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RESUMO- O presente trabalho teve por objetivo
avaliar o efeito de fertilizantes minerais
adicionados de substdncias humicas sobre
caracteristicas fenoldgicas da cana de agucar. Para
tanto, foi realizado cultivo de inverno das
variedades de cana RB867515 e RB92579, as
quais foram adubadas com diferentes fertilizantes
minerais com adi¢do de substancias himicas - SH
(MAP + SH, Gafisa + SH, silicato de Ca e Mg +
SH), nas condicdes edafo-climaticas do Estado de
Alagoas. Aos 225 dias foram realizadas medicGes
de parametros fenoldgicos da planta e obtidos o
indice de area foliar (IAF), toneladas de cana por
hectare (TCH) e nimero de colmo por metro linear
(NCM). Verificou-se que a RB 867515 apresentou
maior IAF e TCH enquanto a variedade RB92579
apresentou maior NCM; a adubacdo com MAP foi
superior as demais para a varidvel TCH; a
variedade RB92579 apresentou maior TCH e
NCM e a variedade RB867515 maior TCH,
guando adubadas com MAP adicionado de SH.
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INTRODUCAO- A cultura da cana de agucar
consome aproximadamente 13% do total de
fertilizantes utilizados anualmente no Brasil, com
um total de 2,9 Mt, inferior somente ao consumido
pelas culturas de soja (7,4 Mt) e milho (4,4 Mt).
Embora o consumo de fertilizantes minerais na
cultura de cana-de-agUcar seja baixo, algo em
torno de 0,425 t ha™, sua expansdo tem gerado
demandas wvultosas por este insumo, muito
superiores ao crescimento da oferta nacional.
Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), no ano de 2007 foram
produzidas 3.253 mil toneladas (27,4%) de NPK e
importadas 8.613 mil toneladas (72,6%). Essa

dependéncia externa é preocupante e pode tornar-
se um entrave & producdo e a competitividade dos
produtos brasileiros. Somado a isso, a baixa
eficiéncia destes tem resultado em perdas
nitrogénio e potassio por lixiviagdo e de fosforo
por fixacdo a fracdo mineral do solo.

Por essa razdo, faz-se necessério o
desenvolvimento de tecnologias para adaptar os
fertilizantes aos sistemas de producdo em ambiente
tropical e introduzir novas fontes de nutrientes na
agricultura brasileira. Nesse particular, abre-se
espaco para o desenvolvimento de fertilizantes
minerais adicionados de substancias hdmicas, 0s
quais parecem atender, em grande parte, a esse
proposito.

O objetivo do presente trabalho seré avaliar
caracteristicas  fenolégicas das  variedades
RB867515 e RB92579 de cana-de-aglcar em
cultivo de inverno, adubadas com diferentes
fertilizantes minerais adicionados de substancias
hamicas, nas condicdes edafo-climaticas do Estado
de Alagoas.

MATERIAIS E METODOS- A presente
pesquisa foi conduzida em area experimental do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Alagoas, municipio de Rio Largo, AL,
em solo de relevo plano, classificado como
Latossolo Amarelo coeso, o qual apresenta as
seguintes caracteristicas quimicas: pH em &agua:
5,2; Na: 21 cmol, dm™; P: 5 cmol, dm™ ; K: 21
cmol, dm?; Ca: 1,1 cmol, dm™; Mg: 0,7 cmol,
dm; Al: 0,48 cmol, dm™; H + Al: 4,5 cmol, dm;
SB: 1,95 cmol, dm™; CTC efetiva; 2,43 cmol, dm™
% CTC apH 7,0: 6,45 cmol, dm™; V%: 30,2; m%:
19,8; MO: 1,51%; Fe: 94,85 cmol, dm?; Cu: 0,55
cmoalc dm™: Zn: 1,30 cmol, dm™; Mn: 2,69 cmol,
dm™.
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Os tratamentos consistiram da combinagédo
de diferentes fontes de fertilizantes (adubos
minerais, organo-minerais, silicatos de Ca e Mg e
substancias hamicas extraidas de leonardita)
aplicados ao solo de modo a atender as
necessidades nutricionais da cultura da cana de
aclcar (Tabela 1). Aos 60 dias ap6s a corregdo do
solo com calcario dolomitico para elevar a
saturacdo de bases a 60 %, foram plantadas as
variedades de cana RB867515 e a RB92579
adotando-se densidade média de 15 gemas por
metro linear de sulco.

Foram analisadas suas variedades de cana
submetidas a 14 combinacBes de fertilizantes
distintas, constituindo 28 tratamentos, 0s quais
foram dispostos em blocos casualizados com 3
repeticoes, totalizando 84 parcelas. Cada parcela
experimental foi constituida de cinco sulcos de
8,0 metros de comprimento, espagados 1,00 metro
em si.

Aos 225 dias ap6s o plantio (DAP), foi
realizado medigdes de caracteristicas fenoldgicas
da planta. Foi contado o nidmero de perfilho (NP)
em 3 linhas de plantio de cana de 8 metros de
comprimento.  Dividindo-se o NP pelo
comprimento da linha amostrada, obtém-se o
namero de colmo por metro linear (NCM). A area
foliar por perfilho (AF) foi determinada pela
equacdo: AF= C*L*0,75*(N+2), onde C:
comprimento da folha +3; L: largura da folha +3;
0,75: fator de corre¢do para area foliar da cultura;
e 0 N: nimero de folhas abertas, contadas a partir
da folha +1, com pelo menos 20% de area verde
(Hermann & Cémara, 1999). O indice de é&rea
foliar (IAF) foi obtido pela equacéo: IAF(m? m’
)= AF/NCM. Para estimar o rendimento das
cultivares aos 225 DAP em tonelada de cana por
hectare (TCH) recorreu-se a equagdo: TCH (t ha’
Y= D*NCM*H*(0,007854/ESP), onde D:
didmetro do colmo medido a altura do colo da
planta; H: altura média dos perfilhos; ESP:
espacamento entre linhas de plantio; e 0,007854:
fator de correcéo.

Os resultados obtidos foram submetidos &
andlise de variancia e os efeitos qualitativos foram
desdobrados em contrastes ortogonais utilizando-
se 0 programa SISVAR da Universidade Federal
de Lavras.

RESULTADOS E DISCUSSAO- Verificou-se
que o0s parametros avaliados apresentaram
resultados inferiores aos observados por outros
autores (Oliveira et al., 2007). Isso se deve ao fato
deste experimento se tratar de um cultivo de
inverno, cuja instalacdo e conducdo ocorrerem em
um periodo no qual foram registrados baixos
indices de precipitacdo pluviométrica na regido. A
analise de variancia e a média geral dos resultados
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obtidos para IAF, TCH e NCM encontram-se na
Tabela 2.

Para verificar a influéncia dos tratamentos
sobre as varidveis avaliadas foram estabelecidos
contrastes ortogonais (Tabela 3). Os tratamentos
aplicados refletiram sobre a elevacdo dos valores
das varidveis TCH e NCM (C1), como resposta a
melhor nutricdo mineral da planta. Dentre as
diferentes fontes de NPK, os tratamentos contendo
MAP mostraram-se superiores, quanto as variaveis
TCH e NCM, comparativamente aos tratamentos
contendo Gafisa (C3) e este apresentou maior
NCM do que o tratamento contendo silicatos de Ca
e Mg (C4). A adicdo de SH ao MAP contribuiu
para elevagéo do IAF e TCH (C5) e no Gafisa para
elevacdo do TCH (C6), sendo que a dose de 100%
de MAP resultou em maior NCM (C7) e a adicéo
de 3 L ha’ elevou a TCH (C8). Ocorreu o
contrario com o tratamento contendo Gafsa em
relacdo a dose de 50% da recomendacdo desta
fonte de P, a qual contribuiu para elevacdo do
NCM (C9), denotando que a interagdo quimica
entre SH e diferentes fontes minerais no ambiente
solo podem resultar em respostas fenoldgicas
distintas em cultivos de cana de agucar.

As variedades RB867515 e RB96579
responderam  diferentemente a0  tratamento
empregado (C2). No tratamento a base de MAP, a
variedade RB867515 apresentou maior TCH do
gue no tratamento contendo Gafsa (C10). A adicdo
de silicato de Ca e Mg favoreceu a elevagdo do
TCH em relacdo ao tratamento contendo Gafisa
(C11). O tratamento a base de MAP adicionado de
SH promoveu elevagdo do TCH e NCM (C12). A
variedade RB92579 apresentou maior NCM no
tratamento a base de MAP e a base de Gafisa do
que o que recebeu silicato de Ca e Mg (C13 e
C14), o que pode refletir sobre o rendimento final
da cultivar (Oliveira er al., 2007). O tratamento a
base de MAP adicionado de SH favoreceu a
elevacdo do TCH (C15), sendo que a SH
adicionada na dose de 100% deste fertilizante
favoreceu ao aumento do IAF e do NCM (C16) e
dose de 3 L ha™ de SH mostrou-se superior a de 1
L ha™ quanto a elevagdo do TCH (C17). A adicdo
de SH ao Gafisa ndo resultou em alteragBes nas
variaveis fenoldgicas analisados, entretanto a dose
de 3 L ha mostrou-se superior quanto a0 NCM e
inferior quanto ao IAF do que a dose de 3 L ha™ de
SH (C18).

CONCLUSOES- A variedade de cana RB867515
apresentou maior IAF e TCH enquanto a variedade
RB92579 apresentou maior NCM; no cdmputo
geral, a adubacdo com MAP foi superior as demais
para algumas variaveis estudadas; a variedade de
cana RB92579 apresentou maior TCH e NCM e a
variedade RB867515 maior TCH, quando
adubadas com MAP adicionado de SH;
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Tabela 1 - Tratamentos constituidos da aplicacdo de diferentes fertilizantes em solo sob cultivo de duas
variedades de cana de acUcar

Tratamento Adubacio*

T1 Testemunha

T2 MAP + KCI

T3 [MAP (100%) + SH (1%)] + KClI

T4 2 [MAP (100%) + SH (3%)] + KClI

T5 g [MAP (50%) + SH (1%)] + KCI

T6 ©  [MAP (50%) + SH (3%)] + KCI

T7 2 Géfsa + Sulfato de Aménio + KCI

T8 2 [Gafsa (100%) + SH (1%)] + Sulfato de Amdnio + KCI

T9 8 [Gafsa (100%) + SH (3%)] + Sulfato de Aménio + KCI

T10 % [Géfsa (50%) + SH (1%)] + Sulfato de Aménio + KCI

T11 >  [Géfsa (50%) + SH (3%)] + Sulfato de Amdnio + KCI

T12 Silicato de Ca e Mg** + Géfsa + Sulfato de Am6nio + KCI

T13 [Silicato de Ca e Mg + SH (1%)] + Gafsa + Sulfato de Amonio + KCI
T14 [Silicato de Ca e Mg + SH (3%)] + Gafsa + Sulfato de Amonio + KCI
T15 Testemunha — variedade RB92579

T16 MAP + KCI

T17 [MAP (100%) + SH (1%)] + KClI

T18 o  [MAP (100%) + SH (3%)] + KCI

T19 (§ [MAP (50%) + SH (1%)] + KCI

T20 @ [MAP (50%) + SH (3%)] + KCI

T21 o  Géfisa + Sulfato de Amonio + KCI

T22 -§ [Gafsa (100%) + SH (1%)] + Sulfato de Ambnio + KCI

T23 3 [Géfsa (100%) + SH (3%)] + Sulfato de Amoénio + KClI

T24 5  [Géfsa (50%) + SH (1%)] + Sulfato de Amédnio + KCI

TS 7 [Gafsa (50%) + SH (3%)] + Sulfato de Aménio + KCI

T26 Silicato de Ca e Mg** + Géfsa + Sulfato de Amonio + KCI

T27 [Silicato de Ca e Mg + SH (1%)] + Gafsa + Sulfato de Amonio + KCI
T28 [Silicato de Ca e Mg + SH (3%)] + Gafsa + Sulfato de Amonio + KCI

Tabela 2 - Andlise de variancia para as variaveis: indice de area foliar (IAF), tonelada de cana por hectare
(TCH) e nimero de colmos por metro linear (NCM), de duas variedades de cana-de aglcar adubada com
fertilizantes minerais adicionados de substancias htimicas

FV GL QM

1AF TCH NCM
Bloco 2 0.00115*= 89,39™ 13,95**
Tratamento 27 0.00023** 184,92** 2,83**
Residuo 54 0.000073 42,05 0,73
Total 83
CV (%) 23,22 24,31 16,70

Média geral 0,037 m?* m* 26,68 tha™ 5,13
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Tabela 3 - Estimativa de contrastes ortogonais estabelecidos para comparar indice de area foliar (1AF),
tonelada de cana por hectare (TCH) e nimero de colmo por metro linear (NCM) de duas variedades de

cana-de aclcar adubada com fertilizantes minerais adicionados de substancias himicas

Contrastes IAF TCH NCM

Cl  +13T1-T2-T3-T4-T4-T6-T7-T8-T9-T10-T11-T12-T13- 0,005™  -9,88**  -2,05%*
T14+13T15-T16-T17-T18-T19-T20-T21-T22-T23-T24-T25-T26-
T27-T28

C2  +1T1+1T2+1T3+1TA+1T5+1TE+IT7+ITS+ITO+ITIOHITIIHITL  0,011%*  6,21**  -0,95%*
2+1T13+1T14-1T15-1T16-1T17-1T18-1T19-1T20-1T21-1T22-
1T23-1T24-1T25-1T26-1T27-1T28

C3  +T2+T3+T4+T5+T6-T7-T8-T9-T10- 0,001  3,83**  046**
T114T16+T17+T18+T19+T20-T21-T22-T23-T24-T25

C4  +3T7+3T8+3T9+3T10+3T11-5T12-5T13- 0,003™  -1,78"™  056**
5T14+3T20+3T21+3T23+3T24+3T25-5T26-5T27-5T28

C5  +4T2-1T3-1T4-1T4-1T6+41T16-11T17-11T1811T19-1T20 -0,012%%  -12,08**  -0,48™

C6  +4T7-1T8-1T9-1T10-1T11+4T21-1T22-1T23-1T24-1T25 0,001  625**  -037"

C7  +1T3+1T4-1T5-1T6+1T17+1T18-1T19-1T20 0,003™  -250°  0,75**

C8  +1T3-1T4+1T5-1T6+1T17-1T18+1T19-1T20 0002  -767** 032"

C9  +T8+T9-T10-T11+T22+T23-T24-T25 0,001™  -300°  -0,61**

C10 +1T2+1T3+1T4+1T5+1T6-1T7-1T8-1T9-1T10-1T11 0,005™  840**  -046™
7o)

Cll [  +3T7+3T8+3T9+3T10+3T11-5T12-5T13-5T14 0,002"  -658**  0,01™
©

Cl2 @  +4T2-T3-T4-T5-T6 0.018**  -14,94%*  -1,18**
o

Ci3 +3T16+3T17+3T18+3T19+3T20-5T26-5T27-5T28 0,0004™ 229  0,65**

Cc14 +3T21+3T22+3T23+3T24+3T25-5T26-5T27-5T28 0,005ns 3,02 112%*

C15 +41716-11T17-11T1811T19-1T20 0,005™  -9,25** 0,20

C16 +1T17+1T18-1T19-1T20 0,010%*  -3,17ns  1,40**

C17 £ +1T17-1T18+1T19-1T20 013ns  -9,83**  -0,25"
N

C18 §  +1T22-1T23+1T24-1T25 0010%*  -117ns  -1,19**
m




