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Introducéo

A vacinagdo é uma forma barata, segura e eficaz de se
combater doengas infecciosas em uma determinada populagéo, seja
ela, animal ou humana. A medicina veterinaria moderna tem como
principal objetivo a prevengdo de enfermidades. As principais
ferramentas utilizadas para prevenir enfermidades infecciosas na
producdo animal, sdo as vacinas e medidas de biosseguridade. O
uso de vacinas na suinocultura como medida preventiva implica na
reducdo do uso de tratamentos com antibidticos, além de uma
reducdo do risco de comprometimento em seu desempenho
produtivo com as doengas para as quais foram imunizados.

No entanto, a maioria das vacinas nao produz uma
imunidade estéril, permitindo a replicagdo do agente no hospedeiro
vacinado. Como exemplo podemos citar o caso da doenga de
Aujeszky (pseudoraiva), em que o animal pode nao apresentar
sinais clinicos, ou comprometimento zootécnico, mas tera replicagdo
viral no epitélio de suas mucosas e mesmo que limitado deixara o
animal latentemente infectado (Van Oirschot et al., 1984). A vacina
contra a peste suina classica, cepa chinesa — vacina atenuada - é
uma das poucas que confere uma imunidade estéril, essa vacina foi
ferramenta fundamental no controle e erradicagdo da Peste Suina
Classica (PSC) em varias regides do globo onde inclui-se as regides
brasileiras produtoras de suinos.

O principal objetivo dessa revisdo é prover o médico
veterinario com conhecimento em imunologia de vacinas para este
possa usar esta ferramenta de forma eficaz para prevenir
enfermidades e melhorar o desempenho econémico da suinocultura.
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Breve histdrico sobre as vacinas

A vacinologia € uma ciéncia mais antiga do que a
imunologia, existem relatos que na China durante o século Xl, os
chineses coletavam cascas de feridas de criangas com variola,
produzindo um pé que era soprado nas narinas de outras criangas
na tentativa de imuniza-las.

Um dos objetivos da imunologia moderna é estudar o
sistema imune e por consequéncia a forma com que as vacinas
produzem a imunizagdo nas diferentes espécies. Com o surgimento
da imunologia, que se intensificou na segunda metade do século XX
0 conhecimento sobre as vacinas passa a ser mais explorado pela
ciéncia. Isso também propiciou a descoberta de uma nova geragao
de vacinas.

O termo vacina é originario do latim (“vaccinia” em latim
significa da vaca) e se originou da primeira vacina desenvolvida com
sucesso, pelo médico inglés Edward Jenner, em 1798. Jenner
observou que pessoas que ordenhavam vacas e se infectavam com
a variola bovina desenvolviam apenas uma pequena lesdo nas
maos e ficavam protegidos também contra variola humana. A variola
humana foi uma doenga infecciosa grave com uma taxa de
mortalidade de até 20%. A variola foi a primeira enfermidade
infecciosa que foi oficialmente erradicada na década de 1970,
gracas a descoberta da primeira vacina por Dr. Jenner (Tizard 2002).
Porém, na época de sua descoberta nem mesmo o médico Edward
Jenner teve nocao da importancia e abrangéncia de sua descoberta
a qual so foi aplicada a outro organismo por Louis Pasteur em 1879,
quando seu assistente acidentalmente esqueceu culturas de
Pasteurella multocida (agente causador da cdélera aviaria) em na
incubadora e saiu de férias. Quando seu assistente retornou depois
de alguns dias verificou que a morfologia das colbénias havia se
alterado, entdo resolveu infectar galinhas com estas, no entanto, as
aves nao adoeceram. Foi entdo que Pasteur percebeu que era algo
semelhante ao que Jenner havia descoberto, pois a P. multocida
havia perdido a viruléncia. Com base nessa descoberta, Pasteur
desenvolveu a primeira vacina para uso na produgado animal contra
0 Bacillus anthracis, a vacina foi desenvolvida mediante multiplas
passagens “in vitro”, desenvolvendo assim, a cepa Sterne, e para
homenagear os trabalhos do médico inglés foi dado o nome de
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vacina ao preparado com a bactéria atenuada. A demanda por uma
vacina contra o carbunculo hematico surgiu através de um pedido do
governo francés, devido a surtos devastadores da enfermidade
naquele pais, levando as pessoas a chamar os locais onde a
enfermidade acontecia com frequéncia de “Campos Malditos”,
Pasteur aceitou o desafio e a cepa por ele desenvolvida é utilizada
até hoje para imunizagdo de ruminantes contra o carbunculo
hematico.

Desde entdo, varias doencas infecciosas animais vem
sendo erradicadas com sucesso gragcas ao uso de vacinas nos
rebanhos de paises, continentes, ou mesmo regides de um pais.
Como exemplo podemos citar a febre aftosa na América do Norte,
Europa e mais recentemente no Estado de Santa Catarina no Brasil.
A Doenca de Aujeszky também foi erradicada oficialmente em 2007
nesse Estado em virtude da associagao de um programa vacinal,
associado a eliminagéo de animais positivos (Morés et al., 2005).

Caracteristicas da vacina ideal

A vacina ideal ndo existe, mas € o objetivo a ser buscado
pelos pesquisadores quando estes projetam o desenvolvimento de
uma vacina. Obviamente algumas dessas caracteristicas séo
deixadas de lado, durante o processo de busca, devido ao risco de
ser rigoroso ao extremo e se chegar ao final do processo de méaos
vazias e/ou devido a necessidade da produgao animal de utilizagao
imediata do imundégeno.

A vacina ideal deve ser acessivel a populagédo alvo, ou
seja, ter um custo de produgdo baixo e nao necessitar de
equipamentos sofisticados ou profissionais treinados para a sua
administragdo. Nao deve ser instavel a temperatura ambiente, para
que permita 0 uso nas mais remotas regides do mundo, onde nao ha
energia elétrica e ser quente como nos trépicos, ou é extremamente
frio como nos polos. A vacina deve ser de facil administragao, forma
de apresentacdo compativel com as condi¢des de manejo a campo
(Sobestiansky et al., 1998).

A vacina deve ser completamente inécua, ndo podendo
causar doengas ou mesmo a morte. No entanto todo o medicamento
aplicado em um animal tem o risco de desencadear reagodes
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anafilaticas ou anafilactdides. Vacinas com microrganismos vivos,
normalmente produzem infecgbes nao clinicas auto-limitantes, e
levam a subsequente imunidade humoral e mediada por células,
sendo a ultima essencial para patdgenos intracelulares. Entretanto,
elas tém um sério risco de causar doengas verdadeiras em
individuos imunocomprometidos. Vacinas com microrganismos
atenuados possuem menor risco de causar tais reagbes adversas,
pois a quantidade de antigeno inoculada no animal é pequena, uma
vez que o mesmo ira se replicar (virus) ou multiplicar (bactéria) no
organismo do animal, além disso, na sua maioria ndo possuem
adjuvantes que estimulam a resposta imune e podem potencializar
estas reagdes. Ja as vacinas inativadas devido a néo se replicarem
ou multiplicarem no organismo possuem a necessidade de uma
dose maior utilizando-se mais antigeno, além do uso de adjuvantes
para produgdo de uma boa resposta imune. Esses fatores tornam as
vacinas inativadas mais propensas a produzir reagdes adversas
como as anafilaticas ou anafilactéides. As vacinas mais modernas
sdo compostas por fragmentos celulares, ou seja, pequenas porgoes
do patégeno, sendo que este tipo de vacina se apresenta o mais
seguro e de baixo custo de produgao.

Outro fator a ser observado na produgédo ou pesquisa no
desenvolvimento de uma vacina, é a indugédo do tipo correto de
resposta imune. Imunizacado é o meio de prover protegao especifica
contra a maioria dos patégenos nocivos comuns. O mecanismo da
imunidade depende do local onde esta o patdégeno e também do
mecanismo da sua patogénese. Dessa forma, se o mecanismo da
patogénese envolve exotoxinas, o Unico mecanismo imune eficiente
contra ele seria anticorpos neutralizadores que preveniriam sua
ligagdo ao receptor apropriado e a promocéo de sua degradacéo e
eliminacdo pelos fagdcitos. Por outro lado, se o patégeno produz
doenga por outros meios, o anticorpo teria que reagir com o
organismo e elimina-lo por lise mediada pelo complemento ou
fagocitose e morte intracelular. Entretanto, se o organismo é
localizado intracelularmente, ele ndo sera acessivel a anticorpos
enquanto estiver no interior e a célula que o mantém tera que ser
destruida e, somente assim o anticorpo podera ter algum efeito. A
maioria das infecgdes virais e bactérias intracelulares e protozoarios
sdo exemplos de tais patéogenos. Neste caso, as células que os
contém tém que ser destruidas por elementos da imunidade
mediada por células ou, se eles fazem a célula infectada expressar
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antigenos especiais reconheciveis por anticorpos, a morte
dependente de anticorpo ou do complemento pode expor o
organismo a elementos da imunidade humoral.

Assim, quando se decide implantar um programa de
vacinagao deve-se levar em conta possiveis perdas, por reagdes
adversas. O tratamento das mesmas deve ser feito com adrenalina
el/ou cloridrato de prometazina, para animais que nio estiverem em
gestagdo, pode-se utilizar concomitantemente dexametazona até a
recuperagao completa.

A vacina ideal deve prevenir a infeccao pelo agente
infeccioso homologo e por demais tipos ou subtipos que possam
existir no campo. Deve prevenir a infeccao do feto pelo agente e
transferir imunidade materna protetora para a prole. Se a prevengao
da infeccdo ndo for possivel a reducdo nas perdas causadas pelo
agente é desejada em um vacina.

Outra caracteristica importante em uma vacina ideal € uma
protegdo para a vida toda do animal com apenas uma dose, o que
ainda é uma utopia para as vacinas utilizadas na suinocultura. A
dose de reforgo consiste na quantidade de antigeno que se
administra com o fim de manter ou reavivar a resisténcia conferida
pela imunizagdo. Uma vez que o objetivo de uma vacina é estimular
células do sistema imune, estas ndo permanecem viaveis por muito
tempo no organismo de um animal, sendo necessarias doses
adicionais de antigeno para que se estimule a proliferagdo clonal
(mitose) dos linfécitos, aumentando a quantidade de células de
memdadria no organismo, com isso aumentando o tempo de protecéo
vacinal.

Para facilitar o manejo os produtores dao preferéncia para
vacinas multiplas que possuem em sua composicdo antigenos para
dois trés e até mais agentes infecciosos. O problema & que nem
sempre se consegue uma resposta adequada em um volume ideal
para uma Uunica aplicagdo. Outro fator importante € o tipo de
resposta imune necessaria para diferentes agentes infecciosos que
podem ser diferentes, onde para um necessitamos de uma boa
resposta imune humoral e para outro celular. Neste caso o adjuvante
para um e outro caso sera diferente e a propria caracteristica dos
antigenos também podem modular a resposta imune via TLR (Toll
Like Receptors) que sao receptores presentes na superficie de
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células da resposta imune inata. A interacdo antigeno-TLR leva a
producdo de sinais quimicos chamados de citocinas da resposta
imune inata, que pode estimular a diferenciagdo de linfécitos T naive
(virgens) em linfocitos Th1 muito importantes na resposta a
patdégenos intracelulares, ou em linfécitos Th2 requeridos na
resposta aos patégenos extracelulares ou toxinas produzidas por
eles. Os perfis dos sinais produzidos por estes dois grupos de
linfécitos T podem ser chamadas de citocinas anti-inflamatérias ou
Th2 muito importante contra patégenos extracelulares, e pro-
inflamatdrias ou Th1 importantes marcadores na resisténcia a
patdégenos intracelulares, o que leva a estimulagdo de diferentes
células do sistema imune. A estimulacdo errada pode interferir na
eficacia da vacina.

Fatores que podem influenciar na resposta
imune frente a uma vacinacao

Varios fatores relacionados a homeostasia do animal
interferem na resposta as vacinas. Caréncias nutricionais de
vitaminas e/ou minerais, energia ou proteina (Sakai et al., 2006),
porém a obesidade também é um fator importante, pois reduz a
quantidade de linfécitos T de memdria, e na redugdo da acgdo de
fagécitos que desempenham agbes efetoras na resposta imune
(Karlsson et al., 2010). Por isso, para que a vacina seja eficaz o
animal deve estar em bom estado nutricional e sanitario. As
infecgdes parasitarias por nematoides podem interferir na resposta
imune frente a vacina. Estudos demonstram que os antigenos
presentes na superficie dos vermes sao eficazes em estimular a
produgcdo de citocinas anti-inflamatérias, que possuem acéao
antagbnica as citocinas pré-inflamatérias, requeridas em uma
resposta contra virus ou bactérias intracelulares, ou seja, uma
infeccdo por vermes pode diminuir a eficacia de uma vacina contra
doenca viral. (Urban Jr. et al., 2007).

Ainda relacionado a alimentagdo temos as micotoxicoses,
que sao toxinas produzidas por fungos que se proliferam no milho
ou na racdo quando ndo armazenados em condi¢cdes ideais de
temperatura e umidade. Algumas dessas toxinas diminuem o
numero de leucécitos circulantes e a expressdo de moléculas de
adeséao, causando um quadro de imunossupressao.
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Da mesma forma, os adjuvantes utilizados nas vacinas
poderao dirigir a resposta imune para ser predominantemente Th1
e/ou Th2 (Guy 2007). Como exemplo o AI(OH)3 (hidréxido de
aluminio) induz uma resposta predominantemente Th2, ao contrario
da emulsdo oleosa agua-em-6leo (W/O) que induz resposta
predominantemente Th1. Ja a saponina pode estimular uma
resposta homogénea Th1 e Th2 (Guy 2007).

O estresse que promove um a elevacdo de corticoides
enddgenos (cortisol) e que produz uma imunossupressdo e por
consequéncia resposta uma menor vacinal. Assim, deve-se evitar a
vacinagao de animais em condigbes de estresse normal do manejo,
tais como:

i. logo apo6s a desmama;
ii. juntamente com a castragéo;

iii. quando se misturam animais de diferentes baias, pois ira haver
um estresse devido a luta pela hierarquia social na baia.

Também se deve evitar a vacinagdo de animais em
condigdes de estresse por calor ou frio, pois a falta de conforto
térmico além de prejudicar o desempenho produtivo do animal e
também compromete seu sistema imunoldgico.

Outro fator muito importante que afeta o desempenho das
vacinas sdo os anticorpos maternos que neutralizam o antigeno
antes que este possa ser devidamente apresentado e formar uma
resposta uma resposta imune eficiente.

A vacinagdo na suinocultura

Na suinocultura praticamente todas as vacinas requerem
uma segunda dose 21 a 28 dias apds a primeira, conhecida também
reforco ou booster, apds isso se faz necessario imunizagdes
periddicas — quando utilizamos vacinas inativadas. A cada parto,
semestral ou anual, dependendo da recomendacgao do fabricante ou
do esquema de vacinagdo adotado pelo Médico Veterinario
responsavel. No caso de vacinas vivas como a da PSC, uma
imunizagdo pode proteger o animal por toda a vida contra a doenca
clinica.
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Custo e beneficio das vacinas na suinocultura

O uso de vacinas, assim como as demais praticas de
manejo, também deve ser analisado verificando se o0 seu uso tem
potencial para gerar retorno econdmico a curto, médio ou a logo
prazo. O que nado se aplica para as vacinas para enfermidades
infecciosas graves e que sao impostas pelas autoridades sanitarias
oficiais, quando o principal objetivo é erradicacdo e controle das
enfermidades. Por isso, antes de decidir pelo uso de determinada
vacina deve-se avaliar minuciosamente o custo da vacina, custo da
vacinagdo (mao de obra, agulhas, seringas etc..), € o resultado
financeiro gerado a partir da vacinagao com a melhora da qualidade
da carcaga, redugédo de condenagdes, melhora no ganho de peso,
redugdo no uso de antibidticos ou tratamentos terapéuticos,
aumento da média de leitdes nascidos vivos por porca. O risco de
um surto da enfermidade trazer sérios danos ao desempenho
produtivo da granja também deve ser levando em conta nesse
momento.

Muitas vezes a decisao de vacinar ou parar de vacinar leva
em conta apenas o prego do suino naquele momento.
Interrompendo um programa sanitario que levou anos para chegar a
um patamar ideal e que em alguns meses sem vacinar perde-se
todo aquele esforgo para erradicar ou controlar uma determinada
enfermidade em uma granja.

Aspectos negativos do uso de vacinas

e Custo: o pregco elevado das vacinas por estas serem
produtos de tecnologia e conhecimento torna este um aspecto
negativo importante do seu uso;

¢ Recombinagdo: vacinas vivas podem recombinar seu
material genético com as cepas de campo e dar origem a uma
cepa virulenta distinta que leve a surtos desse virus
recombinante no campo (Lee, 2012);

e Reversdao de viruléncia: a reversdao de viruléncia pode
ocorrer com as vacinas vivas e principalmente quando o
animal vacinado estd imunossuprimido e permite uma
replicagdo do agente mais ampla do que o esperado. Também
pode ocorrer quando o antigeno vacinal atenuado infecta um
feto ainda ndo imunocompetente.
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e Reacdes anafildticas: as reagbes anafildticas ou
anafilactéides sdo condigbes adversas que deve ser levado
em consideracdo quando da decisdo pelo uso de uma vacina,
em geral as vacinas inativadas causam estas reagcdes com
maior frequéncia devido a maior quantidade de antigeno por
dose e devido ao seu adjuvante. Alguns antigenos tendem a
causar maior quantidade de reagbes anafilaticas ou
anafilactéides do que outros (ex: antigeno virus da raiva,
Staphylococcus aureus).

Vacinago6es obrigatorias

A Peste Suina Classica (PSC) é uma doenca viral,
altamente infecciosa, mas que nas areas livres é proibida a
vacinagdo. A area livre de PSC é representada pelas regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste, além de alguns estados do Norte e
Nordeste também serem livres de PSC. Esta é uma enfermidade
cuja notificagdo é obrigatdria. Para esses casos esta previsto a
implantacdo das medidas do programa de contingenciamento contra
PSC do PNSS (Programa Nacional de Sanidade de Suideos).

Todavia, alguns estados do Norte e Nordeste do Brasil
ainda sdo endémicos para a peste suina classica. Dessa forma, o
MAPA - DSS - estabeleceu um programa de vacinacgéo estratégica e
obrigatdria, em que profissionais dos 6rgéos de defesa estadual vao
a todos os estabelecimentos onde ha suideos e vacinam os animais.
Associado a este programa também sdo tomadas medidas de
controle de transito e de entrada e saida de animais nestas regibes.
Apbs dois ou trés anos de encerar o programa de vacinagao estao
previstos inquéritos epidemiolégicos para avaliar o “status” sanitario
do estado, ou regiéo.

A vacina utilizada contra a PSC é uma vacina atenuada
chamada cepa Chinesa, a qual é altamente eficiente, mas a
impossibilidade de se diferenciar sorologicamente animais
vacinados de animais que foram infectados com virus de campo é
um sério obstaculo no programa de erradicagéo.
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Vacinagao
Programas de vacinagao

Infelizmente ndo existe um programa de vacinacdo que
possa ser recomendado para todas as granjas. Pois o programa
deve ser elaborado pelo médico veterinario, levando em conta os
problemas sanitarios e o0 manejo empregado na granja. Esse pro-
grama podera ser alterado de acordo com o surgimento de novas
vacinas, em funcéo de altera¢cdes no manejo ou devido a mudanca
no padrdo de ocorréncia das enfermidades. Assim, é importante
acompanhar os indices produtivos e conhecer bem a etiologia, pato-
genia, epidemiologia das enfermidades, para utilizar todas as ferra-
mentas de forma a obter o melhor resultado econémico possivel.

Prazo de validade

Ao comprar e utilizar as vacinas sempre se deve prestar
atencao ao prazo de validade das mesmas. Para determinar o prazo
de validade o laboratério que produz a vacina garante por testes de
eficacia e inocuidade a qualidade da mesma até o Ultimo dia de seu
prazo de validade. Deve-se prestar aten¢cdo para a aparéncia dos
frascos, se estdo devidamente lacrados e se ndo tem alteracdo de
cor ou outros problemas visiveis.

Conservacéo de vacinas

As vacinas devem ser conservadas em refrigerador exclu-
sivo, com termdmetro de temperatura maxima e minima para verifi-
car se ndo houve extremos de temperatura que possam prejudicar a
gualidade das mesmas. Em geral as vacinas devem ser mantidas
em temperaturas entre 2° a 8°C. Por isso, devem ser mantidas no
meio do refrigerador, ndo devem ser colocadas nas portas, proximas
ao freezer ou na parte de inferior. O congelamento pode inativar os
microrganismos de vacinas vivas. Nas emulsdes oleosas de vacinas
inativadas ocorre a quebra da emulsdo adjuvante, jA nas vacinas
aquosas com adjuvante hidréxido de aluminio, ocorre a dissociacao
do antigeno que adsorvido no adjuvante. A elevagcéo das temperatu-
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ras também é prejudicial, pois pode destruir os antigenos (inativar
antigenos vivos) ou ainda romper a emulsao.

N&o se recomenda utilizar a mesma agulha para vacinar e
retirar vacina do frasco, pois assim contamina-se todo o frasco e se
coloca em risco, todas as demais vacinacdes feitas com o restante
daquele frasco.

As vacinas jamais devem ficar expostas ao sol.

Vacinas devem ser transportadas em caixa de isopor com
gelo respeitando-se os limites entre 2° e 8°C.

Contengdo dos animais

Para evitar acidentes, o ideal é fazer a contencdo do
animal para realizar a vacinagdo. Uma boa aplicagdo dependera dos
materiais (agulhas, seringas ou aplicadores) adequados e estéreis e
assepsia do local de aplicagdo. Outro aspecto importante, é o
horario de vacinagao, deve-se evitar dias muito quentes ou os
horarios mais quentes do dia, preferindo-se dias frascos, o inicio da
manha para esta pratica.

Seringas e agulhas

O ideal seria usar seringas e agulhas estéreis
descartaveis. Porém nem sempre isso € possivel, devido a questbes
relacionadas a custo e praticidade. Por isso, recomenda-se que os
aplicadores e seringas nao descartaveis sejam desmontados e
higienizados com agua e sabdo neutro, seguida pela embalagem em
papel aluminio e da esterilizagao prévia ao préximo uso.

Quando néo for possivel utilizar uma agulha por animal
(principalmente reprodutores), deve-se vacinar o menor numero
possivel de animais com a mesma agulha para evitar a
contaminacéo da aplicacao e a transferéncia de agentes infecciosos
de um animal outro.

Outra forma, porém, menos segura, € manter as agulhas
para reutilizagdo em alcool a 70%. Mas esse procedimento nao
pode ser utilizado quando vacinagdo com vacinas vivas, pois o
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desinfetante ou residuos do mesmo na agulha ou na seringa irdo
inativar o agente microbiano.

A agulha utilizada devera ser aquela recomendada pelo
fabricante o que leva em consideragéo a viscosidade da vacina e a
via de aplicagdo. Se for utilizada agulha fora do padrao
recomendado, corre-se 0 risco de aplicar a vacina em via néao
recomendada e por consequéncia a prote¢do nao sera adequada ou
entdo desencadear reagbes adversas como, inchaco e até mesmo
reacbes anafilaticas. Outro problema advindo do uso de agulha
incorreta é o refluxo do fluido apds a aplicagao.

Assepsia no local da aplicagao

A assepsia do local da administragcao da vacina aumenta o
tempo de vacinagdo, mas é uma garantia, de que as reagdes
adversas locais serdo minimas e garantira sua eficacia e retorno
financeiro. Limpar o local da aplicagdo com pano limpo e alcool a
70% ¢é imprescindivel para a obtengéo dos resultados desejados.

Os abscessos nos locais de aplicagdo sdo um problema,
devido ao comprometimento da eficacia e da inflamacéo que causa
desconforto e a reagao inflamatéria local prejudicam o desempenho
produtivo do animal. Em algumas granjas observam-se indices
elevados (10 a 20%) de animais com nddulos em locais de
administragdo de vacinas, como o0 pescogo. Os responsaveis
técnicos por essas propriedades deverdo verificar junto aos
funcionarios os procedimentos de vacinagdo e treina-los para
resolver o problema, que na maioria dos casos sao devido a falta de
higiene na aplicacao.

Via de aplicagao

As principais vias de aplicagdo de vacinas sao a
intramuscular (IM) e subcuténea (SC), na via intramuscular temos
um tecido mais irrigado e por isso a absor¢édo de medicamentos por
essa via € mais rapida, quando a comparamos a subcutanea onde
ha menos irrigado e, portanto, de absorgéo mais lenta.
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Quando uma vacina é desenvolvida, esta passa por testes
de eficacia e inocuidade quando sado avaliadas as vias de
administragdo, em que se obtém os melhores resultados com o
menor grau de reacdo adversa. Portanto, € fundamental seguir a
orientacdo do fabricante quanto a via de administragdo da vacina.
Para utilizagcdo de via alternativa, que nao seja remendada pelo
fabricante, & aconselhavel consultar o fabricante para maiores
esclarecimentos.

Consideragoes finais

O uso de vacinas é uma forma barata de evitar ou
minimizar perdas devido a doencas infecciosas, seja elas,
enfermidades epizoodticas ou doengas da produgéo (Amaral et al.,
2006). Mesmo que as vacinas representem uma pequena parcela,
mas mesmo assim, importante no custo de produgdo, seu uso deve
ser racional e como um instrumento, dentro de um programa de
prevengao, associado a administragdo correta das mesmas, isso &
fundamental para se garantir o retorno econdmico esperado. A
vacinagdo néo deve ser feita as pressas, os trabalhadores
responsaveis pela vacinagao devem ser treinados e conscientizados
quanto a importancia das mesmas. A granja deve ter procedimentos
descrevendo em detalhes a aplicagdo de cada vacina utilizada.

O futuro das vacinas & promissor, com as técnicas de
engenharia genética e o incremento no conhecimento dos
microrganismos e da imunologia, a tendéncia sera a producdo de
vacinas de alto nivel tecnolégico. Adequadas ao manejo de cada
categoria animal. A vacinacao via oral ou na pele podera ser uma
solugédo, para algumas enfermidades visando facilitar o manejo e
reduzir o custo de vacinag&o. Hoje existe tecnologia para se produzir
antigenos em plantas, em gréos sendo que isso permite imunizar os
animais através da alimentagdo. A administragdo de antigenos via
oral ndo é tao eficaz como a administragado parenteral e exige uma
concentragdo pelo menos 10 vezes maior de antigeno, mas como
esse antigeno é produzido através de cultivo de plantas como alfafa,
milho, morango e outros, mesmo assim, deverd ser
economicamente favoravel. Obviamente que a resposta imune
devera variar muito na protecdo de um agente para outro. A
nanotecnologia também desponta como uma ferramenta promissora
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tanto para melhorar a praticidade da aplicagdo das vacinas como na
melhora da eficacia e seguranca. Assim esperasse para o futuro
melhora nas vacinas bem como em seus prec¢os. A relevancia das
vacinas tendera a ser cada vez maior conforme o uso de
antimicrobianos fique cada vez mais restrito o que parece ser uma
tendéncia global.
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