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RESUMO: Neste trabalho apresentamos as analises realicanadados temporais de mapeamentos
de cobertura e uso da terra e dados agro-sociomico® do IBGE para avaliagdo da dinamica
florestal. Os resultados iniciais sugerem que,empdo estudada, a maior ocorréncia das atividades
vinculadas a cana-de-acUcar poderia refletir negs®o de regeneracdo florestal em determinadas
areas, ndo sendo identificadas relacdes diretas datlos de Populagdo Urbana, Populagédo Rural e
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) com essamdina da vegetacdo. Esses resultados iniciais
ressaltam a importancia de analises focando agdedaentre os diversos usos da terra com outros
fatores socioecondmicos que favoreceriam o abandimoterra para a recuperagdo florestal,
especialmente os de incentivos financeiros.

PALAVRAS-CHAVE: geotecnologias, socioeconomia, floresta.

INTRODUCAO: No estado de S&o Paulo as atividades agropesuéfia identificadas como
potenciais condicionantes do processo de desmatarhéidrico (Bacha, 2004). Considerando as
recentes demandas por certificagbes ambientais imgentivam o cumprimento da legislagéo
ambiental, as adequagfes de propriedades voltadasvalades agropecuarias poderiam refletir na
dindmica do uso e ocupacéao das terras e, consequamte, na ampliacdo de areas de vegetacdo, bem
como nhos indicadores socioecondmicos regionaisn®ndimento da relacdo espacial entre essas
variaveis - ambientais, sociais e econémicas -atem portanto, essencial para embasar politicas
publicas facilitadoras desse processo de regermefby@stal. No nordeste deste estado, importante
polo do agronegdcio, houve intensas alteracéesaea terra associadas as atividades agropecuarias
entre os anos de 1988 e 2003, em que a area @adéadana-de-agucar praticamente dobrou ao
mesmo tempo do declinio de areas de pastagem &laret al.,, 2006). Nesse ambiente
diversificado, com areas também de fruticulturdiucas anuais e manchas urbanas, foi identificado
um incremento de vegetagdo no periodo, distribp@os municipios inclusos dessa regido. Aqui séo
explorados os dados das alteragdes no uso e asbdes terras no nordeste do estado de S&o Paulo
no periodo de 1988 a 2003 (Quartaroli et al., 2@08)formacdes secundarias oriundas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE vigaitntificar padrées que resultaram na regeneracao
florestal a partir da relacdo entre as alterac@essd da terra e fatores agro-socioeconémicos dos
municipios.

MATERIAIS E METODOS : Com &rea aproximada de 51.000°kenformada por 125 municipios,
dentre eles importantes pélos econdmicos como iRibdireto, Barretos e Franca, a area de estudo
destaca-se principalmente pela alta produtividaglieala e geracéo de renda e empregos, sendo uma
regido com alto crescimento econémico (Quartatadi.e 2006). Em relacdo a vegetacao, prevalecem
na regido a Floresta Estacional Semidecidual e roa@e (Instituto Florestal, 2005). A andlise da
dindmica foi elaborada tendo como material baseamgiivos digitais, formato shapefile, do
mapeamento do uso e cobertura da terra da ref@gio nordeste do estado de S&o Paulo dos anos
de 1988 e 2003, detalhado em Quartaroli et al.R@fue incluiam 14 classes: cafeicultura, cana-de-
acUcar, corpos d’'agua, cultura anual com pivosrdgatao, cultura anual, fruticultura, pastagem,
remanescentes de vegetacdo natural, seringuédwuiaulsura, vegetacao riparia, areas urbanas, areas
de mineragdo e outros. Os dados espaciais de usubertura da terra das duas datas foram
processados por operacdes booleanas do tipo ittérsespacial, resultando na dindmica de uso neste
periodo. A partir desse dado, foram identificadasii@as de ndo vegetacdo em 1988 convertidas a
vegetacdo em 2003, denominadas de regeneracastdlor@osteriormente, o arquivo de limite de
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municipios foi sobreposto ao mapa de dinamica,lteeslo em um ranking com percentual de
regeneracdo florestal em relacdo a area munichdal.diagnéstico agro-socioeconémico foram
organizadas para 0s municipios selecionados comoresaie menores taxas de regeneracdo as
informag6es do IBGE (2011), incluindo dados sodioémicos de 2000 - Populagdo Urbana,
Populacdo Rural e indice de Desenvolvimento Hun{dd), dados agropecuarios de Produgio em
2002 de soja, cana-de-acucar e de bovino, aléntdaides das principais classes de uso da terra dos
levantamentos de 1988 e 2003. As informacdes cadgsl foram exploradas com geracgéo de figuras
e tabelas para visualizacdo e compreensdo dos deféosntes as varidveis socioeconémicas destes
municipios. Na etapa de integracdo de dados, dsemdoram realizadas em duas fases. Em uma
primeira etapa, analises estatisticas visaram sanad existéncia de possiveis correlacbes entre
crescimento econdmico e mudancas no uso e ocupcéerra. Essa analise foi realizada sobre o
resultado da interseccdo dos mapeamentos de usibestwra da terra e os dados do IBGE,
empregando analise estatistica multivariada de sdagleantitativos e qualitativos, objetivando
compreender como 0 crescimento socioecondmico d@aecontribui na modificagdo do uso e
ocupacéo da terra no periodo analisado. A anddissgrupamento foi realizada visando organizar os
dados em grupos para identificar padrdes no comgmidados referentes aos municipios.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Os dados de dinamica demonstraram que grande plart
incremento de vegetacao foi oriunda da conversgmadtagens, seguida da cana-de-acucar e cultura
anual, sintetizada na Figura 1. A andlise das @easgeneragdo por municipio gerou um ranking e a
selecdo de 20 municipios com maior e menor taxaahwersdo de demais usos da terra para
vegetacdo (Figura 2), para os quais foram anabsadadanformacfes socioeconémicas (Figuras 3a e
3b). A andlise dos dados socioecondémicos néo esimenim padrdo na populacao urbana e rural que
identificasse as diferentes condicbes de regenerdg@stal, conforme ilustrado na Figura 3a. As
taxas de populacdo representam a diferenca dagodouho periodo entre 1991 e 2000 e tanto os
municipios com baixa (a esquerda na figura) queoio alta (a direita na figura) regeneracéao flotesta
tiveram, em diferentes escalas, decréscimo da ag@alrural, possivelmente relacionado ao éxodo
para areas urbanas, que tiveram sua populacdo tadaeno periodo. A excecdo é referente ao
municipio de Amparo, cujo aumento da populacad far@&m torno de 82%. Em relacédo a populacéo
urbana, a taxa foi positiva em todos os municipitdiferente da taxa de regeneracao florestal, com
variagdes aparentemente ndo padronizadas. Na earddisindice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M) também ndo foi observada diferaacentre os dois grupos de municipios,
conforme Figura 3b. De acordo com PNUD (2011), atésncomputar o PIB per capita, o IDH
também leva em conta dois outros componentes, geWade e a educagdo. Para aferir a
longevidade, o indicador utiliza niameros de expiaetade vida ao nascer e o item educacao é
avaliado pelo indice de analfabetismo e pela taxaaltricula em todos os niveis de ensino. Ja arend
€ mensurada pelo PIB per capita, em délar PPCdguei do poder de compra, que elimina as
diferencas de custo de vida entre os paises). Aiegando PNUD (2011), essas trés dimensdes tém a
mesma importancia no indice, que varia de zero a Nm integracdo dos dados, realizada
considerando os 20 municipios selecionados e p®ctigos dados de cobertura e uso da terra, de
dindmica, de regeneracao florestal e os dadosesmiémicos, foi realizada uma analise estatistica a
fim de verificar a existéncia de correlacdo da tdearegeneracdo com alguns desses dados. Foram
observadas apenas duas correlagdes significati8 aregeneracédo florestal com porcentagem de
area de cana-de-agucar em 1988 e com producdondedesacicar em 1990. Com base nessa
primeira analise, onde a correlacdo da regenerth@@stal ocorre com as variaveis relacionadas a
cana-de-acucar, foi realizada a andlise de agrupgameom a geracdo do diagrama de arvore
hierarquica (Figura 4) dos 20 municipios com agvars de porcentagem de area de cana-de-agUcar
em 1988 e com producdo de cana-de-acUcar em 1988aWse de agrupamento visa organizar o0s
dados observados em conjuntos com caracteristmasins que ocorram neles, no caso, visando
identificar padrdes no conjunto de dados refereatssmunicipios. Neste diagrama observa-se uma
provavel formac&do de 2 grandes grupos. A esquerdarupamento de municipios selecionados no
ranking como de maior regeneracao florestal é a@stuado, indicando uma maior probabilidade de
agrupé-los em relagéo as informacdes de cana-aevaqirincipalmente considerando os municipios
de Altindpolis, Serra Azul, Rio Claro, Brodosqui@dindpolis. J& a direita, os grupos apresentam-se
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mais difusos, sendo o conjunto formado pelos mpiwiside Aramina, Vista Alegre do Alto e Candido
Rodrigues, com baixa regeneracao florestal, o meéntuado. Os resultados iniciais deste trabalho
sugerem que, na regido estudada, a maior ocorrélasiaatividades vinculadas a cana-de-acUcar
poderia refletir no processo de regeneracdo emndietedas areas. Contudo, ressalta-se a necessidade
de continuidade das analises a fim de verificarggemplo, as relagdes entre os diversos usosrda te
com outros fatores socioecondémicos que favorecenambandono da terra para a recuperacao
florestal, especialmente os de incentivos finaoseir
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Figura 1 — Balango de conversdes entre as prircghasses de uso e cobertura da terra no periodo de
1988 a 2003.
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Figura 2 — Regido nordeste do estado de S&o Pauniolimites dos municipios e (a) as areas de
incremento de vegetacdo (em verde) no periodo 88 42003 e (b) a estratificacdo dos municipios
em relacdo a taxa de regeneracéo florestal (% )demtaque para os 20 selecionados.
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Figura 3 — Taxas de populacdo urbana e rural riogede 1991 a 2000 dos 20 municipios analisados
(a) e Taxa do Indice de Desenvolvimento Humano 2ibsnunicipios analisados no periodo entre
1991 e 2000 (b).
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Figura 4 — Diagrama de municipios - em verde, clhanrageneracéo florestal e em laranja, com baixa
regeneracao florestal - considerando apenas végiglacionadas a cana-de-acgUcar.

CONCLUSOES: O diagnéstico socioecondmico dos 20 municipitecgenados — 10 com maior taxa

e 10 com menor taxa de regeneracao, ndo evidepaides relacionados a essas situacfes distintas.
Nas analises estatisticas, as variaveis referenteana-de-aglcar — area de uso e producgéo por
municipio — foram identificadas como de maior dag&o com a taxa de regeneracgdo florestal.
Posteriormente serdo considerados dados mais a#alntanto em relagcdo a mapeamentos refinados
com imagens de melhor resolucdo que permitiriamethon delineamento de &reas de vegetacdo ao
longo de curso d’agua, por exemplo, quanto em delag dados socioecondémicos oriundos de
levantamentos locais contendo particularidadesrdoscipios que poderiam auxiliar no entendimento
da dindmica do uso da terra.
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