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RESUMO: O presente estudo visou uma melhor compreensdo da influéncia do fator climatico
temperatura na distribuicdo do afideo Sipha flava pelo territério brasileiro. O afideo apresenta ampla
distribuicdo geografica e pode causar sérios danos em varias culturas, dentre elas a cana-de-agucar,
trigo, cevada, centeio e muitas espécies de gramineas forrageiras. Para a elaboracdo dos mapas
tematicos referentes aos estudos, utilizou-se as médias mensais de temperatura do IPCC
(Intergovernamental Panel on Climate Change). Estas médias sdo divididas em 7 mapas raster que
contém em cada pixel a média referente ao tamanho de 30" (meio grau) cada. No primeiro mapa, a
média de temperatura do passado que compreende 0s anos entre 1961 e 1990, os outros mapas, trazem
um prognostico das médias dos anos de 2020, 2050 e 2080, sendo que cada um tem uma perspectiva
otimista (0 aguecimento global ndo sera tdo intenso) e o outro traz uma Otica pessimista (o0
aquecimento global trarda modificacGes drasticas ao clima global). O software ArcGIS foi utilizado na
separacdo das classes de temperatura e na confeccdo dos mapas finais. Os resultados encontrados
mostraram que ao analisar somente o fator climatico, pode haver a diminui¢do da area de atuacéo do
animal.
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INTRODUCAO

Diversos fatores ou pardmetros ambientais sdo responsaveis, pela distribuicdo geografica
natural de cada espécie no Planeta, sejam elas vegetais, animais ou microorganismos. Dentre 0s
diversos parametros estdo a temperatura, CO,, radiacdo, umidade, precipitagdo, nutrientes e altitude,
das quais a temperatura pode afetar sobremaneira as condi¢cGes necessarias a vida, num ciclo que
envolve territérios além de suas fronteiras geo-politicas, em termos de mudancas globais. Pode-se
analisar espacialmente a variacdo de aspectos fisicos tal como temperatura frente a faixas ou modelos
de sobrevivéncia de determinadas pragas agricolas obtidas por meio de ensaios de laboratério. Os
cenarios temporais de distribui¢do geogréfica de organismos envolvidos nos problemas fitossanitarios
de forrageiras, usadas na alimentacdo de bovinos, podem ser construidos para subsidiar a tomada de
decisdo no longo prazo quanto a a¢des de planejamento e politica de defesa agropecuaria.

A identificacdo dos ambientes propicios ao desenvolvimento dos insetos-praga pode permitir o
planejamento de ac¢les preventivas e mitigadoras na conducao de projetos no setor agropecudrio, bem
como subsidiar a formulacdo de estratégias empresariais e politicas publicas. Isto é possivel com o
estabelecimento de faixas climéticas e sua locacdo em mapas, mediante a modelagem digital das atuais
condi¢des de temperatura e CO,, bem como de cenério futuro, projetando a evolucao dessas pragas ao
longo do territério nacional. Neste contexto, foram organizadas as bases de dados de temperatura
média para o clima de referéncia (1961-1990), obtidos do Climate Research Unit (CRU), bem como
das proje¢des dos modelos climéticos globais centrados nas décadas de 2020, 2050 e 2080 para 0
Brasil, em termos de médias mensais do terceiro relatério do IPCC (Intergovernamental Panel on
Climate Change). O IPCC define cendrios SRES (Special Report on Emissions Scenarios) que
compreendem familias ou conjuntos narrativos, que consideram diferentes projeces de emissdes de
gases de efeito estufa, relacionando aspectos de desenvolvimento social, econémico e tecnolégico,
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crescimento populacional, preocupacdo com o meio ambiente e diferencas regionais, denominados de
principais forcas condutoras. Os cenarios servem entdo de base para que os modelos climéaticos globais
realizem as projecfes quantitativas do clima do planeta no futuro. O cendrio de altas emissdes (A2) é
considerado o cendrio “pessimista”, com manuten¢do dos padroes de emissoes observados nas Ultimas
décadas, implicaria em chegar cerca de trés vezes maior que as concentracdes atuais; enquanto o
cenario B2 é considerado o cenario de baixas emissoes ou cenario “otimista”. Assim, elaborou-se uma
malha de dados de temperatura para o Brasil, dos cenérios A2 e B2, onde a partir das faixas de
temperatura de sobrevida do pulgdo amarelo consegue-se estabelecer sua distribuicdo no territério
brasileiro para os cenérios atual e futuros. Os estudos sobre mudanca climatica apontam um crescente
aumento na média da temperatura global e ele tem dois enfoques distintos divididos entre cenarios A e
B, melhor descritos por Ghini et al. (2007). O cenario A é um cenario de elevadas emissdes de gases
de efeito estufa, isto é, assume a manutencdo dos padrfes atuais de emissGes. Descreve um mundo
futuro muito heterogéneo, com preservacdo das identidades locais e da tradicdo. Os padrdes de
fertilidade entre regiGes convergem muito lentamente, o que resulta em alto crescimento populacional.
O desenvolvimento econémico é principalmente orientado regionalmente e o crescimento econémico
per capita e a mudanca tecnoldgica sdo mais fragmentados e mais lentos, comparados as outras
familias de cenério. O cenério B é um cenario de menores emissdes, com caracteristicas mais otimistas
em relacdo ao cendrio A. Descreve um mundo no qual a énfase esta em solucGes locais para a
sustentabilidade econdmica, social e ambiental. E um mundo com moderado crescimento
populacional, niveis intermediarios de desenvolvimento econémico e mudanca tecnolégica menos
rapida e mais diversa, do que os cenarios B1 e Al.

Considera-se o pulgdo amarelo (Sipha flava) como problema importante na forragicultura,
com impacto econémico direto, pertencente a familia Aphdidadae, a qual comp&e um dos grupos mais
importantes em todo o mundo, do ponto de vista da economia agricola (OLIVEIRA et al., 2007). O
pulgdo amarelo tem despertado a atengdo dos pesquisadores, pelo fato que esses afideos encontram-se
amplamente distribuidos e estdo associados a varios tipos de cereais, podendo causar danos em muitas
culturas, tais como cana-de-agucar, trigo, cevada, centeio e gramineas forrageiras. Deste modo, esse
inseto é um problema para o desenvolvimento de espécies forrageiras utilizadas para a alimentacao do
gado de leite. Neste estudo, foi pesquisada a sobrevivéncia do afideo sob diferentes faixas de
temperaturas e concluiu-se que a maior longevidade, bem como a maior esperanca de vida para S.
flava ocorreu a 12°C e as maiores taxas de mortalidade foram observadas a 28°C e 32°C, temperaturas
estas obtidas em experimentos de laboratério. Com base nestas faixas de temperatura, e com 0
progndstico do IPCC, foram tragadas faixas de temperatura onde haveria a maior possibilidade de
sobrevivéncia do inseto. A partir dos modelos IPCC estruturados em base de dados em formato
matricial no Sistema de Informagfes Geograficas (SIG), bem como dessas faixas de sobrevivéncia e
desenvolvimento do inseto-praga, é possivel observar o cenério futuro de distribuicdo dessa espécie ao
longo do territorio brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Para a elaboracdo dos mapas tematicos referentes aos estudos, utilizou-se as médias mensais
de temperatura do IPCC. Estas médias mensais sdo divididas em 7 mapas que contém a distribuicdo do
inseto para cada cenario estimado. No primeiro conjunto de mapas, visualiza-se o cendrio para o clima
de referéncia atual, entre os anos entre 1961 e 1990. Para os outros conjuntos de mapas, Se traz um
prognoéstico das médias nas décadas com centro em 2020, 2050 e 2080, sendo que cada um tem uma
perspectiva otimista (0 aquecimento global ndo serd tdo intenso) e o outro traz uma ética pessimista (o
aquecimento global trard modifica¢des drasticas ao clima global). O SIG (Sistema de Informagdes
Geograficas) foi utilizado na separacdo das classes de temperatura e na confec¢do dos mapas finais.
Baseado no estudo do IPCC correlacionado com as conhecidas faixas de temperatura do Sipha flava,
foi utilizado o software ArcGIS 9.3 para a separacdo das faixas de temperaturas, de modo que
localizasse as possiveis areas-problema em relacdo a presenca do inseto. Foi atribuida a cor verde as
regides ndo favoraveis ao desenvolvimento do inseto-praga, em aluséo a situacdo de favorabilidade as
forrageiras cultivadas para a alimentacdo animal, notadamente para o gado de leite, bem como uma
coloracdo vermelha as condicBes de plena favorabilidade ao inseto, aléem do tom bege para condicGes
de fraco desenvolvimento da praga.



RESULTADOS E DISCUSSAO

O Projeto levou em consideracdo somente um fator climatico, e a ocorréncia do inseto pode
ndo se dar por todo territério brasileiro. Por isso outros mapas podem ser analisados em conjunto com
este para modelar melhor um mapa definitivo sobre a incidéncia de Sipha flava. Contudo com o0s
resultados apresentados nos mapas, é possivel vislumbrar que na atual conjuntura de adaptacdo dos
insetos, as areas passiveis da existéncia do mesmo, diminuiriam muito em ambos cenérios. Na Figura
1, o cenario atual para o Sipha flava se mostra bemfavoravel ao inseto, o qual, pelos dados médios de
temperatura do periodo, ele se distribui potencialmente por todo o territério, notadamente nas porcées
central e meridional do pais.Na Figura 2 a espacializacdo para a situacdo A2 para o cenario em 2020
no que tange ao inseto-praga Sipha flava, mediante uso dos resultados do modelo / relatério IPCC.
Observam-se, pelo mapa, que se desenham para 2020 regiGes sazonais caracteristicas, com a maior
possibilidade de ocorréncia transitando entre as regifes sudeste nos meses predominantemente com
temperaturas médias mais altas, e Centro-oeste nos meses que apresentam temperatura media mais
baixas. Nas Figuras 3 até 5, verifica-se que para as situagdes A2 e B2 para 0s anos em questdo, sempre
apresentam uma situacdo favoravel para o Sipha flava em parte das regides sudeste/sul/centro-oeste,
mas reduzindo-se ao longo do tempo, bem como a ampliacdo das areas desfavoraveis ao inseto em
quase todo o territorio, tanto em A2 como em B2. Ou seja, para o Siva flava, a situacdo de aumento na
temperatura diminui significativamente a sua condigdo de sobrevivéncia. Outras variaveis poderéo ser
consideradas posteriormente com o objetivo de refinar os resultados, além de experimentados novas
situacdes de desenvolvimento das ninfas, lavras e do inseto em sua fase adulta, frente a temperatura.
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FIGURA 1 — Favorabilidade a sobrevivéncia e desenvolvimento do inseto-praga Sipha flava (pulgdo
amarelo), para o periodo entre 1961 a 1990.
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FIGURA 2 — Favorabilidade a sobrevivéncia e desenvolvimento do inseto-praga Sipha flava para os

cenarios mensais para 2020 em A2.
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FIGURA 3 — Cenarios mensais para 2020 em B2 do inseto.
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FIGURA 4 — Cenérios mensais para 2050 em A2.
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FIGURA 5 — Cenarios mensais para 2050 em B2.
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FIGURA 6 — Cenérios mensais para 2080 em A2.

CONCLUSOES

O SIG utilizado apresentou eficiéncia e versatilidade na elaboracdo e uso dos modelos IPCC.
Os mapas apontam a diminuigdo da possivel area onde o Sipha flava possa sobreviver, visto que hd um
gradativo aumento das temperaturas médias e conforme as temperaturas aumentam, diminuem as areas
de atuacdo do pulgdo. Contudo, novas avaliagdes e experimentos em laborat6rio, bem como outros
fatores ligados a temperatura durante os ensaios com as ninfas, larvas e fase adulto subsidiardo a
confeccdo de novas tabelas de sobrevida, as quais serdo testadas junto ao modelo. Ainda, persiste a
necessidade de consisténcia dos modelos gerados a partir de dados de campo e literatura sobre a
ocorréncia do inseto-praga na natureza, pois existem diversos outros fatores que influenciam sua
distribuicdo geogréafica. Novos dados sobre o quarto relatorio do IPCC estdo sendo compilados para a
elaboracdo de novos modelos de médias mensais.
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