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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do aumento da [CO,] atmosférico
sobre o controle de Ipomoea grandifolia pelo herbicida glyphosate. O trabalho foi realizado
em sala climatizada, adotando delineamento experimental em blocos inteiramente
casualizados, em esquema fatorial 5 x 3 (doses de glyphosate x concentracdes de didxido
de carbono) com cinco repeticdes. Cada bloco foi composto por trés caixas plasticas (20 x
31,5 x 32 cm), uma para cada concentracdo de CO,. Os resultados demonstraram que
houve efeito do aumento da [CO,] na reducdo da eficiéncia de controle do herbicida
glyphosate.
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INTRODUGCAO

A concentracdo atmosférica global de diéxido de carbono aumentou de 280 ppm, na
era pré-industrial, para 379 ppm em 2005. A atual concentracdo atmosférica de CO, [CO,]
extrapola os limites naturais registrados ao longo dos ultimos 650.000 anos (180 a 300
ppm), verificado a partir de geleiras. O CO, é o gas de efeito estufa mais importante langado
por acbes antropicas, principalmente, devido & queima de combustiveis fosseis e o
desmatamento (IPCC, 2007).

Os aumentos atuais e projetados da [CO,] poderdo alterar a biologia de plantas
daninhas agricolas de duas maneiras fundamentais, segundo Ziska e Goins (2006). A
primeira esté relacionada a estabilidade climéatica, em que o aumento da [CO,] associado
aos gases de efeito estufa levariam a um aumento da temperatura da superficie terrestre,
com consequéncias na frequéncia e quantidade de chuvas . O segundo provavel impacto &
o efeito “fertilizagao” pelo aumento da [CO,]. Pois o CO, continua a ser a Unica fonte de
carbono para a fotossintese das plantas, e no momento, a [CO,] na atmosfera é inferior ao
ideal e seu aumento estimularia a fotossintese e crescimento das plantas, principalmente
das espécies Cs;. Embora esta resposta de aumento possa variar bastante entre as espécies

de plantas daninhas (Patterson e Flint, 1980).
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O manejo de plantas daninhas, por sua vez, sera alterado, tanto pelas incertezas
climaticas, quanto pelo aumento dos niveis de didxido de carbono (Ziska, 2004). O objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito do aumento da [CO,] do ar sobre o controle de Ipomoea

grandifolia pelo herbicida glyphosate.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em sala climatizada localizada na Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa Meio Ambiente, em Jaguariina, Estado de Sao Paulo.
As condi¢Bes ambiente na sala foram de 27 °C, 40% de umidade relativa e fotoperiodo de
12 horas (cinco lampadas fluorescentes e cinco lampadas luz do dia/bloco, 20000 lux).

A Ipomoea grandifolia foi semeada em vasos de um litro, usando como substrato
solo proveniente de um LATOSSOLO VERMELHO Distréfico (LVd) (Embrapa, 2006) que, de
acordo com as andlises granulométrica e quimica, apresentava textura média com 20% de
argila, 4% de silte e 76% de areia, apresentando na analise quimica pH CaCl, = 4,3;
H*+AI**, Ca?*, Mg®* e K" iguais a 58,0; 10,0; 4,0 e 0,6 mmolc dm, respectivamente, P = 1,0
mg dm®e M.O. =19 g dm®.

O trabalho foi realizado adotando delineamento experimental em blocos inteiramente
casualizados, em esquema fatorial 5 x 3 (doses de glyphosate x concentragdes de dioxido
de carbono) com cinco repeti¢des. Cada bloco foi composto por trés caixas plasticas (20 x
31,5 x 32 cm), uma para cada concentragdo de CO,, cobertas por laminas de vidro.

As trés concentragfes de CO, testadas foram: 390 ppm (testemunha com injecdo de
ar), 550 ppm (tratamento com injecéo de ar e CO,) e 900 ppm (tratamento com injecéo de ar
e CO,). A injecdo do CO, foi por um ou dois tubos através dos furos na parte lateral das
caixas conforme cada tratamento. Para homogeneizar o gas dentro das caixas, foi injetado
ar externo a sala através de um tubo com o auxilio de um compressor. Amostras de ar de
todas as parcelas foram coletadas diariamente para o monitoramento da concentracdo de
CO, realizado com o auxilio de um analisador infravermelho de gas (IRGA, marca Vaisalla,
modelo 222, 0 a 10000 ppm).

As doses de glyphosate utilizadas foram 0 (testemunha), 90, 180, 360 e 1080 g e.a.
ha. Foi utilizado o produto comercial Roundup Original (360 g e.a. L™) como fonte de
glyphosate. A aplicacdo ocorreu quando as plantas daninhas apresentavam de 3 a 4 folhas.

As avaliagbes de controle da planta daninha foram realizadas por meio de uma
escala visual e percentual de notas, em que 0 (zero) corresponde a nenhuma injaria e 100
(cem) & morte das plantas, segundo escala da ALAM (1974), sendo realizadas aos 7, 14 e
21 dias apés a aplicacdo (DAA). Ao final dos experimentos (21 DAA) as plantas foram
coletadas para a determinagdo da matéria seca (MS) da parte aérea e raiz. Os dados foram

analisados através da aplicacdo do teste F sobre a andlise de variancia, com objetivo de
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detectar a significAncia da interacdo fatorial. Quando significativos, os niveis do fator
herbicida (doses) foram analisados com emprego de regressao nao-linear do tipo logistico.
A variavel controle foi ajustada ao modelo proposto por Streibig et al. (1988):

em que: y = porcentagem de controle; x = dose do herbicida; e a, X,

a -
Y= e b = pardmetros da curva, de modo que a é a diferenca entre o ponto
1+(x_) maximo e minimo da curva, X, € a dose que proporciona 50% de
a

resposta da variavel e b é a declividade da curva.

O modelo logistico apresenta vantagens, uma vez que um dos termos integrantes da
equacao é uma estimativa do valor de Cs, (control by 50%) e 0 GRs, (growth reduction by
50%) que séo as doses do herbicida que proporcionam 50% de controle ou de reducédo de
massa da planta daninha, respectivamente (Christoffoleti, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, observa-se que os tratamentos com concentracdo do CO, [CO,]
aumentada apresentaram reducdo da eficiéncia do herbicida glyphosate no controle de I.
grandifolia, principalmente na maior concentragdo (900 ppm de CO,). Ziska e Goins (2006)
também encontraram redugdes no controle de plantas daninhas C; pelo herbicida
glyphosate, quando em ambiente com acréscimo de 250 ppm de CO..

A variavel massa seca residual (Figura 2) tanto da parte aérea, quanto da raiz, esta
em concordancia com 0s percentuais de controle, apresentando maior massa seca em

relacdo a testemunha quando esta se encontra nas maiores concentracées de CO..
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Figura 1. Controle percentual de Ipomoea grandifolia em trés concentragbes de CO, (390,
550 e 900 ppm), quando submetida a diferentes doses do herbicida glyphosate,
avaliado aos 21 DAA. Jaguarilina, 2011.

XXVIII CBCPD, 3 a 6 de setembro de 2012, Campo Grande, MS / Area 3 - Comportamento de herbicidas no ambiente 8



O Cso, que é a dose do herbicida necesséario para proporcionar 50% de controle,
representado pela variavel xo, na equacao de regressao apresentada na Tabela 1, indica que
a dose de glyphosate necessaria para controlar 50% da |. grandifolia € 23% maior na
guantidade de 550 ppm de CO, e 90% quando na maior [CO2] (900 ppm). A necessidade de
aumento na dose de glyphosate também foi observada nas maiores concentracées de CO,,
para as variaveis matéria seca da parte aérea e da raiz, excecdo apenas para a

concentracdo de 550 ppm de CO, na matéria seca da parte aérea.
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Figura 2. Massa seca residual (%) de Ipomoea grandifolia (A — Parte aérea; B - Raiz ) em
trés concentracbes de CO, (390, 550 e 900 ppm), quando submetida a

diferentes doses do herbicida glyphosate, avaliado aos 21 DAA. Jaguarilna,

2011.
Tabela 1. Parametros das equacgbes de regressdes obtidas pela aplicacdo do modelo
Logistico para andlise do controle e Massa seca residual de Ipomoea grandifolia,
avaliado aos 21 DAA. Jaguaritina, 2011.
Condigbes Par&metros da regresséo 2
C R F
ambientais a b x0
% Controle 21 DAA
AR 102,9580 -1,0635 27,7147 0,9985 663,72
CO2 102,8528 -1,1425 34,1444 0,9986 714,38
2x CO2 102,9788 -1,2522 52,5734 0,9992 119152
Matéria Seca (%) Parte Aérea
AR 99,9907 1,6118 44,0763 0,9992 1271,65
(6{0) 99,9830 1,4098 41,6727 0,9988 584,89
2x CO2 99,6981 1,5202 55,6918 0,9965 562,62
Matéria Seca (%) Raiz
AR 99,9538 1,3298 50,1613 0,9921 251,49
(6{0) 99,9862 1,7202 62,2507 0,9997 3580,82
2x CO2 99,8415 1,2675 63,7925 0,9849 65,26

Ziska et al. (1999) sugerem que a reducdo da eficacia do glyphosate em elevadas
[CO,] estd associada primeiramente com plantas daninhas C;. E 0 mecanismo base para
reducdo do glyphosate nestas condi¢Bes para espécies Cs; ndo esta inteiramente explicado.
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Trabalhos prévios sugerem que o CO, induz aumentos na biomassa, que pode ser um fator,
mas nao responde inteiramente para a reducao da eficicia do herbicida. Em outro trabalho,
Ziska et al. (2004) observaram que para a planta daninha Cirsium arvense (uma
dicotiledénea C3), em adicdo a estimulacdo do crescimento, houve também uma maior
proporcdo de raiz em relacdo a parte aérea e consequente diluicdo do glyphosate que

aumentou a tolerancia a este herbicida em ambiente com elevada [CO,].

CONCLUSAO
Os resultados demonstraram que houve efeito do aumento da [CO,] na reducgéo da
eficiéncia de controle do herbicida glyphosate.
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