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RESUM O: Este trabal ho trata da utilizaggo do sistema de informacéo geogréfica (SIG) e aplicativos
geoestatisticos para definicdo de sub-&reas homogéneas em um sitio especifico, tendo como
referéncia um pivot central de 38 ha instalado na Embrapa Milho e Sorgo em LE, fase cerrado,
1928°03 latitude S, 44°10°37" longitude W, com declive de cerca de 5%, agui denominado
pivot3. Foi utilizada a base cartogréfica da Embrapa Milho e Sorgo, na escaa de 1:10.000, e coleta
direta de dados, com o Global Positioning System (GPS). Foram utilizados na analise, dados de
produtividade de milho dos anos agricola 1999/00 e 2000/01 (metade do pivot) e soja do ano
agricola 2000/01 (metade do pivot), fertilidade de solos, condutividade elétrica, atitude. O processo
de andlise incluiu tratamento geoestatistico, tratamento espacial e interpretagdo visual de imagem
de satélite Landsat5, como balizador dos resultados aferidos. Pode-se concluir que o Modelo FuzMe
mostrou ser eficiente na definicdo das quatro zonas de mangjo pois é um método de resposta répida
aos agrupamentos similares. O refinamento das informagBes poderd oferecer subsidios ao
incremento de eficiéncia no manejo agricola.
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SIG FOR MANAGEMENT ZONE DEFINITION IN CROP PRODUCTI ON SYSTEM

ABSTRACT: The objective was to study the application of geographical information system (GIS)
and geodtatistics models to define homogeneous zones in a specific site management, considering as
reference a38 ha center pivot cropped with corn and soybean , located at Embrapa Milho e Sorgo,
in a LEg, savanna, 19°28'03"" latitude S, 44°10°37"" longitude W, slope of 5%, nominated center
pivot 3. It was used a soil map, scale 1:2.000, points collected with GPS. Dates of two years of corn
yield, 1999/2000 and 2000/2001 (half of the pivot), one year of soybean 2000/2001 (haf of the
pivot), soils fertility, electric conductivity, topography and slope. The process included, geostatistics
treatment and spatia treatment and visual interpretation of a Landsat 5 image, to test the resuilts.
The use of model FuzMe proved efficiency in delineation of four management zones. The
refinement of information can be used to improve the efficiency in crop production.
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INTRODUCAO: A necessidade de intensificar a producéo agricola e, a0 mesmo tempo, conservar
0S recursos naturais, requerem, entre outras coisas, o conhecimento detalhado e as caracteristicas da
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paisagem de forma organizada e estruturada. O debate anbientalista centra-se no pressuposto do
impacto das tecnologias modernas sobre 0s recursos naturais, sobressaindo as agdes antrépicas
como degradadoras da natureza, expressas ha zona rural, com efeitos locais e globais. Muitas
atividades comuns ao plangiamento ambiental sdo facilmente gerenciadas em um SIG, como, por
exemplo, smular a redlidade do espago geogréfico, integrar informacfes espacials ou gerar mapas
(BALL, 1994). Uma das principais vantagens do SIG é poder apresentar os dados em diferentes
niveis de detalhe, dentro de enfoque holistico ou analitico com que se estuda a regido. Os dados (ou
modelo de informagdo) tém que ser organizados em niveis de apresentacdo e de maneira que ndo
necessariamente se passe de um nivel a outro numa sequiéncia obrigatéria. Esta estratégia possibilita
a obtencdo de umainfinidade de combinacGes de dados e comparagdes entre diferentes alternativas
de a¢do. De acordo com SANTOS (1997), em algumas situagdes, deve ser considerado o fato de
gue uma Unica técnica ndo € suficiente para todas as situacbes apresentadas e nem define as
limitacbes para vé&ios ambientes. A Agricultura de Precisio (AP) despontou como uma
modernizacdo dos métodos para gerenciamento dos sistemas de producdo agricolas e criou uma
nova demanda de dados espaciais no campo. O suporte de SIG se apresentou como uma opgao aos
métodos tradicionais de gerenciamento através dos mapas georreferenciados, pois, é uma
ferramenta poderosa que permite transformar dados em informagdes, e se tomar decisdes a partir do
conhecimento. Traba ho recente em AP (LUCHIARI et all.) mostrou que a divisdo de uma érea em
sub-areas homogéneas, denominadas zonas de mangjo é €eficiente para definir a dindmica de uma
lavoura e 0 uso sustentavel de solo, com aplicacdo diferenciada de insumos. O objetivo deste
trabalho foi dividir uma érea cultivada com milho e soja, em sub-&reas homogéneas, tendo como
unidade de informacdo a area do pivot central 3 da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG,
utilizando o modelo FuzMe na analise geoestatistica e avaliar a eficiéncia desse método na divisao
de areas de producdo homogéneas. As ferramentas SIG permitem comparar 0 resultado obtido
através da geracdo de mapas com a distribuicdo espacial das informactes obtidas na lavoura. A
idéia é descrever, de maneira smplificada, a estrutura de producdo de um campo e facilitar o
processo de interferéncias na manutencdo da produtividade e/ou melhorias nas areas de
instabilidade e baixa produtividade, a partir de trés anos de observacao.

MATERIAISE METODOS: Buscou-se definir sub-areas, a partir do processamento das seguintes
variave's.

01. Producdo de milho, ano agricola 1999/2000

02. Producdo de milho e soja, ano agricola 2000/2001

03. Condutividade el étrica, obtido do Veris, dtitude do terreno

04. Caracteristicas defertilidade de solo: (fésforo, matéria organica e potassio)

As producdes de milho e soja foram coletadas diretamente na lavoura, com uso de uma
colheitadeira MF-34, equipada com o sistema FieldStar (AGCO do Brasil) e os de condutividade
elétrica do solo foram obtidos com o uso de GPS e do sensor Veris 3100, equipado com um
receptor DGPS e um computador de bordo para a aquisi¢do dos dados. A andlise de solos foi feita
no laboratorio de solos da Embrapa Milho e Sorgo. Séo todos indicadores que dizem respeito,
basicamente as relagbes solo-planta. Inferéncias sobre questBes climaicas ndo foram agui
analisadas, porém podem ter impacto na producgdo.(Figs. 1 e 2)
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Fig. 1 — Dados coletados no Pivot3, Embrapa Milho e Sorgo

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os mapas gerados passaram a ser unidade de observacdo da
lavoura. Foram criados buffers no Maplnfo Desktop Mapping para coleta direta de pontos num raio
de 10 metros, o0 que tornou possivel homogeneizar as informacdes coletadas em campo, para ter
certeza que aquela @ea em estudo estivesse sendo analisada. Esta etapa do trabalho possibilitou a
montagem de um Banco de Dados e a planilha resultante foi submetida a tratamento estatistico, com
uso do Modelo FuzMe (MINASMYL & McBRATNEY,2000). Com os dados de saida do modelo
FuzMe e a andlise dos indices de particdo da entropia modificada (MPE) e indice de performance
fuzziness (FP1), foi possivel dividir o campo em sub-areas homogéneas aqui chamadas zonas de
manejo e avaliar espacialmente o resultado do processo de distribuicéo dalavoura (Fig. 2 e 3).
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Figura 2. Gréfico desempenho do agrupamento versus o nimero de zonas de manegjo

Este estudo envolveu também a geracdo de mapas com recursos do SIG SPRING 3.5 (Sistema de
Processamento de I nformagdes Georreferenciadas, INPE), com uso de MNT (Modelo Numeérico de
Terreno), que permitiu criar topologia sobre a distribuico espacia das varidveis no campo e



interpretacéo visual de imagem Lansat5 TM, agui denominados baizadores, que permitiram
comparar a situagdo 0 mais préximo possivel da realidade do campo obtida através do tratamento
estatistico.

Figura 3. Defini¢cdo de zonas de manegjo

CONCLUSAO: A partir dos resultados obtidos através da comparagzo visua dos diferentes mapas,
pode-se concluir que o Modelo FuzMe mostrou ser eficiente na defini¢do de quatro zonas de
mangjo pois 0 método tem resposta rdpida aos agrupamentos similares.

OBSERVACAOQ: O trabaho foi desenvolvido para o Projeto PRODETAB 030-01/99.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

FRANCA,G.E,;OLIVEIRA A.C;INAMASU,RY.,MANTOVANI,E.C.;AVELLAR,G.;GOMIDE,
R.L.;LUCHIARI J. A. Andlise da variabilidade de atributos do solo e atitude dentro de zonas
de mangjo. 2000. In: Avangos na Agricultura de Precisdo no Brasil no periodo de 1999-
2001,10

LUCHIARI J. A.; SHANAHAN, J,; FRANCIS, D.; SCHLEMMER, M.; SCHEPERS, J.; LIEBIG,
M.; SCHEPERS, A.; PAYTON, S. Strategies for Establishing Management Zones for Specific
Nutrient Management.

LUCENA, |.S.; SOARES, A.F.; NARCISO, M. G. Sistema de Informagdes e Apoio a Deciso em
Agricultura de Precisdo. 2000. In: Avangos na Agricultura de Precisdo no Brasil no periodo de
1999-2001, p.342-347.

SANTOS, R.F. dos. Plangjamento Ambiental e Sistemas de Informacdes Geogréficas.

In: Caderno de Informagdes Georreferenciadas— CIG.Vol.1 — Nimero 2 — 1997 — Artigo 2.
BALL, G.L. 1994. Ecosystem modeling with GIS. Environmental Management, 18(3):345-349.
MINASMY, B., McBRATNEY, A. B. FuzME verson 2.1. AUSTRALIAN CENTRE FOR

PRECISION AGRICULTURE. The University of Sydney, NSW 2006.

VERIS Technlogies.3100 soil EC mapping system. Sdling, [s. d.]. Paginacdo irregular, (VERIS
Technologies Pub. N. PB ICM02.01.



