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RESUMO - Esse trabalho utilizou os resultados dos experimentos da rede de ensaios de valor
de cultivo e uso (VCU) de hibridos de sorgo granifero, conduzidos pela Embrapa Milho e
Sorgo (CNPMYS). Para esse trabalho foram analisados nove experimentos conduzidos em
diferentes ambientes, e em sua maioria cultivados em condi¢des de safrinha. Em todos os
experimentos foram avaliados 25 hibridos (22 experimentais desenvolvidos pelo CNPMS e o0s
outros, 1G282, BRS 308 e BRS 330, comerciais). Pelos resultados foram observados que varios
hibridos experimentais se mostraram mais precoces que 0s comerciais em diferentes ambientes.
As alturas das plantas indicam que os hibridos 1G282 e 0307689 em muitos locais superaram
1,50 m, valor tido como referéncia para porte méximo desegjado em cultivares graniferos.
Quanto ao rendimento de gréos os hibridos 1G282, BRS 308 e 0009061 se destacaram em
relacdo aos demais, sendo este Ultimo o Unico cuja média superou a média geral dos ensaios em
todos os ambientes avaliados e demonstrou ser um forte candidato a registro junto a0 MAPA
para futuro langamento como cultivar comercial.

Palavras-chave: Sorghum bicolor, rendimento de gréos, safrinha, melhoramento genético.

Introducéo

A cultura do sorgo, devido sua tolerncia a0 estresse hidrico, gera interesse em
produtores para cultivo na safrinha, época marcada por instabilidades de chuvas, porém de
grande potencial para a ampliacdo do uso de &reas agricultdveis (ALMEIDA FILHO et al.
2010).

Na escolha da cultivar a se plantar, € aconselhdvel se opte por cultivares adaptadas as
regides de cultivo uma vez que é comum a interacdo entre gendtipo x ambiente, fazendo com
gue uma cultivar recomendada para uma regido pode ndo ser interessante para cultivo em outra.

Nesse sentido, esse trabalho objetivou avaiar caracteristicas de importancia agronémica
de hibridos comerciais e experimentais de sorgo granifero cultivados, predominantemente na
safrinha em diferentes ambientes para conhecimento de seus comportamentos.
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Material e Méodos

Um experimento com 25 hibridos de sorgo graniferos (22 desenvolvidos pelo programa
de melhoramento genético da Embrapa Milho e Sorgo e os hibridos comerciais 1G282, BRS
308 e BRS 330) foram instalados em nove regides [Agua Comprida-MG (AC), Campos dos
goytacazes-RJ (CG), Guaira-SP (GUA), ItumbiaraGO (ITU), Montividiu-GO (MON), Rio
Verde-GO (RV), Sete Lagoas-MG (SL), Teresina-Pl (TER) e Vilhena-RO (VIL)], com plantio
entre o fim de fevereiro e inicio de marco de 2011, com excegdo do experimento de Campos
dos Goytacazes que foi implantado no meio de abril de 2011.

As parcelas experimentais foram congtituidas de quatro linhas de cinco metros,
espacadas de 0,50 m, sendo a duas linhas centrais consideradas como area Util. No plantio foi
utilizada quantidade de sementes suficientes para que, apés o desbaste de plantas realizado 20
dias apds o plantio, as parcelas ficassem com uma populacdo de 200.000 plantas ha™.

As caracteristicas analisadas foram: a) altura de plantas (ALT), distancia entre o colo da
planta e o &pice da panicula, medida apés maturacdo fisioldgica dos gréos; b) dias entre a
semeadura e o florescimento (FLO), calculado pelo nimero de dias decorridos da semeadura
até o periodo em que 50% das plantas da parcela Util apresentavam-se com pelo menos o tergo
superior da panicula com as flores liberando pdlen, ¢) rendimento de gréos (RG), quantificada a
massa de gréos da area Util da parcela, apos correcdo da umidade para 13% e valor convertido
para producdo em Kg ha™.

Com auxilio do software Sisvar (Ferreira 2008) realizaram-se andlises de variancias por
ambiente, e andlise de variancia conjunta (Pimentel-Gomes, 2009) e foram obtidos os valores
da diferenca minima significativa (DM S) entre médias de hibridos pelo teste de Tukey.

Resultados e Discusséo

Pelos coeficientes de variagdo observados nas diferentes caracteristicas avaliadas, pode-
se constatar que a qualidade experimental dos ensaios foi satisfatdria em todos os ambientes
testados (Tabelas 1, 2 e 3).

Para a caracteristica atura (Tabela 1), pelos resultados das andises de variancias por
ambiente, apenas em Agua Comprida os hibridos ndo apresentaram diferencas significativas. Ja
para florescimento (Tabela 2), apenas em Sete Lagoas e Teresina pode-se considerar que 0s
hibridos floresceram na mesma época. Ja para o rendimento de grdos, s6 ndo foram
identificadas diferencas estatisticas entre hibridos nos cultivos de Rio Verde-GO e Agua
Comprida-GO (Tabelas 1,2 e 3). Para estes locais, a escolha do hibrido a ser cultivado, dentre
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os testados, deverd ser realizada pelo comportamento em outras caracteristicas, ndo se
pensando em produtividade.

Na andlise de variancia conjunta (Tabela 4) foram englobados todos locais para a
caracteristica rendimento de gréos, porém, para florescimento e altura, os locais Teresina e
Itumbiara respectivamente ndo foram considerados na anadlise conjunta, pois apresentaram
variancias residuais heterogéneas das demais, ndo satisfazendo assim o0s pré-requisitos
necessarios para realizacdo de tal andlise (Pimentel-Gomes 2009).

Os resultados da andlise de variancia conjunta mostraram que, para todas as
caracteristicas avaliadas, ocorreram interacfes significativas entre gen6tipos e ambientes. Isto
mostra que os hibridos responderam de forma diferente a variacdo ambiental (Tabela4) e que o
melhor hibrido num ambiente pode ndo o ser em outro, o que explicita a importancia de tais
estudos para uma selecdo e recomendacdo segura de qual hibrido plantar num determinado
local.

De forma generalizada, é interessante que os hibridos cultivados para producéo de gréos
apresentem altura entre 1,0 e 1,5 m, para facilitar a colheita mecanizada e reduzir o
acamamento de plantas (Tardin et a., 2010). Pela andlise de médias (Tabela 1), ndo foi
observado nenhum hibrido com altura estatisticamente inferior a um metro, porém os hibridos
1G282 e 0307689 apresentaram altura estatisticamente superior a 1,5 m em diferentes
ambientes. Em virtude disto, recomenda-se que o agricultor evite usalos em locais com
possibilidade de incidéncia de ventos fortes.

Os resultados de florescimento mostraram que esse ndo foi um fator limitante para
nenhum hibrido, uma vez que todas as medias estdo em magnitudes aceitéveis, entretanto foi
observado que a maioria dos hibridos pré-comerciais se mostraram mais precoces que 0s
comerciais em todos locais de cultivo (Tabela 2).

E importante que exista cultivares com diferentes épocas de florescimento disponiveis
para o agricultor, para que 0 mesmo possa diversificar os genétipos a serem plantados, optando
preferencialmente por plantar cultivares tardios no inicio da safra e mais precoces no final da
janela de plantio.

O que normalmente se observa para a cultura do sorgo, principalmente em regides do
Centro Oeste é que seu cultivo ocorre numa época de safrinha tardia. Os agricultores, na
safrinha, iniciam os plantios de suas &reas, preferencialmente, com a cultura do milho ou do
algodédo e, normalmente, somente a partir das datas limites de plantio, recomendadas para essas
culturas pelo zoneamento agricola, comegam a cultivar 0 sorgo, pelas suas caracteristicas de
resisténcia a seca. Ta fato reflete numa produtividade média naciona bem abaixo do potencial
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produtivo dos genétipos disponiveis no mercado que, segundo Santos et al. (2005), pode
superar 7 t ha' e 10 t ha' nas condicBes de safrinha e safra, respectivamente. Segundo Silva et
al. (2009) recomendam cultivares precoces, pois com a colheita antecipada o agricultor tem
maior flexibilidade na negociacéo de sua safra.

Na avaliagdo do rendimento de gréos observaram-se comportamentos diferentes nos
hibridos com a mudanca dos ambientes, 0 que j& era esperado uma vez que foi significativa a
interacdo gendtipo x ambiente. A producdo dos trés hibridos comerciais testados, 1G282, BRS
308 e BRS 330, superaram a produtividade nacional média, estimada para a cultura do sorgo na
safrinha de 2011, de 2594 kg ha' (CONAB, 2012), demonstrando seres cultivares interessantes
para cultivo nas regides testadas.

Em geral foi observado que os hibridos 1G282, BRS 308, e 0009061 se destacaram em
relacdo aos demais, sendo este Ultimo o Unico cuja média superou a média geral dos ensaios em
todos os ambientes avaliados e demonstrou ser um forte candidato a solicitagcdo de Registro de
Cultivar junto ao Ministério de Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para futuro

lancamento como cultivar comercial (Tabela 3).
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Tabela 1. Médias de 25 hibridos simples de sorgo granifero, com resumo da andlise de variancia por ambiente e
diferencas minimas significativas (DMS) pelo teste de Tukey (P<0,05%) para atura (em cm) dos mesmos quando
cultivados nos locais Agua Comprida (AC), Campos (CG) Guaira (GUA), Itumbiara (ITU) Montividiu (MON), Rio
Verde (RV), Sete Lagoas (SL), Teresina (TER), e Vilhena (VIL), no ano de 2011.

Hibridos —— Locals Média® Média’™
AC CG GUA ITU MON RV SL TER VIL

0009061 116,67 12392 127,00 13933 120,00 13333 143,67 117,40 108,33 123,79 12552
0144013 120,00 126,00 128,67 136,67 11333 125,00 127,67 12293 11333 122,12 123,73
0307001 106,67 11442 12067 11733 11000 116,67 121,67 11060 100,00 112,59 11311
0307047 113,33 119,67 12500 120,33 11500 120,00 12533 121,40 110,00 118,72 118,90
0307061 128,33 121,83 12333 127,67 11167 12333 144,67 118,73 11167 122,95 12347
0307063 118,33 12522 122,00 130,00 110,00 11833 12433 11800 101,67 117,24 118,65
0307071 126,67 13500 12833 14200 12000 126,67 157,00 11853 11500 128,40 129,91
0307087 116,67 139,83 120,00 133,33 130,00 125,00 134,67 122,33 11333 12523 126,13
0307091 121,67 142,75 130,67 13833 11833 130,00 127,33 121,93 108,33 12513 126,59
0307095 116,67 131,67 126,67 130,33 11167 120,00 126,00 122,73 106,67 120,26 121,38
0307131 120,00 13567 12533 129,67 11000 116,67 140,33 121,20 101,67 121,36 122,28
0307341 113,33 11742 129,00 128,67 100,00 11500 11700 11007 100,00 112,73 114,50
0307343 106,67 116,17 119,00 130,67 103,33 11333 133,00 111,60 96,67 112,47 114,49
0307401 111,67 10992 11900 122,00 12633 137,33 12400 107,00 96,67 116,49 117,10
0307421 115,00 113,08 120,67 123,67 10333 11167 123,00 10880 101,67 112115 11343
0307509 126,67 150,83 153,67 130,00 131,67 13833 14500 13480 125,00 138,25 137,33
0307511 118,33 13742 147,33 13733 12333 12500 148,00 12533 12333 131,01 131,71
0307541 113,33 11461 12400 130,00 10667 121,67 131,33 118,07 106,67 117,04 118,48
0307561 113,33 120,00 125,67 131,00 10833 116,67 11833 11487 110,00 11590 117,58
0307651 125,00 13569 142,67 13233 12667 136,67 14233 12853 125,00 132,82 132,77
0307671 126,67 136,33 141,67 14433 126,67 133,33 148,67 138,73 126,67 134,84 13590
0307689 121,67 136,86 152,67 160,33 140,00 151,67 15500 143,93 126,67 141,06 143,20

1G282 130,00 15433 16167 16233 131,67 146,67 15767 171,60 121,67 14691 148,62
BRS308 110,00 12467 121,67 12533 11333 116,67 131,67 116,27 108,33 117,83 118,66
BRS330 120,00 122,17 13500 131,67 11500 123,33 129,33 128,80 12333 124,62 12540

DMS - 19,74 30,88 6,24 20,33 20,68 31,33 27,81 29,64 9,16 -

Maior 130,00 154,33 16167 16233 140,00 151,67 157,67 171,60 126,67 14691 148,62
Menor 106,67 109,92 119,00 117,33 100,00 111,67 117,00 107,00 96,67 112,15 11311

Média’ 11827 12822 130,85 133,39 117,05 12569 13508 12297 111,27 12368 124,75

QMG  128,11™ 424,82** 437,78** 336,38** 318,16** 325,50** 451,29** 550,38** 287,69**
QMe 112,82 38,85 95,07 3,89 41,19 42,64 97,88 77,13 87,61

CV (%) 8,98 4,86 7,45 1,48 5,48 5,20 7,32 7,14 841

ns, * e **: ndo significativo, significativo a 5 e 1% respectivamente; + e ++: médias de todos ambientes, com
excecdo de Itumbiara e média de todos ambientes sem excegdo, respectivamente; Média com sublinhado tracgjado: é
amaior média ou uma média que sgja, estatisticamente, igual a maior e, estatisticamente, superior a todas as médias
gue amaior médiafoi superior; Média com sublinhado continuo: segue 0 mesmo raciocinio do sublinhado tracejado,
porém com as menores médias;® QMG, QMe e CV: Quadrado médio de gendtipos, do erro e coeficiente de

variagao.
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Tabela 2. Médias de 25 hibridos simples de sorgo granifero, com resumo da analise de variancia por ambiente e
diferencas minimas significativas (DMS) pelo teste de Tukey (P<0,05%) para a caracteristica florescimento (em dias)
quando cultivados nos locais Agua Comprida (AC), Campos (CG) Guaira (GUA), Itumbiara (ITU), Sete Lagoas
(SL), Teresina (TER), e Vilhena (VIL), no ano de 2011.

Hibridos Locais Média®  Média™
ACY CG GUA ITU SL TER VIL

0009061 60,33 65,33 59,00 64,33 67,67 56,00 53,67 61,72 60,90
0144013 60,67 67,67 58,67 65,33 67,33 56,67 54,33 62,33 61,52
0307001 61,33 68,33 60,00 66,67 67,33 57,00 56,67 63,39 62,48
0307047 62,00 68,33 59,00 65,00 67,67 56,67 54,00 62,67 61,81
0307061 60,67 68,67 59,33 64,33 67,33 55,00 54,33 62,44 61,38
0307063 60,67 66,33 58,00 64,67 67,33 55,33 53,00 61,67 60,76
0307071 61,00 69,33 60,00 66,67 67,33 59,00 54,00 63,06 62,48
0307087 61,00 66,67 59,00 67,00 68,00 55,00 53,00 62,44 61,38
0307091 6300 7033 60,67 69,33 68,33 58,00 56,00 64,61 63,67
0307095 61,67 69,33 62,67 68,33 68,00 58,33 58,67 64,78 63,86
0307131 61,00 68,67 60,00 66,33 67,33 58,33 56,00 63,22 62,52
0307341 62,00 67,33 58,67 65,33 67,67 56,33 53,67 62,44 61,57
0307343 60,33 66,00 59,00 65,67 67,33 57,33 53,33 61,94 61,29
0307401 60,67 67,67 60,00 63,33 66,67 58,67 55,67 62,33 61,81
0307421 60,33 66,33 59,33 63,00 67,33 53,00 53,33 61,61 60,38
0307509 62,33 68,33 59,00 67,00 67,33 55,67 52,67 62,78 61,76
0307511 61,33 69,67 59,67 65,00 68,33 56,33 51,33 62,56 61,67
0307541 60,67 67,67 59,67 64,67 67,00 59,00 53,67 62,22 61,76
0307561  60,00° 66,33 60,00 65,33 67,33 56,00 53,33 62,06 61,19
0307651 61,33 67,67 58,67 67,67 67,33 57,00 53,67 62,72 61,90
0307671 62,00 64,67 56,67 64,33 65,00 66,00 53,33 61,00 61,71
0307689 61,00 6433 57,33 64,33 67,00 53,67 53,00 61,17 60,10
1G282 61,67 67,00 60,00 67,00 68,67 56,67 56,33 63,44 62,48
BRS 308 6167 7033 63,67 69,67 67,67 55,33 56,67 64,94 63,57
BRS 330 63,33 69,00 60,33 66,33 69,67 53,33 59,00 64,61 63,00

DMS 3,25 3,79 2,87 7,34 - - 4,45 1,76 -
Mé&ximo 63,33 70,33 63,67 69,67 69,67 66,00 59,00 64,94 63,86
Minimo 60,00 64,33 56,67 63,00 65,00 53,00 51,33 61,00 60,10

Média 61,28 67,65 59,53 65,87 67,52 56,79 54,51 61,96 61,88
QMGA 2,10+ 801**  617** 8,83+ ** 1,97 15,57™ 10,64**

QMe 1,05 1,44 0,82 5,37 1,65 12,67 1,98

CV (%) 1,68 1,77 1,52 3,52 1,90 6,28 2,58

ns, *, ** e***: ngo significativo, significativo a 5%, 1% e p > F = 0,0711 respectivamente; + e ++: médias de todos
os ambientes, com excegdo de Teresina e média de todos os ambientes sem excecdo, respectivamente; Média com
sublinhado tracejado: € a maior média ou uma meédia que sgja, estatisticamente, igual & maior e, estatisticamente,
superior atodas médias que a maior média foi superior; Média com sublinhado continuo: segue 0 mesmo raciocinio
do sublinhado tracgjado, porém com as menores médias; * QMG, QMe e CV: Quadrado médio de gendtipos, do erro
e coeficiente de variagdo.
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Tabela 3 Médias de 25 hibridos smples de sorgo granifero, com resumo da andlise de variancia por ambiente e
diferencas minimas significativas (DMS) pelo teste de Tukey (P<0,05%) para rendimento de gréos (em Kg ha™)
quando cultivaods nos locais Agua Comprida (AC), Guaira (GUA), Montividiu (MON), Rio Verde (RV), Sete
Lagoas (SL), Teresina (TER), e Vilhena (VIL), no ano de 2011.

. Local

Hibridos  — = GUA MON RV SL TER VIL Média
0009061 401483 429870 355313  6207.66 472261 612116 236713 475503
0144013 417985 354529 380825 567983 483823 5846,33 373568 451906
0307001 374966 479362 279582 596537 449954 6232,22 287893 441645
0307047 387157 436279 374648 640313  4076,84 6304,68 346047 460371
0307061 427111 465815 303616 574454 483206 5863,60 411871 464633
0307063 417195 388261 295991 588017  4407,07 6561,79 362458 449830
0307071 373429 429296 382544 630792 414586 714956 252099 456814
0307087  3710,73 384866 398291 671703 386110 6637.93 349491  4607,61
0307091 392981 265889 407035 606508  3009,38 5183,39 271909  3948,00
0307095 334487 407986 292006 569854  3204,07 5844,80 221548  3901,10
0307131 368920 258690 291465 601444 352857 7622,18 250887 412354
0307341 378973 407133 290504 602737  3814,80 6689,55 378874 444094
0307343 416851 443993 277673  6400,75 416382 5882,02 416622 457114
0307401 402368 315088 239394 563366  2919,78 6718,42 347789 404546
0307421 356575 472150 315769 506658  4960,38 6170,77 424798 455581
0307509 308268 290283 321157 565961  2864,25 6421,76 247636 380272
0307511 410475 306782 280419 591977 331136 6725,22 264580 408271
0307541  3770,84 439156 257913 619592  4156,58 6049,61 401028 445056
0307561 399567 446944 300856 600395  4139,83 6242,81 414180 457172
0307651 340690 359279 318722 594346  3967,70 7192.40 289922 431281
0307671 384391 333897 378606 533616 455523 6514,21 349078  4409,33
0307680 389782 298280 339912 518441  4216,36 6919,81 380956  4344,27
1G282 388031 501235 375374 560024 557503 6553,11 438484 496566
BRS308 441034 511208 407153 565282 424248 5086,83 485874 477640
BRS330 294517 382046 296079 573039 443620 6349,22 347204 424502
DMSY - 179959 209501 - 125,58 1879,10 172465 721,657
Maior 441034 511208 407153 671703 557503 7622,18 4858,74 496566
Menor 204517 258690 239394 506658 286425 5086,83 221548  3802,72
Média  3822,16 392333 326434 588155  4097,97 6355,33 3500,64 440647
OMGN  369721™  1635736** 732799  441514°  1377557**  1000938"* 1552149

OMe 471131 302859 437556 480928 450419 352018 296529

cV(%) 17,96 14,48 20,26 11,79 16,38 9.34 15,56

ns, * e **: ndo significativo, significativo a 6,4% e 1% respectivamente; 'Média com sublinhado tracejado: € a
maior média ou uma média que segja estatisticamente igual a maior e, estatisticamente, superior a todas médias que
amaior média foi superior; Média com sublinhado continuo: segue o mesmo raciocinio do sublinhado tracejado,
porém com as menores médias;, “QMG. QMe e CV: Quadrado médio de gendtipos, do erro e coeficiente de
variacao, respectivamente.

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia conjunta para as caracteristicas altura, florescimento e rendimento de
gréos de experimentos com 25 hibridos de sorgo granifero cultivados em diferentes ambientes do Brasil [Agua
Comprida (AC), Campos (CG) Guaira (GUA), Itumbiara (ITU) Montividiu (MON), Rio Verde (RV), Sete Lagoas
(SL), Teresina (TER), e Vilhena (VIL)], em 2011.

AV Altura Florescimento® Rendimento de gréos
GL QM GL QM GL QM
Blo(Amb) 16 1,479,25 12 2,86 14 2920365
Gen 24 2121,62** 24 21,17** 24 1766757,31**
Amb 7 4648, 77** 5 2054,49** 6 109611882,64* *
GxA 168 114,59** 120 3,31** 144 890609,41* *
Erro 384 74,15 288 2,05 336 401634,2
CV (%) 6,96 2,28 14,38

**: ggnificativo a 1% pelo teste F; *: o local Itumbiara ndo foi considerado, na andlise conjunta, para altura, pois
n&o apresentou variancia residual homogénea com os demais locais; % o local Teresina ndo foi considerado, na
andlise conjunta, para florescimento, pois ndo apresentou variancia residual homogénea com os demaislocais.
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