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A biodiversidade de um agroecossistema € importante para o agricultor pois ela
influencia fungdes do ecossistema vitais para a produgfio agricola, para a vida
silvestre e 0 ambiente ao redor. Uma metodologia de anilise de risco ambiental de
plantas transgénicas a biodiversidade estd sendo desenvolvida no escopo do Projeto
GMO Guidelines e visa a desenvolver metodologias claras, conclusivas,
cientificamente fundamentadas e aceitas internacionalmente para avaliacdo dos
possiveis riscos ecolégicos oriundos do plantio de transgénicos. Serdo apresentados
os resultados do workshop deste projeto realizado em Brasilia, tendo como estudo
de caso o algoddo Bt. A produciio de algoddo apresenta alguns sérios desafios a
biosseguranca. Grande quantidade de pesticidas € aplicada nos campos de algoddo,
resultando em contamina¢do ambiental e envenenamento de agricultores. Variedades
resistentes a insetos poderiam contribuir para reduzir estes riscos, desde que outros
novos riscos que poderiam vir associados a variedades transgénicas fossem minimos.
Um ndmero de artrépodes, plantas daninhas e micrébios é encontrado nos campos
de algoddo levantando a questio dos potenciais efeitos adversos a organismos nio-
alvo. Trés espécies do género Gossypium ocorrem no Brasil, todas alotetrapléides
e sexualmente compativeis entre si. Estas espécies podem ocorrer também na
forma feral, racas locais ou em fundos de quintal. Partes da drea de distribui¢iio
natural destas espécies estdo sendo substituidas pelo plantio do algoddo herbaceo,
e o fluxo de genes a partir de novas variedades convencionais ou transgénicas pode
colocar em risco a preservacdo em longo prazo da diversidade genética destas
espécies. Estas questdes serdo apresentadas e discutidas.
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Para a avaliagio dos possiveis impactos das plantas GM sobre os herbivoros nio-
alvo da tecnologia, espécies com diferentes fungdes ecolégicas como herbivoros
pragas, polinizadores e espécies de interesse conservacionista devem ser selecionadas
para avaliacdes experimentais. O processo de sele¢do inicia-se com a construc¢ao de
listas de espécies considerando-se as diferentes regides produtoras, sistemas de
produgio e a importancia econdmica, ecolégica ou cultural dessas espécies. Listas
oficiais de espécies ameagadas podem auxiliar nesse processo. Os herbivoros-
pragas sdo aqueles que apresentam importincia secundéria na cultura e no sio alvo
da tecnologia, mas podem se tornar principais devido ao plantio extensivo do
OGM. Os polinizadores incluem aquelas espécies visitantes florais que se alimentam
nos grios de pélen e néctar e que poderdo ser diretamente afetadas pelas toxinas
expressas nestes recursos. As espécies serdo selecionadas utilizando os critérios de:
a) distribui¢do geogrifica; b) abundancia na cultura e ambientes do entorno; c)
associa¢dio com a cultura; d) significAncia como polinizador na cultura GM, em
outras culturas e em 4reas naturais. As espécies pré-selecionadas serdo ento avaliadas
quanto a probabilidade de exposicao direta e indireta & toxina expressa nas plantas.
Para a avaliagdo de risco, nos casos da falta de informagdes, devemos trabalhar com
a abordagem do “‘pior cendrio possfvel”, como sugerido no Protocolo de Cartagena.
Tomando como base o Projeto “GMO Guidelines” (www.gmo-guidelines.info),
discutiremos uma abordagem seqiiencial de estudos que inclui diferentes niveis de
complexidade, em nivel dos individuos e da colonia ou populagdo, em uma escala
temporal e de 4rea.
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A possibilidade de evolugdio da resisténcia de pragas a plantas geneticamente
modificadas tem sido um dos riscos ambientais a ser considerada. Sendo assim, no
presente trabalho foi realizado um estudo de caso para a avaliagdo de risco de
resisténcia de pragas ao algoddo geneticamente modificado que expressa uma ou
mais proteinas de Bacillus thuringiensis (Br). Foram identificadas 4 espécies de
praga-alvo para o algoddo Bt: Heliothis virescens, Alabama argillacea, Spodoptera

frugiperda e Pectinophora gossypiella. Foram levantadas indmeras incertezas na

elaboragio da presente recomendag@o, principalmente devido a limita¢ao de dados
relativos aos aspectos bioecol6gicos das pragas-alvo nas diferentes regides (p. ex.
migragdo, diapausa, capacidade de dispersdo, acasalamento etc.). Além disso,
levantou-se a necessidade de uma melhor compreensio dos sistemas de cultivos em
uma determinada regifo, principalmente com relagio a possibilidade ou ndo de
incorporagdo de genes de Br em outros cultivos. Apesar de todas as incertezas,
foram consideradas duas situa¢des de liberagdo de algoddo Bt expressando duas
proteinas na presenca e auséncia de libera¢@o simultinea de milho Bz, uma vez que
S. frugiperda é praga-chave das duas culturas. Sem didvida, h4 necessidade de
plantio de pelo menos 20% da 4rea total de algoddo com variedades convencionais
(refigio). Sugestdes de revisdo das recomendagdes de drea de refiigio foram
apresentadas baseadas em: porcentagem total de cultivos Bt (algoddo e milho) em
qualquer regido exceder 50% em qualquer época de cultivo; informagdes relativas &
producdo de individuos suscetiveis em 4reas de refiigio e outros hospedeiros
alternativos e informacgdes relativas a sobrevivéncia de S. frugiperda em cultivos.
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As primeiras plantas contendo o gene de Bacillus thuringiensis (Bt) foram produzidas
nos EUA em 1996 e se referem as culturas de algodio, milho e batata. Uma questdo
levantada pelos ecologistas é como os materiais transgénicos interagem com o0s
organismos nio alvo de diferentes niveis tréficos. Nas plantas transgénicas
comercialmente disponiveis, a presenca de proteinas Bt varia em vdrios aspectos
quando comparadas aos inseticidas comercialmente disponiveis a base de Bt.
Nestas, protefnas Bt sdo produzidas em quantidade através do tecido verde e,
dependendo do promotor, também podem ser encontradas no pélen, raizes e outros
tecidos. A proteina é expressa durante todo o ciclo das plantas. Conseqiientemente,
os herbivoros-praga e ndo pragas que sobreviverem e que nio forem ou forem apenas
ligeiramente afetados pelas protefnas de Bt, se alimentardo e ingerirdo tecidos das
plantas que as contém. Os inimigos naturais poderdo ser expostos s protefnas
através da ingestdo de presas que se alimentaram da planta Bt. Vérios artigos foram
publicados sobre o impacto de proteinas Bt em plantas transgénicas contra
organismos ndo pragas, alguns desses artigos registraram efeitos negativos dessas
protefnas sobre os organismos benéficos estudados, enquanto outros reportaram
que as protefnas produzidas pelos materiais transgénicos ndo apresentavam efeitos
negativos sobre os organismos nfo alvo. Tais estudos mostraram a necessidade de
desenvolvimento de protocolos para avaliar o impacto de proteinas Bt sobre
predadores e parasitéides. O Workshop do Projeto GMO-Guiidelines foi conduzido
no Brasil com o objetivo de avaliar metodologias de andlise de risco e propor
protocolos para avaliagdo do impacto de plantas transgénicas de algoddo sobre
parasit6ides e predadores.
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