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RESUMO — O potéssio ¢ um dos principais nutrientes na
agricultura, porém escasso nos solos brasileiros devido ao
clima tropical predominante, que propicia ambientes
oxidantes e solos de pH acido, que favorece a lixiviagdo
deste elemento. Com o objetivo de avaliar fontes
alternativas de potassio, com relagdo a sua solubilizagdo
em agua e em acido citrico, foram avaliadas amostras de
verdete da regido de Abacté, MG. Para o desenvolvimento
do estudo foram coletadas amostras da rocha, as quais
foram moidas, peneiradas e misturadas com dois tipos de
calcario: calcitico e dolomitico, nas propor¢des 75%C:
25%V; 50%C: 50%V; 25%C: 75%V; 0C: 100V, com trés
repeticdes, e analisadas in natura (25°) e calcinadas
(800°). Os dados referentes a porcentagem de K,O soluvel
foram submetidos a analises de varidncias por meio do
programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2003). Os maiores
valores de potassio soluvel em agua foram obtidos quando
tratados com NH,;OH tanto para as misturas com CC
quanto para com CD e também com o efeito da calcinagéo
associado a tratamentos prévios com NH;OH nas
misturas. A maior porcentagem de potéssio soluvel em
acido citrico foi obtida em amostras calcinadas e sem
tratamento com NH4;OH. O efeito positivo da calcinacao ¢é
explicado por acelerar nas mudangas de fases,
contribuindo para o aumento da solubilidade.

Palavras-chave: Solubilizagdo de Potéssio, p6 de rocha,
Verdete, calcinagdo.

INTRODUCAO - A maioria dos solos brasileiros é
constituida por solos acidos e pobres em nutrientes. Para
torna-los produtivos, sdo utilizadas grandes quantidades
de fertilizantes, e dentre estes, apds o nitrogénio (N), o
potassio (K) ¢ o nutriente requerido em maiores
quantidades pelas culturas. Entretanto, ndo existem fontes
renovaveis de K, de modo que sua disponibilidade as
plantas depende essencialmente das reservas do solo e da
aplicacdo de fertilizantes (Vilela et al., 2004; Curi et al.,
2005). Uma alternativa atraente ao uso de fertilizantes
industriais ¢ a utilizacdo de p6é de rocha, a chamada
rochagem. Por ter uma solubilidade mais lenta que os
fertilizantes comerciais, o p6 de rocha se constitui em

fonte de nutrientes para plantas cultivadas durante longos
periodos e promove o aumento da capacidade de troca
cationica dos solos, devido a formagdo de novos minerais
de argila durante o processo de alteragdo da rocha
(Melahmed et al., 2009). O modelo de rochagem constitui
uma alternativa viavel em termos econdmicos e
ecologicos devido ao baixo custo de processo de
beneficiamento, que envolve apenas moagem das rochas
usadas na composi¢do do produto, e devido a liberacdo
gradual de nutrientes que diminui as perdas por lixiviagdo
e favorece uma agdo de longo prazo do insumo aplicado.
O Verdete de Abaeté é uma rocha sedimentar, contém
quartzo e minerais potassicos, podendo se destacar a
glauconita como principal constituinte. Esta ¢ um silicato
lamelar hidratado de potéssio e ferro, sendo que o cation
interlamelar predominante é o K™ podendo haver também
Na™e Ca™ A porcentagem de K,O na rocha, varia entre
7 a 14%. (Varelli et al., 1993).

O objetivo deste trabalho foi determinar o potencial de
liberagdo de potassio do Verdete de Abaeté e das
misturas, através do processo de calcinagio e
solubilizagdo alcalina com NH,OH.

MATERIAL E METODOS
Tratamento e Amostragens

A rocha Verdete de Abaeté (V) foi moida,
peneirada e misturada com dois tipos de calcario: um
contendo baixo teor de Mg, equivalente a classificagdo
antiga de calcario calcitico (CaO 52,84% e MgO 2,87%,
doravante denominado CC) e, outro, com alto teor de Mg,
equivalente a classificagdo antiga de calcario dolomitico
(CaO 35,92% e MgO 14,44%, doravante denominado
CD), nas seguintes proporgdes: 75%C: 25%V; 50%C:
50V; 25%C: 75%V; 0C: 100V, com trés repetigdes.

As amostras foram homogeneizadas e metade
das misturas foi analisada in natura (25°C) e a outra
metade foi calcinada em mufla a 800°C por uma hora e
imediatamente resfriadas a temperatura ambiente.

Solubilizacio alcalina
Pesaram-se 2 g da amostra, adicionaram-se 10 mL de
NH,4OH, agitou-se por uma hora em agitador horizontal
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de 200 rpm. Secaram-se as amostras ao ar livre, e em
seguida foi feita a solubilidade em 4gua e em acido citrico
das amostras in natura (25T) e das amostras calcinadas
(800T).

Potassio soluvel em agua e em acido citrico

Apds preparagdo das misturas, foi determinada a
percentagem de K,O soluvel em agua e em 4acido citrico,
por fotometria de chama.

Para isso, pesou-se 1 g da mistura, sendo que foi
transferida para um béquer de 100 mL; adicionaram-se 50
mL de agua destilada/dcido citrico e, a seguir, ferveu-se
por 10 minutos. Apds resfriamento, o material foi
transferido para baldo volumétrico (100 mL) e
homogeneizado. Filtrou-se em papel de filtro de
porosidade média e mediu-se o valor da emissdo do
potassio na solucdo diluida da amostra.

Analises Estatisticas

Os dados referentes a porcentagem de K,O
solivel em 4gua foram submetidos a andlises de
varidncias por meio do programa estatistico Sisvar
(Ferreira, 2003). As médias das misturas foram agrupadas
utilizando o teste de Scott-knott a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO - Os maiores valores
de potassio soltivel em agua foram obtidos quando
tratados com NH,;OH tanto para as misturas com CC
quanto para com CD (Figuras 1 e 2).
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Figura 1: Porcentagem de K,O solivel em dgua em misturas tratadas e

ndo tratadas com NH4OH, calcinadas e in natura. Mesma letra maitscula
(refere-se @ comparagdo das misturas nas diferentes temperaturas e
tratamentos), ¢ mesma letra minfscula (refere-se a comparagdo dos
diferentes tratamentos em cada mistura), ndo diferem ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Scott Knott.
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Quando comparado apenas o efeito da calcinagdo
nao houve diferencas significativas no aumento da
porcentagem de K,O soluvel em agua, porém quando
associado calcinagdo e tratamentos prévios com NH,OH
nas misturas, obteve-se aumento de solubilidade, sendo
que os maiores valores foram obtidos nas misturas
0:100V  (25T), 25CC: 75Ve S50CC: 50V (800T)
respectivamente (Figura 1).

Na propor¢do 0C:100V apenas o processo de
calcinagdo ndo aumentou a disponibilidade de K, isso
pode ser explicado pelo efeito fundente dos carbonatos,
facilitando a quebra de estrutura dos minerais contidos no
Verdete de Abaeté, a mistura fundida ao ser resfriada
imediatamente transforma-se em vitrea, com as fases
contendo K solivel em 4gua, portanto a presenga de
calcario possibilitou uma maior extragdo de K, por
auxiliar na transformagao de fases.

Comportamento semelhante foi obtido nas
misturas do verdete com calcdrio com maior teor de
magnésio (CD). Quando calcinadas e tratadas com
NH4,OH obtiveram-se aumentos significativos na
liberagdo de K para a solugdo tendo o maior valor na
mistura 50CD:50V (Figura 2).

O uso do acido citrico no estudo de liberagdo de
potassio busca simular o ambiente solo, ou seja,
condi¢des semelhantes ao proporcionado naturalmente.
Esse acido organico ¢ comumente exsudado pelas raizes
das plantas, permanecendo em altas concentragdes na
rizosfera (SONGES HU 1988).
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Figura 2: Porcentagem de K,O solivel em dgua em misturas tratadas e

ndo tratadas com NH4OH, calcinadas e in natura. Mesma letra maitscula
(refere-se @ comparagdo das misturas nas diferentes temperaturas e
tratamentos), ¢ mesma letra minfscula (refere-se a comparagdo dos
diferentes tratamentos em cada mistura), ndo diferem ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Scott Knott.
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A maior porcentagem de potassio soluvel em
acido citrico foi obtida em amostras calcinadas e sem
tratamento com NH,OH, com exce¢do do verdete sem
calcario que apresentou a maior valor de potassio soltvel
1,47% K,0O quando calcinado e pré-tratado com NH,OH

figura 3 e 4.
ahA
aA
bB
25
aB "
, bC bC m25T
800
05 o
a A ya w3007
0,4 bD B
€ dB
0,2 [eages) I
0

TRCC25V S0CC:50V 25CCTSV OcC:100v
Figura 3: Porcentagem de K,O solivel em 4cido citrico em misturas

tratadas e ndo tratadas com NH4OH, calcinadas e in natura. Mesma letra
mailscula (refere-se a comparacdo das misturas nas diferentes
temperaturas e tratamentos), ¢ mesma letra minuscula (refere-se a
comparagao dos diferentes tratamentos em cada mistura), ndo diferem ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott Knott.
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Figura 4: Porcentagem de K,O soluvel em 4cido citrico em misturas

tratadas e ndo tratadas com NH,OH, calcinadas e in natura. Mesma letra
mailscula (refere-se a comparagdo das misturas nas diferentes
temperaturas e tratamentos), ¢ mesma letra minuscula (refere-se a
comparagdo dos diferentes tratamentos em cada mistura), no diferem ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott Knott.



A porcentagem de potassio solivel em 4cido
citrico foi maior quando usados nas misturas, calcario
com maior teor de célcio, o calcio apresenta um ponto de
fusdo mais baixo, e que ndo se recristaliza durante o
resfriamento, pois a recristalizacdo acarreta perda de
solubilidade.

Para as misturas do verdete com CD, os maiores
valores de potassio solivel em acido citrico também
foram obtidos quando as amostras foram submetidas ao
processo de calcinagdo sem pré-tratamento com NH,OH,
sendo maior na mistura 25CD:75V figura 2.

CONCLUSOES - O processo de calcinagio e
resfriamento rapido proporcionou maior disponibilidade
de K, devido a obtencdo do estado vitreo da amostra, pois
evita a recristalizacdo do material.

O aumento da propor¢do de calcario em relagdo
ao verdete, ocasionou diminui¢do na solubilidade de
potassio, pois a maior quantidade de carbonatos propicia
uma diminui¢do da temperatura de queima, com isso, 0
processo de calcinagdo ndo foi suficiente para a alteragéo
de fases.

O tratamento 0CC:100V calcinado por uma hora
na temperatura de 800°C e tratado com NH4;OH e a
mistura 25CC:75V submetidas a calcinacdo liberaram
maior quantidade de K para a solugdo, devido a uma
provavel mudanca de fases no mineral.

AGRADECIMENTOS
Fundagao de Amparo a Pesquisa do

Q Nenp
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico
Estado de Minas Gerais

Lo

APE

Coordenagdo de Aprefeigoamento de Pessoal de Nivel Superior

REFERENCIAS

CURIL, N.; KAMPF, N. MARQUES, J. J. (2005).
Mineralogia e formas de potassio em solos brasileiros.
In: YAMADA, T. e ROBERTS, T. L. (Eds.). Potassio na
agricultura brasileira. Piracicaba: Instituto da Potassa e
Fosfato, p. 91-122.

FERREIRA, D. F. Analises estatisticas por meio do
SISVAR (Sistema para Anadlise de Varidncia) para
Windows 4. 0. In: REUNIAO ANUAL DA REGIAO
BRASILEIRA DA SOCIEDADE INTERNACIONAL
DE BIOMETRIA, 45., Sao Carlos, 2000. Anais...
UFSCar, 2000. p. 255-258.

MELAHMED, R. & FIGUEIREDO NETO, J. (Coords.),
Fertilizantes Agroindustriais e Sustentabilidade.
CETEM/MCT, 645 p., 20009.

SONG, S.K & HUANG, P.M. Dynamics of potassium
release from potassium-bearing minerals as influenced
by oxalic and citric acids. Soil Sci. Soc. Am. J., 52:383-
390, 1988.

VARELLI, J.V.; NOVAIS, RH.; MELO, M.T.V. ¢
LEAL, E.D. Ardoésias “Verdete” de Cedro do Abaeté
na Producio de Termofosfato Potassico Fundido e sua
Eficiéncia Agronémica in An. Acad. Bras. Ci. (1993) 65
(4) p. 363 —375.

VILELA, L.; SOUSA, D. M. G. ¢ SILVA, J. E. (2004).
Adubacio potassica. In: Sousa, D.M.G. e¢ Lobato, E.
(Eds.). Cerrado: corre¢do do solo e adubagdo. Planaltina:
Embrapa Cerrados, p. 169-183.



