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RESUMO - O feijao-caupi{igna unguiculata L. Walp) as de &reas rurais e de baixa renda das regideestere

€ uma cultura importante para o Estado de Roraimidprte do Brasil (Zilli et al., 2009).

sendo o tipo de feijdo predominante cultivado e ppae. Em Roraima a produtividade média de feijao-caupi é
se beneficiar da simbiose com bactérias fixadoras de 670 kg ha (CONAB, 2012) sendo maior parte da
nitrogénio. Desta formapbjetivo deste trabalho foi producdo comercializada na cidade de Boa Vistag ond
caracterizar fenotipicamente e avaliar a eficiéne@ pode ser encontrado tanto na forma de grdo seco dem
processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio derpesti vagem verde.

nativas do Estado de Roraima capazes de nodular o Historicamente o cultivo do feijdo-caupi tem sidad
feijdo-caupi. As bactérias foram isoladas de soloem solos pobres em matéria organica e
coletados em &reas de mata dos municipios do Cartédnsequentemente, nitrogénio, uma vez que 0s solos
Caracarai e Mucajai e areas de cerrado dos mwsdlgi prevalecentes desta area, principalmente de ceteado
Alto Alegre, Boa Vista e Normandia, totalizando 43presentado baixa fertilidade natural, o que indica
bactérias. As bactérias foram caracterizadas quantonecessidade do uso de praticas que permita aumeatos
morfo-fisiologia das colénias em meio de cultivo XM produtividade, de maneira ecolégica e economicaenent
contendo azul de bromotimol. Para avaliacao déefita sustentavel. Dentre as tecnologias para elevar a
simbidtica, foi realizado um experimento em vases dorodutividade do feijdo-caupi, a fixacdo biolégida
Leonard com substrato estéril, em delineamentutrogénio (FBN) tém demostrado grande potencial no
inteiramente casualizado em casa de vegetacdotrésm aumento do rendimento de grdos. Além disso, este
repeticBes. Os tratamentos foram as 43 bactérizss dprocesso pode ser uma alternativa para a sub8tituic
estirpes recomendadas para o feijdo-caupi a BR 8262otal ou parcial, dos adubos nitrogenados, com isso
BR 3267 Bradyrhizobium sp.). Também foram incluidos minimizando o custo da producdo e contribuindo mara
dois controles, um sem inoculagéo e outro sem lagdo  aumento na fertilidade do solo (Soares et al., 006

e com adicdo de 210 mg de N |Apés 30 dias foram Assim, neste trabalho objetivou-se darézar
avaliados nimero e massa seca de nédulos e massa &notipicamente e avaliar a eficiéncia no proceles&BN

da parte aérea. As 43 bactérias apresentaram elevdd bactérias nativas do Estado de Roraima capazes d
diversidade morfofisiolégica. Quanto a eficiéncianodular o feijao-caupi.

simbidtica, 20 bactérias foram eficientes quando

compradas ao tratamento controle, nitrogenadoimest MATERIAL E METODOS - Quarenta e trés bactérias
recomendadas para a cultura. Estes resultadiosam isoladas do Estado de Roraima, utilizandeijdd
demonstram que as bactérias nativas de Roraima s@mpi {/igna unguiculata L. Walp). A origem, bem como
promissoras para a fixacdo biolégica de nitrogémo a analise quimica do solo de onde cada isolado foi

feijdo-caupi. capturado é apresentada na Tabela 1.

Caracterizagéo fenotipica
Palavras-chave:Fixagdo Bioldgica de Nitrogéni®igna Para caracterizagdo, as bactérias foram cultivadas
unguiculata (L.) Walp. Rizébios. Amazénia. meio de cultura sélido YMA (Vincent, 1970), contend

azul de bromotimol e incubadas por sete dias a .28°C
INTRODUCAO - O feijao-caupi, feijiio-de-corda, feijdo- caracterizacdo foi iniciada a partir do aparecimetds
de-praia ou feijdo-de-ram&igna unguiculata [L.] Walp) primeiras colénias isoladas. As caracteristicadialeas
constitui-se em uma importante alternativa de fadée foram: crescimento em dias (aparecimento de cdbnia
renda e alimento basico para populacdes, sobrgtado isoladas), alteracdo do pH do meio (neutro, acido e
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alcalino), didmetro das colénias (mm), forma (pionthe, (Figura 1), demonstrando a elevada diversidade
circular ou irregular), elevacdo das colbnias (@Janmorfolégica encontrada.
convexa, concava, elevada e protuberante), bontkiré Quanto a eficiéncia simbittica, das 43 bactériés, 3
ou irregular), superficie da colénia (lisa ou rues foram capazes de nodular o feijao-caupi. Os redustalo
producdo de muco (escassa, pouco, moderada n@mero de nddulos, matéria seca de nédulos e parta
abundante), transparéncia (opaca, transparente s@ apresentados na tabela 2. Vinte e uma bactérias
transltcida), muco (homogéneo ou heterogéneo). Aléapresentaram numero de nédulos igual ao apresentado
das 43 bactérias isoladas do estado de Roraimamforpelas plantas inoculadas com as estirpes recomandad
incluidas duas estirpes referéncias recomendadasagpa para inoculacdo do caupi BR 3262 e BR 3267 (Tabgla
feijdo-caupi, sendo a BR 3262 (Zilli et al., 20B8BR Quanto a massa seca de nddulos, 23 bactérias gue na
3267 (Martins et al., 2003). diferiram das estirpes recomendas, com destaqu@egsar
Eficiéncia simbiotica bactérias 3FC 3.1, 3 FC 3.2 e 4 FC 1.2. Ao avdiar

Para avaliacdo da eficiéncia simbidtica foi condazi pardmetro massa seca da parte aérea, também $dvglos
experimento em casa de vegetagdo em vasos de Heorasservar que 20 bactérias mostraram-se superiores,
(Vincent, 1970), contendo a solugéo nutritiva élstle quanto aos tratamentos sem inoculacdo e similaves a
Hoagland & Arnon (1950) modificada, diluida quatraratamento nitrogenado e inoculado com estirpes
vezes sem nitrogénio. A cultivar de caupi utilizddaa recomendadas para cultura.
Guariba As sementes empregadas foram desinfestadasOs resultados obtidos demonstram elevada
superficialmente com alcool 92%h@oclorito de sédia diversidade morfolégica cultural das bactérias & peios
1% por 2 minutos. Lavadas 10 vezes com agua distilamenos 20 destas possuiram bom desempenho quanto a
esterilizada. Foram semeadas quatro sementes pos,vaeficiéncia simbidtica e, portanto, sdo potenciais
estas foram inoculadas com 1 ml de cultivo de cadaoculantes para feijdo-caupi. No entanto, ha redade
bactéria crescidas em meio YM liquido (Vincent, @7 da avaliagdo da contribuicdo destas bactérias para
Decorridos trés a cinco dias da germinagdo, fdbfei desenvolvimento e producéo de gréos de feijao-oaumpi
desbaste, deixando-se duas plantas por vaso. Foreomdicbes de campo.
incluidos 4 controles: dois controles positivos cem
inoculacdo da BR 3262 (Zilli et al., 2008) e BR 326 CONCLUSOES - As bactérias isoladas do Estado de
(Martins et al., 2003); um controle sem inoculagdégem Roraima capazes de nodular feijdo-caupi, possuem um
adicdo de N mineral, e outro sem inoculacédo cormpdadi elevada diversidade morfol6gica cultural.
de N mineral (210 mg Kgde N). O experimento foi Entre os isolados obtidos, ha bactérias promissoras
conduzido em delineamento inteiramente casualizagara a fixacao biolégica de nitrogénio em feijdopia
com trés repeticdes.

As plantas foram colhidas aos 30 dias apdés REFERENCIAS
germinagdo, para determinacdo do nimero e masaa sec
de nddulos, além da massa seca da parte aérea. GONAB - COMPANHIA NACIONAL DE
nodulos e parte aérea foram secos em estufa (686Q) ABNASTECIMENTO. Acompa_nhamento de safra bra_s_ileira:
peso seco constanteOs dados foram analisadosdraos: Nono levantamento, junho 2012 / CompanhidoNak
estatisticamente usando programa Sisvar versao &I%Abasteumento. Brasilia: Conab, 2012.
(Ferreira, 2008) sendo realizados os testes d@OISEO  ppprE|RA, D.F. SISVAR: a program for statistical anilys
normal dos erros e a analise de variancia. Ososfeids and teachingRev. Symposium6: 36-41, 2008.
tratamentos foram comparados pelo teste Scott-Kanott
5% de probabilidade. Os dados de nimero de nOdule®AGLAND, D. R., ARNON, D. I. The water culture

3 ' California Agricultural Experiment Station, 32 p.
nédulos em log (X + 0,5).

N MARTINS, L. M. V.; XAVIER, G. R.; RANGEL, F. W,;
RESULTADOS E DISCUSSAO - Quanto a RIBEIRO, J. R. A; NEVES, M. C. P.; MORGADO, L. B.;
caracterizacdo fenotipica, através da morfologitu@l RUMJANEK, N. G. Contribution of biological nitrogeixétion
das colbnias, verificou-se que 56% das bactérig® cowpea: a strategy for improving yield in themfévrid
intermediario. Quanto a alteracdo do pH do meidp 49

50 acida: 499 0 '
apr.essrl\‘;iram fef%%ao dac'da’l 39/b° ”e”ttr.a elzé" at'c,f'“”a FERNANDES, Y. T. D.; OLIVEIRA, V.R.; BORGES, W. L.
mMeio acresciao de azul de bromotimol. bactedas Diversidade morfolégica de rizébios isolados depcaultivado

crescimento lento e reacdo neutra a alcalina sgg solos do Estado do Rio Grande do Ndka&a Sci. Agron.,
caracteristicas tipicas do género Rtadyrhizobium que 31:529-535, 2009.

nodula abundantemente com o feijdo-caupi (Zilliakt

2004; 2006). No entanto, bactérias com crescimen8DARES, A. L. L;PEREIRA, J. P. A. R.; FERREIRA, P. A.
rapido também séo capazes de induzir nédulos emi cad.; VALE, H. M. M.; LIMA, A. S.; ANDRADE, M. J. B;
(Medeiros et al., 2009), pois esta planta é altamed\"?R_E'Rg F. ('j\_"- S_-(?j dEﬁ%ié”Cia Iagtonémif\?hﬂqfiy rizébios

1 ot A ik selecionaqaos e diversidade de populacoes nati Imeyas em

Erom,ls-cua' Baseada nfas CaraCte[IStl-CaS morfOIOQms Perddes (MG). i — caupi(l)RevF.) BF,)ras.gCi. Solg 30:795-802,
actérias e das estirpes-referéncia foi gerado U£§06

dendrograma onde foi possivel verificar a formad&o '

vinte e dois grupos com 80% de similaridade enire s

MEDEIROS, E. V.; MARTINS, C. M.; LIMA, J. A. M
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Tabela 1-Origem, andlise quimica do solo e nimero de issladpazes de nodular feijao-caupi obtidos porrémea

Estado de Roraima.

pH Ca Mg K Al MO
5 Fito- . n. de
Areas fisionomia Coordenadas Municipio HO 3 3 o isolados
2 cmoldm mg dm %
0 o " Caracarai
1 VVNS%)O?S?,O:(S)GGS (P_rop. 4,5 1,1 042 0,22 0,73 4,14 31,6 3
particular)
N 2° 36’ 07,1" Mucajaf (Prop.
2 W 60 57' 01,0" particular) 45 047 0,32 019 0,43 2,9 27,2 4
0 5 » Caracarai
3 Mata V\?Iéd’zifillz (P.rop. 53 0,78 0,37 0,05 043 2,22 30,1 2
particular)
N 02°39'48™  Canta(Campo
4 o n s exper. 42 0,38 0,18 0,06 1,13 1,92 33,9 3
W 60° 50°15 confianca)
N 02°24°00™ Mucajai
5 o o , (Campoexper. 42 0,16 01 0,03 1,08 4,08 28,7 8
W 60° 58" 37,46”  gerra da Prata)
N 02° 56" 20> Alto alegre
6 (Prop. 5 0,57 0,33 0,03 0,23 1,84 14,7 7
W61°00°5 particular)
N 02° 57" 46> Boa Vista
7 . , (Campo Exper. 54 194 0,67 0,03 0,03 1,4 19,3 4
W 60° 427 20,70 Monte Cristo)
Cerrado N 3°52,57' 35” Normandia
8 (Prop. 5 0,19 0,11 0,02 0,83 3,96 22,5 8
W 59° 36,58’ 58,18” particular)
N 02°15’00" Boa Vista
9 oaare A (Campo Exper. 49 0,19 0,13 0,02 0,68 2,02 16,8 4
W 60°39'54 Agua Boa)




- FERTBIO 2012 Macei6 (AL), 17 a 21 de setembro -
- Resumo Expandido -

[ R
1 ]
; L5
1 801
1 7793
1 8012
i
- 500
— ] ¥
5633
hiiel
JECL4
— 615
ok
fiivk
) 93l
22
6004
BRI
BrCLd
; )
1 T
B S 35
095
]3FC3.1
, L3
a2

| )
] BRYET
- ——————I
025 0.50 0.75 1.00

Figura 1 - Dendrograma de similaridade de bactérias que aadalfeijdo-caupi coletadas em area de cerradda ma
do Estado de Roraima.

Tabela 2 -Numero de nodulos (NN), massa seca dos nodulosljidSnassa seca da parte aérea (MSPA) de plantas de
feijdo-caupi inoculadas com isolados nativos dealRaa e estirpes-referéncia recomendadas parauaacult

MSN MSPA MSN MSPA
Trat NN (g planta™) (g planta™) Trat NN (g planta™) (g planta™)

1FC 2.2 4.33b 0.010 b 0.78 b 6FC21 25.0a 0.216 a 2510a
1FC 3.2 6.00 b 0.033 b 0.78 b 6FC 2.2 27.33 a 0.220 a 2116 a
2FC 1.2 6.50 b 0.023 b 0.93b 6 FC24 30.66 a 0.236 a 2.583 a
2FC 1.3 5.33b 0.060 b 1.19b 7TFC22 16.83 a 0.063 b 0.920 b
2FC2.1 11.83 b 0.050 b 0.93b 7FC3.4 16.16 a 0.083 b 1.293 b
3FC3.1 26.00 a 0.270 a 2.666 a 7FC3.5 25.00 a 0.213a 2.343 a
3 FC3.2 25.16 a 0.286 a 2580 a 8FC1.1 15.50 a 0.130 b 1.933 a
4FC1.2 27.33 a 0.293 a 2583 a 8FC1.2 6.50b 0.050 b 1.21b
4FC13 23.50a 0.200 a 1.963 a 8FC1.5 450b 0.036 b 1.12b
5FC14 14.33 a 0.130 a 211a 8FC21 10.33 b 0.053 b 1.16 b
5FC15 1450 a 0.180 a 1.816 a 8FC3.1 11.0b 0.090 b 1.23b
5FC2.2 255a 0.136 a 1.080 b 8FC3.4 11.0b 0.090 b 1.45b
S5FC23 1566a 0.163 a 1.846 a 9FC11 17.0a 0.156 a 2.196 a
5FC24 26.16 a 0.196 a 1.766 a 9FC25 26.50 a 0.200 a 2.453 a
5FC3.3 21.1a 0.190 a 1.936 a 9FC3.2 22.0a 0.086 b 1.096 b
5FC34 28.00 a 0.233 a 1.663b 9FC3.4 27.66 a 0.230 a 2.266 a
5FC3.5 7.00b 0.043 b 0.76 b BR 3262 22.0a 0.210 a 2.173 a
6FC13 225a 0.183 a 3.350 a BR 3267 31.66 a 0.226 a 2.833 a
6FC1.4 228a 0.270 a 2.793 a Controle 0.00 b 0.00 b 1.46 b
6FC15 2483a 0.216 a 2.303 a Nitrogenada 0.00b 0.00 b 1.75a

Valores seguidos da mesma letra, nas colunas,ifefierd entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de ghbdldade.



