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Resumo - A ocorréncia de poliembrionia, elevada heterozigosidade e longo periodo pré-reprodutivo
sd0 os principais obstaculos a geracdo de variedades hibridas de citros. Este trabalho baseou-se em
cruzamentos entre diversas variedades, verificando-se que as hibridacdes envolvendo a tangerineira
‘Sunki da Flérida’ como parental feminino possibilitaram a geracdo de maiores quantidades de
hibridos, dando-se o contrdrio em relacio aquelas em que os parentais femininos foram as
tangerineiras ‘Sunki Tropical’, ‘Sunki Maravilha’, ‘Cledpatra’ e ‘Dancy’ e os limoeiros ‘Rugoso da
Flérida’ e ‘Cravo Santa Cruz’. Confrontando essas observagdes com as relativas ao grau de
poliembrionia dos parentais femininos utilizados, constatou-se, de um modo geral, uma relacio
inversa entre o grau de poliembrionia e o niimero de hibridos gerados.

Introducao

O melhoramento genético dos citros via hibridagdo apresenta vérios obstdculos, dentre os quais
sobressaem-se: (1) poliembrionia, que dificulta a identificacio de hibridos; (2) elevada
heterozigosidade, que leva a formacdo de hibridos com caracteristicas diversas, em nivel dos
cruzamentos realizados; e (3) longo periodo pré-reprodutivo, dado que a frutificacdo dos hibridos
obtidos nio raramente tem inicio somente aos sete ou mais anos de idade. Em razdo dessas, entre
outras, dificuldades, sdo extremamente restritos os exemplos de hibridos comerciais obtidos
intencionalmente pelo homem, dentre os quais se encontram, como variedades-porta-enxerto, os
citranges [Citrus sinensis (L.) Osbeck x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] Troyer e Carrizo e o citrumelo
(C. paradisi Macfad. x P. trifoliata) Swingle, obtidos no inicio do século passado pelo Departamento
de Agricultura dos Estados Unidos da América - USDA, Flérida. No tocante a variedades-copa os
exemplos também sdo limitados, dentre os quais se pode citar Page e Nova, hibridos de tangerineira
‘Clementina’ (C. clementina hort. ex Tanaka) com os tangelos (C. paradisi x C. tangerina hort. ex
Tanaka) ‘Orlando’ e ‘Minneola’, respectivamente, lancados comercialmente no inicio da década de
1960 (Soost & Roose, 1996). Esta situacdo, associada ao fato de que a imensa maioria das variedades
comerciais de citros, copas e porta-enxertos, provém de mutacdes ou de hibridagoes naturais, atesta as
dificuldades encontradas no melhoramento genético desse importante grupo de plantas.

Com foco no controle da poliembrionia, este trabalho mostra que a utilizagdo, em cruzamentos, de
parentais femininos cujas sementes apresentem baixos graus de poliembrionia leva a geracdo de
maiores quantidades de hibridos em comparacdo com situagdes onde tais parentais possuem graus de
poliembrionia mais elevados.

Material e Métodos

O estudo se deu na sede da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, Reconcavo Baiano.
Compreendeu hibridagdes realizadas de setembro a dezembro de 2005, empregando os parentais
femininos: tangerineiras ‘Sunki’ [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] selecdes ‘da Flérida’ (TSKFL),
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‘Tropical’ (TSKTR) e ‘Maravilha’ (TSKMA), ‘Cleépatra’ (C. reshni hort. ex Tanaka) (CLEO) e
‘Dancy’ (C. tangerina hort. ex Tanaka) (TDA), limoeiros rugosos (C. jambhiri Lush.) ‘da Flérida’
(LRF) e CNPMF-001 (LR CNPMF - 001) e limoeiro ‘Cravo’ (C. limonia Osbeck) selecdo ‘Santa
Cruz’ (LCRSTC). Os parentais masculinos foram: citranges ‘Coleman’ (CTCM), ‘Argentina’
(CTARG) e ‘“Yuma’ (CTYM), citrumelo ‘Swingle’ (CTSW), citrangequat ‘Thomasville’ [Fortunella
margarita (Lour.) Swingle x citrange ‘Willits’] (CTQT), limoeiro ‘Cravo’ x P. trifoliata (LCR x TR) e
C. webberi Wester (CWEB).

Dos frutos provenientes das polinizagdes realizadas extraiu-se as sementes, que foram levadas a
germinag@o entre marco e abril de 2006, em funcdo das épocas de suas obtengdes. Os seedlings
(plantas oriundas de sementes) resultantes sofreram avaliages visuais dirigidas a caracteristicas
morfolégicas foliares, visando a identificacdo daqueles de origem zigética e nucelar (mesma
constitui¢do genética da planta-mae). Entre marco e agosto de 2007, quando as plantas, zigéticas e
nucelares, apresentavam idade entre 12 e 17 meses, avaliou-se os caracteres altura da planta e didmetro
do caule, este mensurado a cinco centimetros do colo (zona de transi¢do entre a raiz e o caule) da
planta. Calculou-se as estatisticas descritivas: média; intervalo de variagdo (IV), correspondente ao
intervalo entre os valores minimo e maximo observados; coeficiente de variacdo (CV), dado por CV =
(desvio padrdo / média) x 100; e coeficiente de assimetria de Pearson (AS), dado por AS = [3 x (média
- mediana)] / desvio padrdo. Esse coeficiente possibilita uma nocdo da distribuicdo dos dados de um
determinado carater em relacdo a média do mesmo: quando negativo, significa que os valores se
concentram acima da média, sendo essa tendéncia tanto mais expressiva quanto maior for o valor
negativo observado; situagdo contrdria refere-se aos valores positivos (Bussab & Morettin, 2002).

O grau de poliembrionia dos parentais femininos foi avaliado mediante amostras de 10 frutos de
cada gendtipo. As sementes foram extraidas e os embrides contados com o auxilio de pinga, bisturi e
de um microscépio estereoscopio. O grau de poliembrionia foi mensurado em porcentagem,
considerando o nimero de sementes poliembridnicas (com dois ou mais embrides) dentro do total de
sementes, em nivel de cada genétipo: (n° de sementes poliembridnica x 100 / n° total de sementes).

Resultados e Discussao

A Tabela 1 apresenta resultados do grau de poliembrionia dos parentais femininos utilizados,
enquanto que a Tabela 2 traz resultados referentes ao nimero de seedlings hibridos e nucelares obtidos
dentro de cada cruzamento, assim como do vigor dos mesmos. Verifica-se, claramente, que os
cruzamentos envolvendo a tangerineira ‘Sunki da Flérida’ como parental feminino foram os que
possibilitaram a geracdo de maiores quantidades de hibridos, dando-se o contrdrio em relagdo aqueles
em que os parentais femininos foram as tangerineiras ‘Sunki Tropical’, ‘Sunki Maravilha’, ‘Cledpatra’
e ‘Dancy’ e os limoeiros ‘Rugoso da Flérida’ e ‘Cravo Santa Cruz’. Confrontando essas observagdes
com as relativas ao grau de poliembrionia dos parentais femininos utilizados (Tabela 1), constata-se,
de um modo geral, uma relagdo inversa entre o grau de poliembrionia e o nimero de hibridos gerados,
confirmando resultados obtidos por Soares Filho et al. (2000).

Os cruzamentos TSKFL x CTARG, TSKFL x CTYM e TSKFL x CWEB, além de possibilitarem a
obtencdo de expressiva quantidade de individuos zigéticos, superior a daqueles de origem nucelar,
determinou a formacdo de hibridos cujo vigor, em geral, superou o dos seedlings de origem nucelar.

Conclusoes
Os cruzamentos realizados indicaram uma relagdo inversa entre o grau de poliembrionia das
sementes dos parentais femininos e a quantidade de hibridos obtidos.
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Tabela 1 - Graus de poliembrionia dos parentais femininos utilizados nas hibridacdes realizadas. Programa de Melhoramento Genético de Citros da
Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical - PMG Citros. Cruz das Almas, BA. 2009.

Parentais femininos % Poliembrionia
Tangerineira ‘Sunki’ [Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] selecdo ‘da Flérida’ 8
Tangerineira ‘Sunki’ selecdo “Tropical’ 94
Tangerineira ‘Sunki’ selecdo ‘Maravilha’ 97
Tangerineira ‘Cledpatra’ (C. reshni hort. ex Tanaka) 98
Tangerineira ‘Dancy’ (C. tangerina hort. ex Tanaka) 99
Limoeiros ‘Rugoso’ (C. jambhiri Lush.) selecdo CNPMF-001 80
Limoeiro ‘Rugoso’ sele¢do ‘da Flérida’ 95
Limoeiro ‘Cravo’ (C. limonia Osbeck) selecdo ‘Santa Cruz’ 30

Tabela 2 - Avaliacdes de vigor (altura e didmetro do caule') de seedlings hibridos (H) e nucelares (N) dentro de cruzamentos. Programa de Melhoramento
Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical - PMG Citros. Cruz das Almas, BA. 2007.

R N° de _ ] Altura (cm) . . _ Dismetro do caule' (cm)

seedlings  Média IV CV* (%) AS Média v CV (%) AS
G B v -
TSKFL x CTQT' TN 5201 150000800 3475 030 054 02005 312 039
TKALWCRXTR)  jov oo 000w 233 oal 0@ owoss  »13 oy
TSKILACTARG" 1N G953 aiooso0 3906 06 0% 030000 002 ods
TSKALACTYM' g% 4 Woodem e Gas 0% oo 2301 e
TSKILXCWEB® S0V o3 oposs Sy 0% od6 030080 xos s
TSKTRUXCTARG  yyi  grs 1700020 mes 025 06 oionlo s o
TSKTR x CTQT AN 21% 1177,2?0(3_1924%5?(?0 3‘;22 -(())’1)19 8ZS(Z) 838:(1):?8 ;ggg -%’0676
TSKTR x CTSW" 02H 37,50  36,00-39,00 5,66 0,55 0,50-0,60 12,86

39N 64,13 26,00-105,00 28,73 -0,02 0,63 0,30-0,80 23,05 -0,84




TSKMA" x CTARG

O0H

5N 5579 20,00-94.00 30.17 0,03 0.61 0.20-1.10 33.13 0.12
OH
TSKMA x CTQT 25N 7108 33.00-100,00 22,44 0,68 0.67 0.30-0.90 23.56 047
16 OH
CLEO™ x CTSW 08N 5725  35.00-84.00 28.56 0.44 0.49 0.30-0.70 25.57 0.30
OH
CLEO x CTARG 17N 6529  37.00-97.00 29,67 0.14 0.54 0.30-0.80 23.61 0.12
- 020 5000  46.00-72.00 3116 - 0.60 0.50-0.70 23.57 -
TDA™ x CTYM 49N 5712 16.00-95.00 3178 022 0.58 0.20-0.90 23.88 026
010 1600 46,00-46.00 - - 0.60 0.60-0.60 - -
TDA x CTQT 47N 5845  21.00-101.00 38.86 0.17 0.63 0.30-0.90 26.62 20.30
OH
TDA x CTARG SON 4871 10.00-96,00 40,73 0.13 0.56 0.30-0.90 28.00 0.13
LRCNPMF-001" x 26H 5131 22.00.94.00 41,15 032 0.53 0.30-0.80 27.97 20.03
CTCM 117N 87.66  20.00-134,00 2575 0.56 0.86 0.20-1.30 23.00 10,69
LRCNPMF-001 x 310 5106 15.00-103.00  47.28 0.49 0.60 0.30-1.20 38.25 0.96
CTQT 100N 9476 27.00-129.00 2261 0,86 0.98 0.40-1.30 20.26 20,96
" 0l1H 7400 74,00-74.00 - - 0.80 0.80 - -
LRF™ x CTARG 48N 7288 22.00-128.00 28.90 0.13 0.89 0.40-1.20 20,44 041
020 4200 30,00-58.00 45,00 - 0.55 0.50-0.60 12.86 -
LRF x CTSW 73N 6518 17.00-130,00 43,06 0.10 0.76 0.20-1.20 30,04 2039
05H 5420  26.00-96.00 47.15 125 0.72 0.50-1.30 16,43 191
LRF x CTQT 76N 6743 19.00-114.00 37.03 0.18 0.80 0.20-1.30 30.28 20,60
05H 4920  27.00-77.00 37.90 0.66 0.58 0.40-0.80 28.33 0.52
LRF x (LCR x TR) 128N 5055  15.00-107.00  42.61 0.53 0.65 0.20-1.20 35.05 0.18
" 040 79.50  40,00-107.00 35.59 .18 0.83 0.60-1.00 24.99 20.20
LCRSTC™ x CTQT 18N 7911 21.00-120,00 33.39 0,64 0.96 0.40-1.40 26.67 076

"Medido a cinco centimetros do colo (zona de transicdo entre a raiz e o caule) da planta; IV: intervalo de variagio; 3CV: coeficiente de variagio; *AS: coeficiente de
assimetria; "TSKFL: tangerineira ‘Sunki’ [Citrus sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] selecdo ‘da Flérida’; SCTCM: citrange [C. sinensis (L.) Osbeck x Poncirus trifoliata (L.)
Raf.] ‘Coleman’; "CTQT: citrangequat ‘Thomasville’ [Fortunella margarita (Lour.) Swingle x citrange ‘Willits’]; ¥ LCR: limoeiro ‘Cravo’ (C. limonia Osbeck); °P.
trifoliata; 10 citrange ‘Argentina’; i citrange ‘Yuma’; 12 CWEB: C. webberi Wester; > TSKTR: tangerineira ‘Sunki’ sele¢do ‘Tropical’; 4 CTSW: citrumelo (C. paradisi
Macfad. x P. trifoliata) ‘Swingle’; ' TSKMA: tangerineira ‘Sunki’ sele¢io ‘Maravilha
‘Dancy’ (C. tangerina hort. ex Tanaka); '8 LRCNPMF-001: limoeiro ‘Rugoso’ (C. jambhiri Lush.) selegio CNPMF-001; ' LRF: limoeiro ‘Rugoso’ selecdo ‘da Flérida’; 20

LCRSTC: limoeiro ‘Cravo’ selecdo ‘Santa Cruz’.

5. 16

CLEO: tangerineira ‘Cledpatra’ (C. reshni hort ex Tanaka); '’ TDA: tangerineira



