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INTRODUCAO

A busca por novos insumos agricolas é de muita importancia para uma agricultura viavel e
duravel. O incremento da atividade agroindustrial gera subprodutos, os quais podem ser fontes
alternativas de nutrientes. Diante disso, a utilizacdo do subproduto da industria de processamento de
goiabas poderia substituir parcialmente a adubacdo mineral, tendo em vista o elevado teor de
nutrientes que contém este subproduto, diminuindo os impactos ambientais de seu acumulo e
reduzindo os custos de producéo nas areas fruticolas.

No Brasil, ja se tem referéncia de estudos sobre o uso agrondémico de subprodutos como:
vinhaca, lodo de esgoto, cama de frango, materiais organicos de salinas, subprodutos de industria
citrica, celulésica, siderargica e varios outros. Na regido dos municipios paulistas de Monte Alto,
Taquaritinga e Vista Alegre do Alto existem enormes areas de plantio de goiabeira, seja para
consumo in natura ou para industrializacdo e, neste Gltimo caso, com grande geracao de residuos
(cerca de 4 - 12% da massa total do fruto processado). Esse subproduto é proveniente do processo
de despolpamento das goiabas, constituindo-se basicamente de sementes da fruta, sendo, portanto,
um residuo “limpo”, sem contaminantes. Algumas indudstrias arcam com o énus do transporte para
descarta-lo a céu aberto ou, em aterros sanitarios, enquanto outras ja retornam esse material
organico aos pomares para aplicacéo no solo, porém, sem qualquer critério.

Mantovani et al. (2004), estudando em casa de vegetacdo os efeitos da aplicacdo do
subproduto da industria processadora de goiabas sobre fertilidade do solo, observaram aumentos
nas concentracdes de P e K do solo. Além disso, esse residuo comportou-se como fonte de liberacéo

lenta no fornecimento de N e P para as plantas. Assim, objetivou-se avaliar o nitrogénio inorganico
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no solo, proveniente da aplicacdo do residuo da indudstria processadora de goiabas, em pomar

comercial da prépria fruta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em um pomar comercial de goiabeiras adultas, com oito
anos de idade, cultivar Paluma (a mais plantada em todo Brasil atualmente), propagadas
vegetativamente. O pomar € irrigado por microaspersores tipo bailarina (31 litros por hora),
monitorado por tensiometria 60% (CC), e a &gua € proveniente de pogo semi-artesiano. O
espacamento das goiabeiras é de 7 m entre linhas e 5 m entre arvores, padrao para a cultivar. A area
experimental esta localizada na maior regido produtora de goiabas do Estado de S&o Paulo,
municipio de Vista Alegre do Alto, com coordenadas geogréaficas 21° 08’ Sul, 48° 30° Oeste e
altitude de 603 m. O solo do pomar foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico,
textura arenosa/média, correspondendo ao Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico, segundo a
Embrapa (1999).

O resultado da analise quimica para fins de fertilidade do solo encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Atributos quimicos do solo da area experimental.

pH P

2

Amostra (CaCly) M.O. (resina) S-S0y K Ca Mg (HtAl) SB T Al V
gdm™®  —-mgdm® - s mmol dm¥--------mmmeeo- %

Projecdo da copa 53 11 8 1 27 18 6 16 26,7 42,7 00 63

O subproduto gerado pela industria processadora de goiabas utilizado no presente estudo é
um residuo constituido basicamente de sementes, junto com alguma fracdo de pele e polpa ndo
separadas no processo fisico de despolpamento que ocorre apos a lavagem dos frutos.

A aplicacao foi realizada sempre no inicio de cada ano, em 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e
2011. As analises quimicas no subproduto (Tabela 2) foram feitas conforme metodologia descrita
por Bataglia et al. (1983). O carbono organico total foi determinado segundo Abreu et al. (2006).

Tabela 2 - Teores de macro e micronutrientes presentes no subproduto da agroindustria.

Amostra N C P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn C/N

Residuo 11,6 20 21 23 08 09 13 10 10 150 12 28 25

O delineamento experimental empregado foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repeticdes. As doses do subproduto (moido) foram: zero, 9, 18, 27 e 36 t ha™
(peso seco). As quantidades do material aplicadas no pomar foram estabelecidas em fungdo dos
teores de nitrogénio no subproduto, tendo em vista ser o N 0 elemento mais caro em termos de

custo de producdo de fertilizantes e, considerando-se os relativamente altos teores presentes no
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material. Salienta-se, ainda, que as plantas ndo receberam aporte de qualquer fertilizante mineral
durante a conducéo do experimento.

A parcela experimental foi constituida de cinco plantas, sendo as trés centrais consideradas
Uteis para as avaliagfes. Em dezembro de 2010, antecedendo a aplicagcdo do subproduto em 2011,
foram analisadas as caracteristicas quimicas relativas ao nitrogénio inorganico do solo, na camada
de 0-0,20 m (na projecéo da copa das goiabeiras). A amostragem foi realizada em quatro pontos por
planta, nas trés arvores Uteis de cada parcela, a fim de constituir uma amostra composta. Para a
realizacdo da andlise de N-inorganico (N-NH," e N-NOjz) via (mida, seguiu-se o procedimento
adaptado de Cantarella e Trivelin (2001), que consiste na destilacdo de extratos de solo em KCI 1
mol L™, em microdestilador Kjeldahl e, subsequente titulagdo do destilado. A umidade do solo foi
determinada e os resultados foram corrigidos para solo seco. Os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e, quando significativos, empregou-se a analise de regressao, com

0 auxilio do programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O subproduto da industria processadora de goiabas alterou as concentragdes de NH," e N
mineralizado no solo do pomar (Figuras 1a, b). Em funcdo das doses do material aplicadas,
verificou-se que, tanto para o nitrogénio amoniacal quanto para o nitrogénio mineralizado (que leva

considera as concentragdes de N-NOs™ e N-NH;"), o melhor modelo de resposta foi o quadratico.
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Figura 1 - Efeitos da aplicacdo de doses do subproduto da industria processadora de goiabas sobre
a concentracdo de NH4" (a) e N min. (NH;" + NO3) (b) (camada de 0,00-0,20 m), em pomar de

goiabeiras, na amostragem realizada em dezembro de 2010. ** - Significativo a 1%.

Rozane et al. (2009), em ensaio conduzido em ambiente controlado, constataram aumentos
do nitrogénio inorganico (NH," + NO3) com a aplicagdo de doses do subproduto da indUstria

processadora de goiabas (moido). Souza et al. (2010) avaliaram os efeitos da incubacdo desse
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mesmo subproduto, sobre a mineralizacdo do nitrogénio em Argissolo, em condic¢des controladas,
observando que o incremento das doses do material proporcionou aumentos na disponibilidade do
nitrogénio potencialmente mineralizavel. O ponto de maximo para a concentracio de N-NH;4" foi
obtido com a dose de 18,9 t ha™ (Figura 1a); para o N mineralizado esse ponto ocorreu com a dose
de 19,1 t ha™* de subproduto (Figura 1b).

Estudos que avaliem o nitrogénio inorganico em condi¢fes de campo podem auxiliar no
manejo da adubacdo nitrogenada. Assim, os resultados obtidos podem subsidiar as recomendac6es

de adubacdo mineral e orgénica em pomares de goiabeira.

CONCLUSOES
A aplicacdo do subproduto da indUstria processadora de goiabas em pomar de goiabeiras

incrementou as concentracdes de nitrogénio inorganico no solo até a dose de 19,1 t ha™.
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