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RESUMO-A identificagdo das formas orgéanicas de RondigBes de cultivo sem o suprimento de fertiliean
associadas a diferentes compartimentos da matéfisfatados.
organica pode auxiliar na compreenséo da dinangsaed Apesar da magnitude do Po no solo, ainda ndo é
nutriente e colaborar para o desenvolvimento de umpassivel recomendar o manejo deste nutriente basead
agricultura menos dependente de insumos industriaggenas no seu estoque no solo. Entre outros faistes
Objetivou-se com o presente estudo avaliar algumdsve estar relacionado a auséncia de extratorestida
fracdes de carbono e fésforo orgénico e grau deagfio que quantifiguem o Po e também auséncia de um melho
entre essas fracdes em diferentes Latossolos dadder entendimento da interacdo entre as fracbes deafberm
sob diferentes histéricos de uso. Foram utilizadg€) no solo.
amostras da camada de 0-20 cm de profundidade deA dindmica da matéria organica do solo (MOS) é
quatro Latossolos: (LVd1l) textura argilosa, (LVAdl)afetada pelos diferentes manejos e histérico dedaso
textura média, (LVAd2) textura média baixa e (LVd2)olo. Logo, além de quantificar o carbono orgarnatal
textura média alta. As amostras foram coletadateais (COT) é necessario o fracionamento deste, poisnassi
cultivados ha varios anos, com calagem e adubac@msmentara a sensibilidade na diferenciagdo do
fosfatadas periddicas e, também, em areas adjacefite comportamento quimico, fisico e microbiolégico dos
cultivadas (sob cerrado nativo). Independente dghico solos quando submetidos a diferentes usos. Coasidier
de uso do solo hd uma predomindncia de Rye as fracdes de Po estdo associadas a MOS em
moderadamente labil e carbono na fracdo humin&?oO diferentes graus de labilidade, é provavel que a
labil parece mais associado as fracdes CSA e Almpreensdo da interacdo dessas fracdes possarauxil
enquanto o Po moderadamente labil estd mais rakdio entendimento da dindmica do Po no solo. Entre as
ao acido humico, porém, o estoque dessas fracdes mimcipais fracdes de carbono, sensivel ao maresgtada-
carbono é dependente da textura e do histériccsdala se o carbono solivel em &agua (CSA) e as fraches
solo. hamicas. O CSA é considerado a fracdo mais labil e
reativa de C no solo, representando a fase inaéal
Palavras-chave: Substancias humicas, formas de P degradacdo dos materiais organicos adicionadoslao s
solos tropicais. Desempenha papel importante nos processos dearitlag
de nutrientes, além de ser considerada a fracds mai
INTRODUCAO - O fosforo (P) é entre os elementosiodegradavel da MOS e a principal fonte de engrgia
essenciais, 0 que mais limita o0 cresciment@s microrganismos (Marschner & Kalbitz, 2003).
desenvolvimento e produtividade da maioria dasucast As fracBes humicas sdo constituidas por moléculas
em solos altamente intemperizados. Nesses solegmplexas, heterogéneas e polidispersas, modificada
predomina formas inorganicas de P ligadas a frac&mimica e biologicamente (Guerra et al., 2008).eRod
mineral com alta energia e formas organicas esallds ser fracionadas em funcdo de sua solubilidade 4rzde,
fisica e quimicamente (Rheinheimer & Anghinoni, 200 a diferentes valores de pH, em: acidos himicos (AH)
cuja proporcédo e a labilidade dessas formas podeiarv acidos fulvicos (AF) e humina (HUM). As fracdes
em funcdo do sistema de manejo adotado e o histdec hdmicas tém servido como indicadores de qualidae d
uso do solo. solo, em raz&o da forte interagdo das substanaiagchs
Segundo Rheinheimer (2000) a fragdo orgéanica decBm o material mineral e 0 manejo do solo (Fongira.,
(Po) pode contribuir com 20 - 80% do P total naaden 2006).
de 0-20 cm. Ap6s a hidrélise do Po, esse compartone  Busato et al. (2005), avaliando as espécies de P em
constitui uma importante fonte de P, principalmeste acidos himicos em um Cambissolo Haplico Ta eutwtfic
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Vértico, na profundidade de 0-20cm, cultivado canas matéria organica (32,0 e 28,0; 25,0 e 25,0; 2127,6;
de-acGcar com preservacdo do palhico e adicdo 28,0 e 25,0 g k§; P-remanescente (9,8 e 14,6; 15,4 e
vinhaca (55 anos). Verificaram a presenca de Feimskn 19,9; 23,2 e 36,0; 26,7 e 32,6 mg)le Argila (570 e 570;
a é&cidos humicos e com ligacdes exclusivas do ti820 e 330; 200 e 210; 130 e 150 g'kgara os solos
diésteres predominando em relacdo aos demai¥dl, LVd2, LVAd1l e LVAd2 nas condi¢cdes néao
compostos. Segundo estes autores, 0s manejos gudivada e cultivada, respectivamente.
preservam os residuos vegetais ocasionam, alénaida m O fracionamento do Po foi feito conforme Hedley et
disponibilidade de P, acumulo de reservas dessieentet al., (1982), com adaptacéo para o uso de terraséna ao
mais prontamente disponivel nas fragbes humificadas ar (TFSA), obtendo-se as fragcbes organicas labi®is (
o P associado a acido nucléico, fosfolipidios emmstos bic), moderadamente labeis (Po NaOH 0,1M) e naeidab
diésteres. Por outro lado, o elevado grau de hcagfio (Po NaOH 0,5M).
da matéria organica nos solos com maior perturbacdo O fracionamento quimico do carbono organico foi
agricola pode colaborar para o acimulo de formaBade feito de acordo com Benites et al., (2003), obtesglas
mais estaveis nos acidos hdmicos como o compostivacbes carbono &acido fulvico (AF), carbono &cido
monoésteres. hamico (AH) e carbono humina (H). Com base no COT e
Diante do exposto, a identificacdo das formasas fracdes de C foram obtidos o indice de hungéica
organicas de P associadas a diferentes fracdes, de(l@) e a relagcdo AH/AF. Calculou-se ainda o carbono
podera auxiliara na compreensdao da dinamica dess®lvel em dgua conforme Mendonca & Matos (2005),
nutriente no solo e colaborar para a pratica de uma Os dados obtidos foram submetidos a andlises de
agricultura menos dependente de insumos industriais  variancia e, quando o F foi significativo ao nigel5% de
Objetivou-se com o presente estudo avaliar algumpasobabilidade as médias foram comparadas pelo deste
fracbes de carbono e fésforo organico e o grau daikey, utilizando-se o programa estatistico SAEG 9.
interacdo entre essas fragfes, em diferentes lodtssde
Cerrado sob diferentes historicos de uso RESULTADOS E DISCUSSAO -Os maiores valores de
P orgéanico total acumulado, foram observados no sol
MATERIAL E METODOS - O estudo foi conduzido no LVd1 na condi¢&o néo cultivada enquanto que 0s nesno
Departamento de Ciéncia do Solo da Universidadealores foram proporcionados pelo solo LVAd1l na
Federal de Lavras, utilizando-se amostras de quaftondicdo cultivada (Tabela 1). Tal comportamento,
Latossolos: um Latossolo Vermelho distréfico (LVdl)provavelmente esta relacionado a maior preserveedo
textura argilosa, um Latossolo Vermelho-Amarelonatéria organica no solo LVd1, em funcéo da miogial
distréfico (LVAd1l) textura média, um Latossoloe também a textura mais argilosa. De modo geral, os
Vermelho-Amarelo distréfico (LVAd2) textura médiamaiores valores de Po estava na fragdo NaOH 0,1M,
baixa e um Latossolo Vermelho distréfico (LVd2)ttem  principalmente nos solos mais argilosos (LVd1 e 2Ve
média alta. Os solos foram coletados na Fazenda Aha condicdo nédo cultivada. Por outro lado, verifieaque
Alegre (Planaltina de Goids-GO), na camada de 6R20 com o cultivo dos solos houve um aumento do Po na
em locais cultivados ha varios anos e em areasertgs fracdo NaOH 0,5, compartimento pouco labil (Hedb¢y
nao cultivadas (sob cerrado nativo). al., 1982). Segundo Adams (1990) em areas ondéoo so
O LVd1 e o LVAd1 apresentavam-se sob o sistema a&io sofreu perturbacéo recente, h4 um maior acudauilo
plantio direto (SPD) ha mais de dez anos. Nesseqmer P em ligacbes diésteres (Po mais labil) e diminuiga
foi feito um preparo com arado de aiveca no primsolo participacdo do P monoéster (Po pouco labil).
e uma subsolagem no segundo, de forma que, a poca Quanto a fracdo considerada de maior labilidade (Po
coleta, estavam com seis e quatro anos de plamétod bic), os maiores valores foram observados na caodic
continuo, respectivamente. Essas duas areas vinhaativada, exceto no LVd2 que apresentou os maiores
sendo cultivadas com soja e milho em sistema d@lores na condicdo ndo cultivada. Isto provavetmen
sucessdo, e, recebendo uma adubacdo fosfatada media relacionado com o aumento na mineralizagio da

anual de 80 kg hade ROs. Em 2000/2001, o LVd1l matéria organica (Tabela 2) e o manejo feito agdaios
recebeu, também, uma adubacéo corretiva com 688 kg an0s  proporcionando  uma maior  disponibilidade e

1 .
de fosfato reativo de Gafsa (28% deftotal). consequentemente absorcdo de P e incorporacdo no

O Lvd2 e o LVAd2 foram usados com pastagem dE’ompartimento organico. Nota-se que apesar deskes s

capim braquiaria Hrachiaria brizantha,  cultivar apresentarem teores de argila bem diferentes,toribs
Marandu) de 1986 a 1999, cultivados com soja e(milhdg uso e manejo (plantio d?reto por mais de 16
por cinco safras (sendo que antes da Ultima fta feina Janos

subsolagem), e, novamente, braquiaria por trés &wa SOKIS _LVd],' c LVAd1 Promoveu os maiores vanres~ de P
as culturas anuais, foram fornecidos, em médi&gasa* organico labil na condi¢do cultivada em comparaga®

anc' de ROs. Em 1999/2000, os dois solos receberaffiémais solos e tipo de manejo. .
adubacao corretiva com 650 kg'hde fosfato reativo de D€ modo geral, os maiores teores de carbono o@anic
Gafsa. Para cada uso foi delimitada uma area hamaogd0t@! foram verificados no solo com maior teor dgila

de aproximadamente 10%monde foram coletadas trés(Tabela 2), principaimente na condicdo de cerrado
amostras de solo e posteriormente preparadas par&@ral. De modo geral, a transformacéo de ecessist
obtencdo da terra fina seca ao ar (TFSA). Em saguifaturais em areas de exploracéo agricola promowe um
foram submetidas as analises quimicas e fisicaserpH "€ducéo do conteudo de carbono do solo, o que gade
H,O (55 € 5,7; 49 e 7,0; 52 e 58; 5,2 e 5,7)esma justificado pela menor entrada e também aceleraigéo
(3,6 e 37,0; 3,2 e 13,2; 2,8 e 35,3; 3,1 e 12,0dmg); ©Xidacdo da materia organica.
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Quanto a fracdo CSA, os maiores valores foram
observados no solo LVAd2, independente do histéieo CONCLUSOES - Independente do histérico de uso do
uso. Neste caso, tal comportamento parece sefigadt  solo ha uma predominancia de Po moderadamenteelabil
pelos menores teores de argila. Além disso, oveuttom carbono na fragdo humina. O Po labil parece mais
braquiaria parece ser mais efetivo em aumentar 4 c@ssociado as fracdes CSA e AF enquanto o Po
guando comparado ao sistema plantio direto (SPD). mpdgradamgnte labil esta mais relaci~onado ao acido

No caso das substancias himicas, o comportamesito §4mMico, porém, o estoque dessas fracbes de carbono
mesmas foram semelhantes aqueles encontrados pard€gendente da textura e do historico de uso do solo

COT. De modo geral, os maiores valores dessasefsacd

foram encontrados nos solos com maior teor deaargi : . :

) o aarg esquisa do Estado de Minas Gerais - FAPEMIG, pelo

independente do histérico de uso. Neste caso, gia ar _. . . N ;
financiamento concedido para a execuc¢éo do projeto.

promovem uma maior protecdo da MOS contra o ataque

dos mlcrorg~an|,sr_nos,,cqntnbwr_u;io para sua pres&o/ac perERENCIAS

Para a fragéo acido fulvico, verifica-se os maio@sres apams, M.A. 31P-NMR identification of phosphorus
nos solos LVdl e LVd2. Porém, quando avalia gompounds in neutral extracts of mountain aBhcglyptus
influéncia do histérico de uso e tipo de manejdars® regnansF. Muell.) soils. Biol. Biochem., 22:419-421, 1990.
gue os solos que estavam sob SPD ha mais de 10 anos )

tende apresentar uma maior quantidade de C nesgofr BENITES, V.M., MADARI, B., MACHADO, P.LOA.

A tracdo e fracionamento quantitativo de substancias
em relagdo aqueles que estavam sob braquiaria. Al icas do solo um procedimento simplificado e de baixo

disso, ha uma tendéncia dos maiores valores deBs#0f s, Rio de Janeiro: Embrapa, 2003. 7p. (Comunicado
de C serem encontrados nos solos na condi¢do n@enico).

cultivada (Tabela 2). No caso da fracdo acido hamic

este comportamento foi observado apenas para os sdUSATO, J.G.; CANELLAS, L.P. RUMJANEK, V.M.
que estavam sob o cultivo por braquiaria (Tabel&ER) VELLOSO, ,A.C.X. Fosforo num camb[sgolo cgltlvgdq com
relacdo a fracdo humina, verifica-se que esta circe cana-de-agucar por longo tempo. Il - Andlise dda@chimicos

: : o " __por RMN®*P.R. Bras. Ci. Solg 29:945-953, 2005.
maior quantidade de C entre as substancias hummgs,

independente do histérico de uso do solo. THONTANA, A; PEREIRA, M.G.; LOSS, A.; CUNHA, T.J.F. &
comportamento pode estar relacionado a um maiar gr&8ALTON, J.C. Atributos de fertilidade e fragdes héasi de um
de estabilidade dessa fracdo (Fontana et al., 2088®s Latossolo Vermelho no Cerrad®esq. Agropec. Bras.41:847-

tipos de solo. Comparando a predominéncia das 1833, 2006.

fracbes de C, nota-se que nos solos cultivadosses,?ﬁJERRA’ J.GM.. ALMEIDA, D.L. SANTOS, G.A. &
tendem a ocorrer na seguinte ordem forma: C-HUM>G=grNANDES, M.S. Contetdo de fésforo organico em arasst
AH>C-AF (Tabela 2). de solosPesq. Agropec. Bras.31:291-299, 1996.
Em relacdo ao IH, nota-se que os maiores valores
foram proporcionados pelos solos nas condicoé=DLEY, M.J.; STEWARD, W.B. & CHAUHAN, B.S.
cultivadas, exceto o LVd2 (Figura 1A), e o efeita dChanges in inorganic and organic soil phosphorustidia
textura parece predominar em relac&o ao histokcosh |nd_uced by cultivation practices and laboratoryuipation.Soll
no processo de humificacdo. A relagdo AH/AF variogC SOC- Am. J.46:970-976, 1982.
entre solos e historico de uso, sendo 0s MaioNEsEEa ) A\RSCHNER, B. & KALBITZ, K. Controls of bioavailability
observados para os solos LVAd1 na condi¢do culived ong pigdegradability of dissolved organic mattens soils.
LVAd2 em ambas as condi¢es (Figura 1B), e 0 aultivgeoderma, 13:211-235, 2003.
com plantio direto promoveu uma maior degradacéo da
fracdo AF e concentracdo do C em AH. MENDONCA, E.S.; MATOS, E.SMatéria organica do solo;
Observa-se que com o cultivo dos solos houve umgtodos de analisesticosa: UFV, 2005. 107p.
aumento da fragdo Po bic e aumento na fragdo ocarbon o
AH, exceto no solo LVd2. Tais resultados corrobosam RHEINHEIMER, D.S. & ANGHINONI, |. Distribuicdo do
parte com aqueles encontrados por Busato et aD.SIZOfOSforO inorganico em sistemas de manejo de sblesq.

que verificaram que o P associado as fracdes A'?‘-Pmpec' Bras, 36:151-160, 2001.

apresentaram em ligacOes diesteres, que € cordddergygNHEIMER, D.S.Dinamica do fésforo em sistemas de

tambélelma fra(;écl labil de P. Mediante estudos @@inejo de solos 2000. 211. Tese (Doutorado)-Universidade
correlacé@o (dados ndo apresentados), no presdntip es Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

verificou-se que as fracdes de Po bic apresentamram
alto grau de correlacdo com CSA, principalmente na
condicdo néo cultivada, exceto o solo LVd2. No cde®
solos cultivados, correlacdes foram observadag enBo

bic e C-AF, exceto o solo LVd1 que apresentou aomai
correlacdo com o CSA. Por outro lado, o Po NaOH0,1
correlacionou estreitamente com a fracdo C-AH em
ambas condicéo de cultivo.

GRADECIMENTOS - A Fundacdo de Amparo a
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Tabela 1. Fracdes de fésforo orgénico nos solos LVdl, LVAHYAd2 e LVd2, na condicdo cultivada (C) e ndo
cultivada (NC).

Solos Histérico Po bic Po NaOH Po NaOH Po total
de uso 0,1M 0,5M
mg dm®

Lvdl NC 34,87c 192,91a 12,50b 240,28a

C 56,45a 146,78c 22,80a 224,01b
LVAd1 NC 15,05¢g 100,96d 1,97d 119,04e

C 48,16b 27 ,44f 12,19b 91,769
LVAd2 NC 18,15f 85,79 0,55d 104,49f

C 31,44d 142,99c¢ 6,36¢C 180,80d
Lvd2 NC 24,14e 177,26b 2,76cd 200,12c

______________________________ C_......1917f 171,090b  1304b  20457c

C.V. (%) 3,87 3,59 17,33 1,67

Médias seguidas de mesmas letras, nas colunadifeéem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.

Tabela 2. Teores de carbono organico total (COT) e nas &mg matéria organica: carbono soltvel em agua)CS
acido fllvico (AF), acido himico (AH) e humina (HUMos solos LVdl, LVAd1, LVAd2 e LVd2, na condi¢édo

cultivada (C) e ndo cultivada (NC).

Solos Histdrico coT CSA AE AH HUM
de uso
mg g"
LVd1 NC 18,48a 7,64b 4,12a 2,91b 5,39a
C 16,92b 4,92f 3,44b 3,49a 4,71b
LVAdL NC 10,15e 7,23¢c 1,88d 1,88e 3,10e
C 10,93e 565e 1,85d 2.76¢ 3,53d
LVAd2 NC 11,89d 8,52a 1,94d 2,67¢c 3,65d
C 8,33f 8,42a 1,61e 2,22d 2,36f
LVd2 NC 11,98d 5,10f 2,62c 2,83b 3,77d
e C 1484c 621d 170e 157 423c
C.V. (%) 4,52 2,57 2,42 2,83 4,29

Médias seguidas de mesmas letras, nas colunadifeéem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
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Figura 1. indice de Humificag&o (IH) (A) e relagdo acido hémn(AH) &cido fulvico (AF) (B) nos solos LVd1, lAd1, LVAd2 e
LVd2, na condi¢&o cultivada e n&o cultivada.



