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RESUMO — As emissfes de gases do efeito estufgue interfiram na temperatura, umidade e aerac&wldo
oriundas do solo estdo entre as mais relevantes gar Desse modo, 0 entendimentodos processos de emissdes
Brasil. Estudos de quantificacdo da emisséo de pdic GEE pelo solo é ponto chave para direcionar esforco
solo em longos periodos normalmente sdo realizadpara sua diminuicdo em nossas condicdes.
extrapolando-se as emissdes mensuradas em uma coletEm condicdes de umidade e aeracdo adequadas,
para todo um periodo homogéneo. Contudo, poucgsando a temperatura estd mais elevada ha um aument
trabalhos fazem referéncia ao melhor horario para da atividade microbiana no solo e, consequentemente
amostragem de gases. Este trabalho relata nmaiores emissdes de alguns GEEs para a atmosfera. A
monitoramento das emissfes diarias de, @M, e NNO temperatura e umidade do solo podem ainda inflaeRs
por um solo irrigado com efluente de esgoto tratadformas de transporte desses gases no interior ldq(Sé
cultivado com capim Tifton 85 e verifica que fa®re et al.,, 2001 Janssens et al., 2001). Como as tahpas
permitem explicar as variagfes nas emissdes da=s gado ar e do solo variam ao longo do dia e, é desperar
nesse sistema. As emissfes de gases do efeita edinf também variagcbes nas emissdes de GEE. No entanto,
podem ser correlacionadas com o horario da medida.estudos de quantificacdo da emissdo de GEE peiesol
relacdo entre a emissdo e temperaturas sendo,lioealongos  periodos normalmente sdo  realizados
horario de coleta de gases que representa a endssd@strapolando-se as emissdes mensuradas em uma colet
CO, média do dia é o horario em que a temperatura @ara todo um periodo homogénio. Contudo, poucos
solo medido a 10 cm de profundidade coincide com teabalhos fazem referéncia ao melhor horario para a
temperatura do solo média do dia. amostragem de gases. Khalil et al. (2007) sugereen
amostragens feitas em torno do meio dia sé&o
Palavras-chave: metano, gas carbdnico, 6xido nitrosorepresentativas dos fluxos diarios dgONlo solo.
relso de agua, emissdes diarias. O objetivo deste trabalho foi monitorar as emissdes
diarias de CQ CH; e N,O de um solo irrigado com
INTRODUCAO - A agropecudria, a mudanca no uso dafluente de esgoto tratado, cultivado com capirtofiB5
terra e o desmatamento sdo os principais setoresverificar qual o melhorar horario para a coletgsgs
responsaveis pelas emissdes de gases de efeifa espases.
(GEE) (CQ, CH,; e NO) no Brasil (IPCC, 2007). Tendo
a liberac&o do carbono do solo e plantas grandmpal MATERIAL E METODOS
para a elevacdo da concentracdo dos GEE na atmosfer A area experimental esta localizada no municipio de
Pois a quantidade de carbono orgénico armazenada Lties/SP e anexa a um sistema de tratamento deossgot
solo até 1 m de profundidade é cerca de 1500 Bg (& urbanos por meio de lagoas de estabilizagdo. @refu
10" g) e outros 560 Pg de C estdo armazenados meoveniente do tratamento é utilizado para irrigag@
vegetacdo, de maneira que esses dois compartimeniosa area cultivada com capim Tifton 85. Mais detslh
juntos guardam aproximadamente trés vezes maiseC qobre a area experimental e o efluente estdo ttesern
aquele contido na atmosfera (LAL, 2008). As engss® Nogueira et al. (2011). Esse capim ¢é cortado
de GEE pelo solo sdo associadas aos sistemas hilmestralmente e adubado em seguida com nitrato de
producdo e ao manejo do solo, principalmente dcpsat aménio na quantidade de 172 kg de N hao.
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Tratamentos e amostragens No entanto, as emissdes ndo apresentaram correlagéo

As amostras de gases para a quantificagdo dsignificativa com o horario da medigdo para nentuas
emissdes de CHCGO; e N,O foram coletadas a cada trésgases avaliados (Tabela 1). Apenas foi possivel
horas, durante 24 horas consecutivas: 12 horasialo dstabelecer correlacdo positiva e significativa% ée
27/07 até as 12 horas do dia 28/07/2010. A amasirag probabilidade da emissdo de £Em a temperatura do
foi realizada 15 dias ap6s a adubacéo, que foizeetl solo medida a 10 cm de profundidade. Houve corielag
imediatamente apds o corte do capim. O potencitiicoad positiva e significativa a 10% de probabilidade tiém
do solo no dia da coleta era de -38,3 kPa. para a emissdo de GEbm a temperatura do solo a 5 cm

Para a determinacao dos fluxos dos gases utilieau-sde profundidade. Muitos trabalhos mostram relacdes
método da camara fechada (Jacinthe e Dick, 1997). significativas entre a temperatura do solo e dooan as
camara era composta de um cilindro de aco galvdmizaemissdes de CQRussell & Vooney, 1998), pois elevam
(20 cm de altura e 27 cm de didametro) e uma tanepa de forma exponencial as taxas de respiracéo do solo
PVC, com sistema de vedacgdo hidraulico entre aepar O fluxo de CH também se correlacionou com a
Foram instaladas trés cé&maras no local, em posigé&mperatura do solo em ambas as profundidades aedid
aleatdria, enterradas a 2 cm de profundidade mo sol e de forma negativa. A significancia estatisticidabde

As amostras gasosas para a determinacdo d#86 nao é conclusiva, mas serve de indicio de que o
concentracdes de GOCH, e N,O foram coletadas com comportamento deste gas também €& governado pela
seringas de 60 mL em quatro tempos: 0, 5, 10 e ffmperatura do solo, fato que pode ser confirmado e
minutos apoés o fechamento da camara. Imediatamenteestudos com maior nimero de amostras. Para a enciesa
amostras foram transferidas para frascos de velemlss CH,, a temperatura do solo e da agua, quando utilieada
(rolhas de borracha e anel de aluminio) previamentaltivos de arroz, sao fatores que influenciaranflmeo
evacuados por meio de bomba elétrica. desse gas para a atmosfera (Costa et al., 2008).

Ao inicio e ao final de cada amostragem foram Os fluxos de BO ndo foram correlacionados a
realizadas medi¢Ges da temperatura do ar e doasble nenhum dos fatores estudados. Pois em sua mater par
10 cm de profundidade por meio de termOmetrasmissbes de JD pelo solo s&do relacionadas com a
analégicos. guantidade e o tipo de fonte de nitrogénio presentsolo

A determinacdo da concentracdo dos gases f{&ignor etal., 2011).
realizada por cromatografia gasosa em equipamento
Shimadzu, GC-17A, com detect6iNi de captura de Tabela 1 — Coeficientes de correlagdo de Pearson das
elétrons (ECD) e um detector de ionizacdo por chamemissdes de gases observadas entre si e com outras
(FID) (Bowden et al., 1990; Steudler et al., 1991)aridveis medidas
utiizando padrbes certificados (White Martins) aar

Emissdes de gases do solo

Variavel

calibracdo. Os fluxos foram calculados pela al@wac CH4 Cco2 N20

linear da concentracdo dos gases com o tempo Iderario 0.2750° -0.3128° -0.1217°

fechamento da camara. CH, ) 0.0292¢ 0.015(?;

Andlise estatistica Cozo %’%ﬁ%ﬁs 02508 0.2503
X . . 2 . .

O tempo foi expresso como uma variavel continua emperatura do ar 053 0.920F 02465

juntamente com as informag¢des de temperatura, fora{r@mperatura do soloa5cm  -03411 03749  0.2291
realizadas analises de correlagéo, de varianciae e fhmperatura do solo a 10

regresséo para os fluxos dos trés gases avaliedosp ¢m -0.3321  0.3956*  0.246%
auxilio do pacote estatistico SAS. Os dados egidues ™ nao significativo; *: significativo a 10% de probabilidade; *:
de ajuste foram testados quanto a normalidadetpste significativo a 5% de probabilidade

de Shapiro-Wilk.

A emisséo de Cfoi ajustada a um modelo linear em

RESULTADOS E DISCUSSAO funcdo da temperatura medida a 10 cm de profundidad

As emissdes dos gases LBigura 1a) e D (Figura (Figura 2). Embora significativo (P<0,05), o cogfite
1b) foram positivas e, em geral, maiores durardéaoJa de determinacéo do ajuste foi balX6=(h16_) 0 que e
0 metano comporta-se de forma inversa, tendo $itldeo COMUM para essa variavel, sujeita a 90n3|d_era\sa1|mie
em concentragdes sucessivamente menores na canfdfa Sua amostragem e determinacdo (Figura 2). Os
fechada em contato com o solo do que no ar atmosfér residuos do ajuste, no entanto, foram considerados
indicando fluxo negativo a partir do solo, que atoao Normais pelo teste de Shapiro-Wilk, o que ateseauma
dreno deste GEE. O moédulo deste fluxo negativo d@rte significativa da variacéo dos dados foi igalaelo

metano também aparentou ser maior durante o cjari fatqr em teste. Este resultado endossa os ressllja’xjo_
1b). registrados por Russel e Vooney (1998), que ja
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mostravam o papel da temperatura na ativacdo da

respiracdo do solo. A grande variabilidade tambédANSSENS, I.A.; KOWALSKI, A.S.; CELEUMANS, R. Forest
dificulta o ajuste de modelos de regresséo sigtiifios goor dCOZ fL;JXfS estlmlatedl by e(;jdy covariance analrlntier-

> feoR : . ased model. Agricultural an Forest Meteorology,
as emissges dos outros gases analisados e poagesar G 1o 106, b 61-69, 2001,

da néo significancia estatistica dos ajustes testadio se

pode excluir a hipotese de influéncia da tempesatugpia 1L M. I.- VAN CLEEMPUT. O.- ROSENANI. A. B.:

também sobre eles sem estudos mais intensivoss E§g HMIDHALTER, U. Daytime, Temporal, and Seasonal
infqrmagées demonstram a importancia de padrc_)lcniar Variations of N20O Emissions in an Upland CroppingtSm of
registrar a temperatura do solo durante as ava#@g®@ the Humid Tropics',Communications in Soil Science and
emissdes de GEE em campo. Plant Analysis, v.38, n. 1, p.189-204, 2007.

CONCLUSOES Sendo a relacdo entre a emissio kAL, R. Carbon sequestratioRhilosophical Transactions of
temperaturas linear, o horério de coleta de gases ¢ Royal Society Bv. 363, p. 815-830, 2008.

representa a emissdo de £@dia do dia é o horario em OGUEIRA, S.F. PAULA. A. M. PEREIRA B.F.F:

que a temperatura do solomedido a 10 cm Q€ e LF.; FONSECA, AF.; MONTES, C.R.; VICTORIA,
profundidade coincide com a temperatura do soloianédz | . water type and irrigation time effects on rolal

do dia. metabolism of a soil cultivated with Bermuda-grasioi 85.
Para CH e N,O nado houve correlagdo entre horario d@raz. arch. biol. technol, v.54, n.3, p.477-786, 2011.
coleta e emisséo.
RUSSEL, C.A.; VORONEY, R.P. Carbon dioxide efflux from
the floor of a boral aspen forest. |. Relationship t
A = 5 environmental variables and estimates of C respCasadian
AGRADECIMENTOS NA Fundagdo de Amparo aéllournal of Soil SciencePQttawa, v.78, p. 301-310, 1998.
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP), ao Gons
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e TecnologlcSA’ J.C.M.: CERRI, C.C.: DICK, WA.: LAL R.. VENZKE

(CNPq) e Superintendéncia do Abastecimento de Aigua FiLHO, S.P.; PICCOLO, M.C. & FEIGL, B.J. Organic mater

Estado de S&o Paulo (SABESP). dynamics and carbon sequestration rates for agdilla
chronosequence in a Brazilian OxisBhil Science Society of
REFERENCIAS America Journal, Madison, v. 65, p. 1486-1499, 2001.

BOWDEN, R.D.; STEUDLER, P.A.; MELILLO, J.M. Annual

nitrous oxide fluxes from temperate forest soil the SIGNOR, D.; CERRI, C. E. P.; DEON, M. Emissdes g®©Ne

northeastern United Stat@ournal of Geophysical Research, um Latossolo apos a aplicacéo de fertilizanteogémnados. In:

v.95, p.13997-14005, 1990. Il Simpésio de Mudancas Climaticas e Desertificagim
Semiarido Brasileiro, 2011, Juazeifmais do Il Simpésio de

COSTA, F.S.; BAYER, C.; LIMA, M.A.; FRIGHETTO, R.T.S.; Mudancas Climéaticas Petrolina : Embrapa Semiarido, 2011.

MACEDO, V.R.M. & MARCOLIN, E. Variagdo diaria da

emiss&o de metano em solo cultivado com arrozdgno Sul  STEUDLER, P.A.; MELILLO, J.M.; BOWDEN, R.D;

do Brasil.Ci. Rural, v.38, p. 2049-2053, 2008. CASTRO, M.S. & LUGO, A.E. The effects of natural and
human disturbances on soil nitrogen dynamics aadetmgas

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE. fluxes in a Puerto Rican wet foreBiotropica, v.23 n.4, p.356-
Climatecchange 2007 The physical science basis, contribution363, 1991.

of working group i to the fourth assessment repafrtthe

Intergovernmental Panel on Climate Change, editedSby

Solomon et al. Cambridge: Cambridge University Pr2geg7.

142 p.

JACINTHE, P.A.; DICK, W.A. Soil management and nitso
oxide emissions from cultivated fields in Southé&hio. Soil
Tillage Researchy. 41, p. 221-235, 1997.



FERTBIO 2012

A responsabilidade SDCIDﬂmbIET!tﬂ| da pesquisa agricola
17 a 21 de Setembro - Centro de Convengdes - Maceid/Alagoas

a) 400 4 4o g b) 100 ~

== CO, <

. Temp. ar ©
. e Temp.a5cm % 0 -

——— Temp.al0cm =

300 RN P r 30 é
N 8 7 -100

\Y 4

r 20 -200

-300 -

k10
. CH,

-400 -
N0

- L0 -500 T T T T T T T T T
12:00 15:00 1800 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 12:00 1500 1800 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00

Emissdo (mg m?h™)
N N
o 8 8
]
___/
)
s
¢ |
\
\
Emisséo (ug m2h™

Hora Hora

Figura 1- Fluxos dos gases de efeito estufa duaulia. a)Emissées de GQelo solo nas diferentes horas do dia; b)
Emissbes de CHe N,O pelo solo nas diferentes horas do dia.
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Figura 2. Emissdes de G@o solo em fungéo da temperatura do solo medidaan de profundidade



