DOI: 10.4025/actascibiolsci.v31i1.872

Protozoarios e metazoarios parasitos do cardinal Paracheirodon
axelrodi Schultz, 1956 (Characidae), peixe ornamental proveniente
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RESUMO. Os estudos sobre a parasitofauna de peixes ornamentais cultivados sio de grande
relevincia para o conhecimento das espéeies de parasitos, permitindo interferéncia em sua
proliferacio para evitar epizootias e, consequentemente, perdas econdmicas na criagio. O
presente estudo investigou a prevaléncia e intensidade de parasitos protozodrios e metazodrios em
cardinal Paracheirodon axelrodi (N = 89), mantidos em tanques de um exportador de Manaus,
Estado do Amazonas, Brasil. Dos espécimes de P. axelrodi necropsiados, 65,2% (N = 58) estavam
parasitados pelos Protozoa Piscinoodinium  pillulare (3,4%) e Ichthyophthirius multifiliis (7,9%),
Monogenoidea Gyrodactylus sp. (42,7%), Nematoda Procamallanus sp. (23,6%) ¢ Trematoda
(1,1%). Gyrodactylus sp. e Procamallanus sp., porém, foram os parasitos de maior prevaléncia e
intensidade. Apesar da clevada prevaléncia de parasitismo em P. axelrodi durante a sua
permanéncia no exportador, a intensidade de protozodrios ¢ metazodrios foi baixa pelo manejo
profilitico nos tanques. Os resultados demonstram que os cuidados com tratamento e profilaxia
sa0 de extrema importincia na aquicultura de peixes ornamentais.
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ABSTRACT. Protozoan and metazoan parasites of the cardinal Paracheirodon axelrodi
Schultz, 1956 (Characidae), ornamental fish originating from exporter from Manaus,
Amazonas State, Brazil. Studics regarding parasites fauna in farmed ornamental fish are of great
relevance for knowledge of the parasites species, allowing interference in their proliferation to avoid
epizooties and consequently, economical losses. This study was designed to investigate the
protozoan and metazoan parasites prevalence and intensity on cardinal Paracheirodon axelrodi (N =
89), maintained in tanks of an exporter from Manaus, Amazonas State, Brazil. On necropsy 65.2%
(N = 58) of P. axelrodi were found parasitized by Protozoa Piscinoodinium pillulare (3.4%) and
Ichthyophthirius multifiliis (7.9%), Monogenoidea Gyrodactylus sp. (42.7%), Nematoda Procamallanus sp.
(23.6%) and Trematoda (1.1%). However, Gyrodactylus sp. and Procamallanus sp. were the parasites of
greatest prevalence and intensity. High prevalence of parasitism was found in P. axelrodi of exporter’
holding facilitics, however the low intensity of parasites was influenced by chemotherapeutic and
prophylactic management. Therefore, the concern with treatment and prophylaxis are of extreme
importance for ornamental fish aquaculture.

Key words: cardinal, metazoan, ornamental fish, Paracheirodon axclrodi, parasites, protozoan.

Introdugdo

Grande parte dos peixes de aqudrios do mundo é
proveniente da bacia Amazdnica, exportada do Brasil,
Coldmbia e Peru, e é potencialmente importante fonte
de recursos econdmicos (GERSTNER et al., 2006).
Algumas dessas espécies amazdnicas, provenientes da
pesca extrativista, alcangam elevado valor de mercado,
ao contririo de outras que jd podem ser obtidas da Asia,
onde se realiza reprodugio artificial de espécies da
Amazénia. Os custos desta produgio comercial, no
entanto, sio elevados quando comparados com sua
importagio do Brasil (ANJOS; ANJOS, 2006).

Anualmente, milhdes de peixes ornamentais de
dgua doce sio exportados da Amazoénia brasileira
para o comércio internacional, principalmente para
os Estados Unidos ¢ Europa. Em sua maioria, as
espécies sdo origindrias da regido de Barcelos, Estado
do Amazonas (CHAO, 2001; ANJOS; ANJOS,
2006). O cardinal Paracheirodon axelrodi é a espécie
mais abundante, representando 21,0% das espécies
capturadas em Barcelos (CHAOQO, 2001). Esta espécie
se encontra distribuida em tributirios do médio e
alto rio Negro, no Amazonas, Brasil, ¢ também em

tributdrios do rio Orinoco, na Colémbia ¢
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Venezuela (ANJOS; ANJOS, 2006). O P. axelrodi
tem como principais caracteristicas as cores ventrais
azul e vermelha, que tanto atraem aquaristas de
todos os continentes. Apesar de sua importincia
econdmica, até o presente momento, pouco se

conhece sobre a parasitofauna do cardinal,
especialmente  durante  sua  permanéncia  no
exportador.

Com a intensificagio do cultivo de peixes
ornamentais, muitas doengas  parasitirias e
infecciosas tém causado sérios danos 2 produgio
(PONPORNTPISIT et al., 2000; ALVES et al., 2000;
KIM et al.,, 2002). O transporte pode ser um dos
fatores responsiveis pela disseminagio de parasitos
(TAVARES-DIAS et al, 2001a ¢ b; MOUTON
et al., 2001; PIAZZA et al., 2006), colocando em
risco populagbes nativas de peixes ornamentais
(MOUTON et al,, 2001; EVANS; LESTER, 2001;
KIM et al,, 2002; MENEZES et al., 2006), quadro
agravado quando a profilaxia e quarentena nio sio
adequadamente realizadas (PONPORNPISIT et al.,
2000; EVANS; LESTER, 2001; KIM et al., 2002;
PIAZZA et al., 2006) e, principalmente, quando o
parasito apresenta baixa especificidade parasitiria.
Por exemplo, recentemente, em Poecilia reticulata de
uma piscicultura ornamental de Itajai, Estado do Rio
de Janeiro, foi registrada a primeira ocorréncia de
uma espécie de nematdide origindrio das ilhas do
Havai, o Camallanus cotti (ALVES et al., 2000).
Posteriormente, foi relatado que este mesmo
nematdide causou graves problemas de infec¢io em
P. reticulata e Betta splendens, procedentes de
estabelecimento comercial de Niteréi, Estado do Rio
de Janeiro (MENEZES et al, 2006). Com a
introdugdo de novos parasitos em um Novo
ambiente, estes podem persistir pelas condigdes
fisico-quimicas da dgua, pela falta de novo sistema
que abrigue outros hospedeiros no ciclo de vida ou
pela falta de competigio por espécies nativas.

A presenga de protozodrios ¢ metazodrios cstd
registrada em espécies de peixes ornamentais
cultivadas  em  exportadores do Sri  Lanka
(THILAKARATNE et al, 2003), em espécies
importadas da América do Sul pela Inglaterra
(FERRAZ; SOMMERVILLE, 1998), Austrilia
(EVANS; LESTER, 2001), Africa do  Sul
(MOUTON et al,, 2001) ¢ Coréia (KIM et al,
2002). Os helmintos Monogenea e Ichthyophthirius
multifiliis sio mals comuns em peixes ornamentais
cultivados (GARCIA et al.,, 2003; CARNEVIA;
SPERANZA, 2003; PIAZZA et al, 2006). A
patogenicidade desses parasitos estd relacionada aos

danos mecinicos produzidos nas brinquias e
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epiderme do hospedeiro (MATOS et al., 1998;
GARCIA et al., 2003; PIAZZA et al., 2006). Em
peixes ornamentais cultivados no Uruguai, foram
descritas 44 cpizootias pela ocorréncia de Trichodina
sp., Ichthyobodo necator, Piscinoodinium pillulare, 1.
multifiliis, Monogenoidea, Hexamita sp. ¢ Nematoda
(CARNEVIA; SPERANZA, 2003). Diversos fatores
predispéem  ao dentre estes, as
mudangas ambientais, a mi qualidade da dgua, a alta
decomposi¢io de matéria orginica (FERRAZ, 1999;
PIAZZA et al, 2006), a elevada densidade de
estocagem  (CARNEVIA;  SPERANZA,  2003;
GARCIA et al, 2003; PIAZZA et al, 2006), o
estresse de manejo, o transporte inadequado (KIM
et al, 2002; CARNEVIA; SPERANZA, 2003;
GARCIA ct al.,, 2003; LIM et al., 2003) ¢ a baixa
condi¢do nutricional (FERRAZ, 1999). Em geral,
nos casos de infecgio moderada e assintomdtica,
pode nio haver morte dos animais causada pela
infecgdo apenas. Porém, nos casos de estresse em
que os niveis de corticosterdides plasmaticos estdo
aumentados, pode  ocorrer  imunossupressio,
resultando em susceptibilidade aos patégenos
presentes no ambiente (LIM et al., 2003).

No Brasil, foram realizados poucos estudos sobre a
fauna de ecto e endoparasitos em peixes ornamentais
de ambiente natural (FERRAZ, 1999), de criagio
intensiva (ALVES et al., 2000; 2001; GARCIA ct al,,
2003; PIAZZA ct al., 2006), de¢ exportador de Manaus
(FERRAZ; SOMMERVILLE, 1998), mas nenhum em
P. axelrodi. O tnico estudo referente ao P. axelrodi foi
em espécimes coletadas no médio rio Negro, regido
de Barcelos, Estado do Amazonas, onde foi
registrado parasitismo por Chilodonella sp., Trichodina
sp., P. pilullare, Myxobollus sp., Henneguya sp.,
Gyrodactylus sp., Capillaria sp. ¢ Procamallanus sp.
(FERRAZ, 1999), mas sem qualquer relato da
prevaléncia ¢ intensidade desses parasitos. Pcla
necessidade de ampliar os conhecimentos sobre a
parasitofauna do P. axelrodi, o presente artigo teve
como objetivo estudar a prevaléncia e a intensidade
de parasitos protozodrios e metazodrios nesta espécie
ornamental, durante sua permanéncia em tanques de
um exportador de Manaus, Estado do Amazonas,
Brasil.

parasitismo,

Material e métodos

Peixes e condigoes de cultivo
Oitenta e nove espécimes de Paracheirodon axelrodi
(pesando de 0,7 a 1,0 g e medindo de 2,0 a 3,5 cm)

mantidos em tanques (2 m®) de um exportador de
Manaus (Estado do Amazonas, Brasil) foram
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necropsiados  para avaliagio  parasitolégica.  Os
espécimes eram mantidos na densidade 3.500 peixes
m™ ¢ alimentados duas vezes ao dia, com uma racio
preparada para peixes ornamentais que continha 36%
de proteina bruta. A partir da chegada dos peixes ao
exportador, estes eram submetidos a tratamentos com
tormol, tetraciclina e ivermectina. Posteriormente, cra
mantida nos tanques de cultivo, a cada sete dias, uma
profilaxia usando estes mesmos quimioterdpicos.
Assim, foram necropsiados peixes que acabaram de
chegar ao exportador, vindo do médio rio Negro,
regido de Barcelos, Estado do Amazonas, ¢ também
outros que estavam sendo mantidos nos tanques, por
um periodo de sete dias ou até mesmo um ano, até
serem enviados para exportagio.

Exame parasitolégico

Todos os peixes foram pesados (g) e medidos (cm);
em seguida, as brinquias foram removidas, colocadas
em ldminas histoldgicas tempordrias e analisadas com
auxilio de microscépio de luz comum. Para o exame do
intestino, o érgio foi removido, colocado em liminas
tempordrias ¢ analisado em estereomicroscépio. A
metodologia empregada para coleta e fixacio dos
parasitos seguiu recomendagoes prévias (EIRAS et al.,
2006). Apés a quantificagio (TAVARES-DIAS et al.,
2001a e b) e a identificagio dos parasitos
(THATCHER, 2000), foram dcterminadas a
prevaléncia, a intensidade, a intensidade média e a
variagio de parasitos (BUSH et al., 1997).

Analise dos parametros fisico-quimicos da agua

Nos tanques de cultivo tempordrio, foram
medidos o potencial hidrogeniénico (pH) com
aparelho digital (WTW pH, D-812), a temperatura, a
condutividade elétrica e o oxigénio dissolvido

utilizando-se aparelho digital (YSI-55).

Resultados

Nos tanques, a temperatura da dgua variou de
25,6 a 259°C; o pH, de 52 a 5,5; o oxigtnio
dissolvido de 4,1 a 52 mg L' ¢ a condutividade
elétrica, de 2,4 2 8,3 uS cm™.

Dos peixes necropsiados (N= 89), 65,2%
estavam com as brinquias parasitadas por P. pillulare
(Protozoa), I. multifiliis (Protozoa) e Gyrodactylus sp.
(Monogenoidea) intestino  parasitado  por
Procamallanus sp. (Nematoda) ¢ Trematoda. A maior
prevaléncia ¢ intensidade foi Gyrodactylus sp. ¢
Procamallanus sp., mas Trematoda ocorreu somente
em um espécime de cardinal (Tabela 1). Em geral,
houve entre a prevaléncia de
monogenéticos e nematdides.

€ O

associagio
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Tabela 1. indices parasitirios em cardinal P. axelrodi proveniente
de exportador de Manaus, Estado do Amazonas, Brasil.

Parimetros L multifiliis P. pillulare Gyrodactyhus sp. Procamallanus sp.  Trematoda

N’ de peixes 89 89 89 89 89
examinados

N°de peixes 07 03 38 21 01
parasitados

Prevaléncia 79 34 427 23,6 1,1
%)

Intensidade 34 6 100 50 1
Intensidade 49 20 26 24 10
média

Variagio de 1-9 13 1-6 1-14 1-1
parasitos

Ao chegarem ao local de exportagio, os peixes
apresentavam intensidade de parasitismo
relativamente  similar aos que estavam sendo
mantidos nos tanques até a sua exportagao, mas a
prevaléncia de parasitos nos peixes recém-chegados
era elevada.

Discussao

Em P. axelrodi coletados em exportador de Manaus,
a prevaléncia de parasitos foi maior que a descrita em
Xiphophorus — maculatus, ~ Xiphophorus  helleri, ~ Poecilia
sphenops, Macropodus opercularis, Trichogaster trichopterus,
Beta splendens, Puntius conchonius, Carassius auratus e
Gymnocorymbus ternetzi comercializados em
Floriandpolis, Estado de Santa Catarina (PIAZZA et al,,
2006). Porém, essa prevaléncia foi menor que a relatada
em X. helleri e X. maculatus provenientes de piscicultura
de Araraquara, Estado de Sio Paulo (GARCIA et al,
2003), em
P. reticulata de piscicultura de Itajai, Estado do Rio de
Janeiro (ALVES et al, 2000), ¢ em Symphysodon
aequifasciata, T. trichopterus, ~Pterophyllum  scalare ¢
Xiphophotus  variatus de pisciculturas  do  Uruguai
(CARNEVIA; SPERANZA, 2003). Essas diferencas de
prevaléncia podem ser devido ao tipo de criagio ¢/ou
pela realizagio de tratamentos ¢ mangejos profilaticos,
uma vez que alguns parasitos podem ser controlados
por diferentes  quimioteripicos  (CARNEVIA;
SPERANZA, 2003; PIAZZA ct al., 2006; FUJIMOTO
et al., 2006). Todavia, determinadas concentragoes de
alguns quimioterdpicos podem  causar estresse nos
peixes (FUJIMOTO et al.,, 2006), tornando-os mais
debilitados ¢ levando-os & morte.

Os parimetros fisico-quimicos da dgua, nos
tanques do exportador, mantiveram-se dentro dos
limites aceitivels para peixes cultivados (KUBITZA,
2003). Porém, o estressc causado pela  baixa
qualidade da dgua durante o transporte madequado
de peixes ornamentais é a principal causa de
infecgdes  parasitirias (ALVES et al, 2001). Em
cardinal P. axelrodi aqui estudado, esses fatores foram
também responsiveis pela elevada prevaléncia de
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Monogenoidea e Nematoda, uma vez que, quando
chegava ao exportador, vinda de igarapés do médio
rio Negro, Estado do Amazonas, grande parte dos
peixes apresentava infecgio por estes parasitos. Apds
a captura desses peixes nos igarapés, além da falta de
renovagio da dgua durante o transporte, muitas
vezes cles sio mantidos, por virios dias, sem
qualquer alimentagio, o que os tornaria estressados ¢
susceptiveis aos parasitos Monogenoidea. Em
espéeies do género Xiphophorus cultivadas em
piscicultura ornamental de Araraquara, Estado de
Sio Paulo, a elevada ocorréncia branquial de
Monogenoidea Urocleidoides sp. foi correlacionada
com o potencial hidrogenionico (pH) da dgua, a
temperatura e a condutividade elétrica (GARCIA
et al,, 2003). Os Monogenoidea induzem as
brinquias a produzir elevada quantidade de muco,
que dificulta a respiragio e, consequentemente,
diminui o crescimento dos peixes (AZEVEDO
et al.,, 2007, CAMPOS et al., 2008). Uma queixa
frequente dos exportadores de cardinal P. axelrodi
de Manaus, Estado do Amazonas, no entanto, ¢ a
redugio no crescimento deste peixe durante o
periodo em que ele é mantido em engorda para a
exportagao.

No presente estudo, a parasitofauna de P. axelrodi
foi composta por Trematoda, Procamallanus sp.,
Gyrodactylus sp., P. pillulare e I multifiliis, mas
Gyrodactylus sp. e Spirocamallanus sp. foram os
parasitos de maior prevaléncia, enquanto a
ocorréncia apenas de monogenéticos foi relatada em
X. maculatus ¢ X. helleri de criagio intensiva
(GARCIA et al, 2003). Em peixes ornamentais
cultivados no Uruguai, foram descritas bacteriose,
ictiofitirfase ¢ monogeniose  (CARNEVIA;
SPERANZA, 2003). A anilisc parasitologica de X.
maculatus, X. helleri, P. sphenops, B. splendens, P.
conchonius, C. auratus e G. Ternetzi de
estabelecimento comercial registrou a prevaléncia de
Trichodina sp., I. multifiliis, Chilodonella sp., P. pillulare,
monogenéticos, metacercdrias de Ascotyle, cestoides ¢
Lernaea  cyprinacea, — mas
metacercarias
prevaléncia

monogenéticos ¢

foram os  parasitos dc
(PIAZZA et al, 20006). Estudos
desenvolvidos, na Coréia, t¢m  descrito que .
reticulata provenientes  de  cultivo  intensivo
apresentam  infecgdo  causada por C. cotti ¢
Tetrahymena corlissi (KIM et al., 2002). Em criagio de
P. reticulata ¢ B. splendens do Brasil, a infecgio causada
por C. cotti também. foi descrita (MENEZES et al.,
20006). Estes resultados demonstram ampla variagio
na parasitofauna de peixes ornamentais, na
dependéncia da espécie hospedeira e de sua
localizagio geogrifica.

maior
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Em geral, P. axelrodi apresentou associagio entre
a prevaléncia  branquial de  monogenéticos
Gyrodactylus sp. ¢ nematdides Spirocamallanus  sp.,
espécies de parasitos que nio ocupam espago por
alimentos ou micro-habitat no hospedeiro. Estudos
experimentais em Salmo trutta infectadas com
nematdides Anisakis sp. vivos relataram que a pele
destes peixes foi menos susceptivel 2 invasio por
Gyrodactylus  derjavini, pela ativagio do sistema
imunolégico  deste  hospedeiro  em  resposta  a
infec¢io com nematdides vivos, o que influenciou
negativamente a sua resposta a este monogenético na
pele (LARSEN et al., 2002). Porém, como nio tém
sido investigadas as interagdes entre endoparasitos de
peixes, é necessirio, portanto, estudar tais interagoes,
principalmente, entre as espécies de Monogenoidea
de brinquias e as espécies de Nematoda, para
clucidar os mecanismos envolvidos.

No Brasil, sio incipientes os estudos sobre a
intensidade de parasitos em peixes ornamentais. Em
cardinal, a intensidade de monogenéticos Gyrodactylus
sp. foi menor que a descrita em X. maculatus e X. helleri
(GARCIA et al,, 2003) e P. sphenops, B. splendens, C.
auratus ¢ G. Teretzi (PIAZZA et al, 2006). A baixa
intensidade desses  parasitos  encontrada, nos peixes
examinados no presente estudo, estd relacionada ao
manejo  profilitico nos tanques durante sua
permanéncia no exportador. Esta conclusio advém do
fato de que os peixes eram submetidos a tratamento
com formol e ivermectina quando chegavam ao
exportador e, posteriormente, a tratamentos com tais
quimioterdpicos realizados semanalmente. Portanto,
esses tratamentos com  quimioterdpicos mantiveram
controlada a carga parasitiria em cardinal P. axelrodi.
Ferraz (1999) cita que a mortalidade de cardinal no
local de exportagio pode nio estar relacionada somente
as baixas condigdes de manejo que se seguem apos sua
captura no médio rio Negro, Estado do Amazonas, mas
também ao transporte inadequado dos peixes para
Manaus. No exportador, na chegada de P. axelrodi
como também de outras espécies, observa-se que
muitos pcixcs cl'\t-g;m'l mortos ou, s vezes, bastante
debilitados ¢ com as  nadadeiras  corroidas,
possivelmente pelas infecgoes causadas por bactérias
adquiridas durante o transporte. Em- geral, durante
todo o percurso dos locais de coleta dos peixes até a
chegada ao exportador, que pode levar 2-3 dias, a dgua
dos recipientes de transporte nio € trocada, nem
mantida em aeragao artificial.

Em P. reticulata infectados por Gyrodactylus turbulli
¢ G. bullatarudis, a intensidade parasitdria foi reduzida
apds banhos em formalina na proporgio de 1:4000
mL (RICHARD; CHUBB, 1996). Em P. scalare
parasitados por monogenéticos ¢ Capillaria  sp.,
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banho de 24h com formol (15 mg L) mostrou
eficdcia na eliminagio dos monogenéticos, enquanto
favoreceu a proliferagio dos nematdides pela
susceptibilidade causada pelo estresse (FUJIMOTO
et al, 2006). Em peixes ornamentais, tem sido
sugerido que o cloreto de sédio também pode ser
utilizado na intervengio terapéutica ¢ no mancjo
profilitico para controle de infecgdes causadas por
monogenéticos, principalmente quando a dgua
apresenta baixa condutividade elétrica (GARCIA
etal,, 2003), como ocorreu em tanques de cultivo de
cardinal, no presente estudo. Além disso, outros
fatores podem contribuir para a reducio da
intensidade de determinados parasitos em peixes. A
temperatura da dgua constitui fator limitante para a
reproducio dos monogenéticos (TAVARES-DIAS
et al., 2001b; PIAZZA et al., 2006; CAMPOS et al.,
2008) e L. multifiliis (TAVARES-DIAS et al., 2001a).

Assim, espécies de peixes de clima temperado,

quando criadas em ambiente tropical, podem
apresentar  maior  nivel de infecgio  de
monogenéticos que as  espécies  tropicals

(CARNEVIA; SPERANZA, 2003).

Conclusao

No cardinal P. axelrodi, houve alta prevaléncia de
parasitos  protozodrios e metazodrios (65,2%),
quando comparado a outras espécies descritas na
literatura. Como tais parasitos também sio relatados
parasitando peixes ornamentais de outros paises, nio
hi comprometimento das espécies de peixes nativos.
Porém, as infecgdes representam um  desatio
importante para os peixes, e isso ¢ indesejivel em
cultivo intensivo, mesmo quando em  baixa
intensidade, como observado aqui. Altas densidades
de estocagem ¢ estresse podem facilitar a ripida
propagacio de parasitos, conduzindo d ocorréncia de
doengas severas na criagio. Portanto, os cuidados
com quarentena, tratamento ¢ profilaxia sio de
extrema

importincia na aquicultura de peixes

ornamentais e nio devem ser negligenciados.
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