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RESUMO - A geragdo de residuos sélidos, como o pd de
baldo, de industria ndo integrada a carvdo vegetal,
evidencia a necessidade de pesquisas visando o
desenvolvimento de alternativas viaveis para o seu
aproveitamento e disponibilidade adequados. Neste
estudo, avaliou-se a atividade das enzimas urease e
arginase como indicadoras de impacto deste residuo sobre
a ciclagem de nitrogénio (N) no solo de cerrado cultivado
milho. O ensaio foi conduzido em vasos contendo 5 kg de
Lvd, fase cerrado, sob telado. Foram testados os
tratamentos: adubagdo completa, menos calagem, menos
fésforo, e menos potéssio, testemunha (solo sem adubo)
na presenca e auséncia de PB. Utilizou-se delineamento
de blocos casualizados, com trés repeticbes. De acordo
com a andlise estatistica, ndo foi detectada diferenga
significativa (P>0,05) entre os tratamentos para a
atividade de ambas enzimas no solo, independente da
omissdo de corretivo e nutrientes, sugerindo pouca
influéncia do pé de baldo sobre a ciclagem de nitrogénio.
Concluiu-se que a qualidade do solo, com base na
dindmica de N, ndo sofre impacto negativo do uso de pé
de baldo.
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INTRODUGCAO - O Brasil é o oitavo maior produtor
internacional de ago, sendo que o estado de Minas Gerais
ocupa posicdo de destaque no cendrio brasileiro,
respondendo por cerca de 60% da producdo total de ferro
gusa. Este fato demonstra a importdncia econémica e
social dessa atividade no pais, mas por outro lado,
apresenta impactos potenciais negativos para 0 meio
ambiente (MILANEZ, 2008).

A cidade de Sete Lagoas, responde por 29% da
producéo total de ferro gusa do estado de Minas Gerais.
Dentre os residuos gerados nesta atividade, encontra-se
em maior proporcdo, o p6 de baldo (PB), conhecido
também como charcok. Este residuo da inddstria ndo
integrada a carvao vegetal, é obtido nos sistemas de
limpeza dos gases dos altos fornos da producdo do ferro
gusa, com composi¢do constituida, principalmente, de

Fe,03, SiO,, Al,O3 P,0s, CaO, MgO (ROCHA, 2003;
SILVA, 2007). Enquanto se produz uma tonelada de ferro
gusa, sao gerados 54 kg de pé de baldo (OLIVEIRA &
MARTINS, 2003) e a destinacdo de cerca de 74% deste
residuo se da a céu aberto nos patios das empresas,
possibilitando a contaminacdo do solo e dos corpos
d’agua locais (HERDY, 2001, apud OLIVEIRA E
MARTINS, 2003). Entretanto, o conhecimento dos
impactos da aplicacdo de p6 de baldo sobre os atributos
biolégicos do solo ainda é incipiente, 0 que sugere a
necessidade de pesquisas cientificas adicionais.
Atualmente, € permitido sua aplicacdo em plantacBes de
eucalipto com a taxa méxima de 50t ha™, reaplicado de 7
em 7 anos (COPAM, 2008).

Como alternativas, a utilizacdo na agricultura poderia
contribuir para minimizar o efeito negativco sobre o
ambiental, o uso do pé de baldo poderia também substituir
parte dos fertilizantes agricolas, contribuindo para a
sustentabilidade da cadeia produtiva do ferro gusa
(TELLE et al., 2009).

Em ecossistemas estaveis, a producdo vegetal depende
principalmente de transformagGes de compostos
orgénicos e da dindmica de nutrientes no ambiente, que
sdo0 mediadas por enzimas de origem microbiana, em
particular (CALAZANS, et al., 2011).
Consequentemente, a atividade enzimatica do solo
apresenta potencial como bioindicador de impacto
ambiental, devido a sua sensibilidade para detectar
alteracBes no solo em funcdo do manejo utilizado, bem
como um indice de fertilidade do solo (DICK, 1994;
DORAN, 2000).

A ciclagem de nitrogénio envolve a agdo catalitica de
duas enzimas, a urease e a arginase (MARRIEL, et al.,
2008). A atividade da arginase representa a populacéo
metabolicamente ativa, ou seja, nitrogénio potencialmente
disponivel as plantas; ja a urease representa a populacdo
como um todo, sendo a hidrélise da uréia, oriunda da
aplicacdo de fertilizantes ou de &cidos nucléicos presentes
no solo, liberando aménia e dioxido de carbono
(ANDREWS et al., 1989).

Neste contexto, o objetivo desse trabalho foi avaliar o
impacto do po de baldo sobre a atividade da urease e
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arginase em solo cultivado com milho e omissdo de
nutrientes e corretivo.

MATERIAL E METODOS - O experimento foi
conduzido no Centro Universitario de Sete Lagoas
(UNIFEMM), MG, entre os meses Setembro e Outubro de
2011, sob condicbes de telado. O solo utilizado é
classificado como Latossolo Vermelho Distréfico (LVd)
Fase Cerrado, contido em vasos com capacidade de 5Kg,
cultivado com milho. Foram avaliados o0s seguintes
tratamentos: T1- Adubacdo Completa (AC), contendo
macro e micro nutrientes e calagem de acordo com a
analise quimica do solo; T2- AC menos calagem (-cal);
T3- AC menos fosféro (-P); T4 - AC menos potassio (-
K); T5- AC menos calagem mais p6 de baldo (-cal+PB);
T6- AC menos fosforo mais pé de baldo(-P+PB); T7- AC
menos potassio mais pé de baldo (-K+PB); T8- Solo sem
adubo e sem po de baldo (T); T9- Solo com p6 de baldo
(T+PB). Os tratamentos foram distribuidos em
delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes.
A solucéo nutritiva foi reaplicada duas vezes em cada
vaso a cada 15 dias, a composicdo desta solucdo consiste
em: FeEDTA, sulfato de potéssio, cloreto de célcio,
nitrato de amoénio e fosfato de sodio bibasico.

A atividade da urease nas amostras do substrato foi
determinada por meio da quantificacio de amodnio
liberado pela hidrdlise da uréia utilizando-se 0 método
colorimétrico preconizado por Kandeler e Gerber (1988).
Amostras de 0,59 do substrato foram tratadas com
0,25mL de solucdo de uréia (4,8g/L) e incubadas por uma
hora a 37°C. Apo6s a incubagdo, adicionou-se 5mL de
solucdo de KCI, 1M em cada amostra que ficaram sob
agitagdo por 30 minutos. Uma aliquota de 100ul do
sobrenadante de cada amostra foi retirada e misturada a
1,0 mL da solucéo de reagentes para colorimetria. Ap6s
sessenta  minutos,  realizou-se a  leitura  no
espectofotdmetro a 660nm.

A atividade da arginase nas amostras do substrato foi
determinada por meio da quantificacdo de amonio
liberado pela hidrélise da arginina utilizando-se o método
colorimétrico de Alef e Kleiner (1986). Amostras de 1,09
do substrato foram tratadas com 0,25 mL de solucéo de L-
arginine (0,2 g/L) e incubadas por uma hora, a 37°C.
Apos a incubacdo, adicionou-se 4mL de solugdo de KClI,
1M em cada amostra que ficaram sob agitacdo por 30
minutos. Uma aliquota de 100ul do sobrenadante de cada
amostra foi retirada e misturada a 1,0 mL da solugéo de
reagentes para colorimetria. Apos sessenta minutos,
realizou-se a leitura no espectofotdmetro a 660nm.

A gquantidade de amdnio presente nas amostras, foi
estimada por meio de uma curva padrdo com cloreto de
amonio, com os niveis de 0,5,10,15 e 20ug de NH4".mL™.
Os dados obtidos, expressos em pg N-NH," h' g*
substrato, foram comparados por meio do teste de SCOTT
KNOTT, ao nivel de 5% de probabilidade, no programa
de estatistica denominado SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO - Os resultados obtidos
para a enzima arginase estdo representados na Figura 1.
Embora a analise estatistica ndo tenha demonstrado
diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos, 0s
valores observados para a atividade esta enzima variaram
entre 63,0 (omissao de calagem) e 72,33 pg N-NH," h* g
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i (aldubaqﬁo completa), com média de 68,15 pg N-NH," h’
g-.

Em relagdo a atividade da urease (Figura 2), 0s
resultados obtidos demonstram comportamento similar ao
da arginase, porém com valores em torno de 10 vezes
acima, variando entre 173,33 (omissdo de calagem) e
223,0 pg N-NH," h* g™ (adubagéo completa),, média de
200,04 pg N-NH," h™ g'. Nao detectaram diferenca
significativa (P>0,05) entre os tratamentos, o que implica,
que a ciclagem de nitrogénio e, conseqientemente, o
funcionamento de ecossistemas seria pouco afetado pela
utilizacdo de p6 de baldo.

Esses dados estdo de acordo com os relatados por
outros estudos semelhantes (RODRIGUES et. al 2011,
MAGALHAES etal 2011) em que ndo observaram
influéncia deste residuo sobre a qualidade biol6gica do
solo em condicBes de campo. Silva (2007), avaliando o
impacto ambiental causado pela utilizacdo deste
residuo sélido do setor siderdrgico, comenta que é
perfeitamente possivel seu uso, sem risco direto ao meio
ambiente.

Sabe-se que a atividade da arginase correlaciona-se
positivamente com a taxa de N potencialmente
mineralizavel (BONDE et.al 2001) que, por sua vez
representa 0 pool de nitrogénio disponivel as plantas.
Além disso outras pesquisas demonstram correlagdo
positiva entre atividade desta enzima e taxa respiratoria e
biomassa microbiana do solo (MURPHY et.al 1998), que
sdo, componentes importantes de qualidade do solo.

Portanto, os resultados obtidos evidenciam que a
aplicacdo de p6 de baldo, nas condicdes avaliadas, ndo
causa impacto na dindmica de nitrogénio e,
consequentemente, nas qualidades bioldgicas do solo.

CONCLUSOES - A qualidade bioldgica do solo, com
base na dindmica de N medida através das enzimas
arginase e urease nao sofre influéncia com a aplicacdo de
p6 de baldo, independente da omissdo dos nutrientes e
corretivo testados.
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TRATAMENTOS

Fig.1. Atividade da arginase das amostras (ug N-NH," h™ g’substrato) nos tratamentos com nas culturas de milho e sorgo. As médias em letra
maiUscula representam a cultura de milho, e as médias em letra minGscula representam a cultura de sorgo.
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Fig.2. Atividade da urease das amostras (ug N-NH," h™* gsubstrato) nos tratamentos com diferentes adubagdes nas culturas de milho e sorgo. As
médias em letra maidscula representam a cultura de milho, e as médias em letra mindscula representam a cultura de sorgo.



