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RESUMO

No presente trabalho, efetuou-se a comparagao
de dois sistemas de manejo de irrigagao, em escala semi-comerci
al, para a cultura do tomate, com o manejo de irrigagdo usagdo
pelos produtores. Nesses dois sistemas de manejo estabeleceu-se
o controle de irrigacao em forma de frequéncia. Esta frequéncia
foi definida em fﬁng&o de um Modelo que leva em consideragac da
dos de evapotranspiragdo do tomate, propriedades de retengao e
transmissdo do solo e produgd3o do tomate em fungdo do potencial

matricial da Agua no solo.

Na comparag¢3o dos referidos sistemas usou-se
um delineamento estatistico de blocos casualizados com duas re
petigBes de cada tratamento por bloco. Os tratamentos consisti-
ram em: manejo tradicional (simulado) de irrigagao usado pelos
produtores (frequéncia de 4 dias), modificado I (frequéncia de
9 dias), e modificado II (frequéncia de 14 dias). Nos sistemas'
de manejo modificado I e modificado II as frequéncias foram de

finidas pelo modelo proposto.

Os resultados indicam que as produgdes de to
mate obtidas do manejo de irrigagdo (simulado) usado pelos pro
dutbres e pelo sistema de irrigagdo com frequéncia de 9 dias fo
ram iguais e superiores a produg§§ do tomate obtida pelo siste
ma de irrigagao com frequéncia de 14, com decré@scimo na produ
cao deste da ordem de 32%. Também constata-se que manejando a
irrigacao através de frequéncia obtem-se resultados semelhantes
a curva de produgdo relativa obtida em fungdo do potencial ma
tricial da &gua no solo. Conclui-se que para os perimetros irri
gados é possivel utilizar o manejo de irrigagdoc em termos de

frequéncia pré-fikada pelo modelo proposto.
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NTRODUCAC

Para aumentar a produgdo de alimentos & neces
sdrio pesquisar e definir novas tecnologias que possibilitem 3is
culturas, exploradas em escala comercial, atingir elevados ni
veis de produtividade. Dentre estas tecnologias destaca-se a
pratica de irrigagdo, principalmente nas regides aridas e semi-
aridas, onde as precipitagGes pluviométricas sdo insuficientes
para atender a demanda de dgua pelas plantas. Nestas regides, so
bretudo no Nordeste Brasileiro, o uso da irrigagdo constitui u
ma das praticas mais eficazes para uma agricultura estivel e ca
paz de integrar-se mais produtivamente § economia regional, fa

vorecendo um melhor nivel de vida &s populagées rurais.

A irrigagao exige um alto padrio tecnoldgico!
devido ao grau de intensidade das exploragSes agricolas, sendo
importante pesquisar hesta area para que se possa levar ao agri
cultor uma tecnologia de irrigagdo compativel com as condigdes
edafo-climaticas locais, seu nivel educacional, capacidade de
absorgao de tecnologias e condigGes de opera¢do. Assim, no pla

nejamento da irrigagdo das culturas & fundamental conhecer a

quantidade de &gua a ser aplicada e o momento de aplicd-la,prin

cipalmente quando se pretende obter uma adequada eficiéncia do
uso de agua. Buscando atingir esta finalidade, diversos métodos
baseados em solo, planta e evaporagdo tém sido empregados para
estabelecer a frequéncia de irrigagao das culturas (Haise e

Hagan, 9; Jansen et alii, 12).
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Os recursos de dgua e solo, para serem utili-
zados com eficiéncia, requerem um conhecimento adequado de al
guns dados bisicos que caracterizam o método de irrigagao den
tro das condigdes de operag@o. Baseado neste principio, Millar
e Choudhury (15), propoém uma metodologia para definir o manejo
de irrigagao que proporciona a midxima pfodug&o em escala opera
cional das culturas, em termos de frequéncia de irrigagado, para
um sistema de irrigacdo por superficie. O modelo leva em consi
deragao dados de evapotranspirag?‘ (Millar
priedades de retencdo e transmissdo da Agua no solo (Choudhury
e Millar, 2,4) e produgdo das culturas em fungao do potencial
matricial da agua no solo (Choudhury et alii, 3; Magalhaes e

Millar, 14).

Esta metodologia, embora envolva métodos cien
tificos, considerados sofisticados, na determinagao dos parémg
tros do solo, clima e cultura & levada ao agricultor em forma

de frequéncia de irrigagéo.

Este trabalho consiste na comparagdo de dois
sistemas de manejo de irrigagéo, em escala semi-comercial, para
cultura do tomate, com o manejo de irrigagado usado pelos produ

tores do Perimetro Irrigado de Bebedouro.

et alii, 16),pro
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em Latossolo Verme
lho Amarelo (Unidade 37BB) do Campo Experimental de Bebedouro,
do Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdpico Semi-&rido (EMBRA
PA), em Petrolina-PE, utilizando-se a cultura do tomate (Lyco-

persicum esculintum, Mill) variedade industrial Rossol VFN

(Dias et alii, 7).

As caracteristicas do solo e clima da regido
tém sid6 divulgadas por Choudhury e Millar (2) e Hergreaves
(10) . No entanto, as condigbes climdticas durante o periodo de
condugdo do experimento de julho a novembro de 1978 caracteriza
ram-se por temperatura média mensal de 26,89C, umidade relativa

média de 57% e demanda evaporativa média de 8,05 mm/dia pelo

Tanque Classe A.

- O delineamento estatistico adotado foi de blo
cos casualizados com duas repetigOes de cada tratamento por blo
co (IPEAS, 11). A unidade experimental compreendeu uma area de
192 m2 e constituiu-se de 2 fileiras, com comprimento de 80 m,

espagcadas de 1,20 m e 0,50 m entre plantas na fileira.

Os tratamentos do experimento foram os seguin

tes:

A - Manejo tradicional de irrigagdo usado pelo produtor-
simulado (frequéncia de 4 dias, com vazao controla -

da) ;

B - Manejo de irrigagdo modificado I (frequéncia de 9 di
as, correspondendo a -1 bar de potencial matricial,

com vazao controlada):

o
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C - Manejo de irrigagao modificado II (frequéncia de 14
dias), correspondendo a -2 barés de potenq}al matrici

al, com vazao controlada).

0 tratamentc A foi determinado em funcdo de
um levantamento efetuado junto aos produtores do Projeto de Ir
rigacao de Bebedouro sobre a frequéncia de irrigag¢do do tomatei
ro e a vazao de aélicagio de agua. Com estas informagbes tentou
se simular nas condigdes do experimento o manejo de irrigagdo

usado pelos produtores.

Os tratamentos modificado I e modificado II
foram definidos em fungdo dos estudos realizados por Choudhury
e Millar (3) e Millar e Choudhury (16), sobre os efeitos de di
ferentes niveis de irrigagdo na evapotranspiragado e produgao ¢o
tomate industrial.

0 manejo de irrigagao nos referidos estudos
foram definidos em fungao do potencial matricial de &gua no so
lo. Porém, essa informagdo foi avaliada em termos de frequéncia
de irrigagao e em escala semi-comercial para poder ser transfe-

rida ao produtor dentro das suas condigdes de operagao.

As irrigagoes ocorreram em sulcos abertos com
declividade média de 0,91%. N3o se efetuou uma melhor sistemati
zagdo da area, para que os dados obtidos se aproximassem da rea
lidade. Nas areas do Projeto de Irrigagéo de Bebedouro (PIB) a

declividade dos sulcos variam de 0,17 a 1% (Leal, 13).
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O fornecimento de &gua aos sulcos foi contro-
lado atravds de um sistema de moto-bomba e uso de  hidrdmetros
para medir a vazdo de enttada da égué, visando fornecer as lami
nas de dgua pré-estabelecidas aos tratamentos modificado I eII.
Com a finalidade de efetuar nestes tratamentos um manejo adequa
do da Agua, realizaram-se testes de avango de dgua com diferen
tes vazoes de acordo com Criddle et alii (6), tendo sido seleci
onada. a vazdo de 0,78 1/s. Os testes de infiltragdo foram fei
tos com o método de "Entrada-Saida" d'agua no sulco conforme
Bernado (1) e com niveis de umidade no solo correspondendo a

-1 bar e -2 bares de potencial matricial para os tratamentos mo

dificado I e modificado II, respectivamente.

O tratamento A simula as condigdes do  produ

tor e, segundo Leal (13), durante as irrigagOes nas parcelas
dos produtores, os sifdes s3o retirados quando a agua atinge o
final dos sulcos, sendo que as vazoes de entrada variam entre
0,65 e 1,79 1/s no espago e no tempo. Em fungdo das vazdes tes
tadas nos outros tratamentos, selecionou-se a vazdao de 0,75 14.
Definiu-se o tempo de irrigacdo para este tratamento como igual

ao tempo de avango da agua no sulco com essa vazio.

Apds o transplante, todos os tratamentos fg
ram irrigados com uma lamina bruta de 20 mm e frequéncia de 4
dias, em nimero de 5, para pegamento das mudas. Apds estas irri
gagoes, iniciou-se a diferenciagdo dos tratamentos. As léminas
de dgqua aplicadas nos tratamentos B e C foram fixadas em fungdo
dos potenciais matriciais e da profundidade efetiQa do sistema

radicular (Choudhury et alii, 3). As liminas llquidas para os

k» tratamentos B e C foram de 30 e 40 mm. =
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0 controle da agua armazenada nos -diferentes
tratamentos, realizou-se através de determinagdes de umidade,
pelo método gravimétrico. As amostras de solo foram coletadas
antes e 24 horas depois de cada irrigag@o ao longo dos sulcos,
nas posiqSes de 10, 25, 40, 55 e 70 m e nas camadas de 0-30,
30—60; 60-90 e 90-120 cm. Estas amostras foram coletas em duas
parcelas por tratamento, obtendo-se um valor médio para cada

tratamento.

Com estes valores médios de umidade inferiu-
se, através da curva de retengﬁo*de agua, os valores de poten

ciais matriciais, nos quais foram repetidas as irrigagoes.

O transplante das mudas da sementeira para a
drea experimental foi realizado quando as mudas apresentavam 6
folhas definitivas, sendo colocado uma planta por cova. A aduba
¢ao realizada por ocasido do plantio foi com a fdrmula NPK:
100-80-50, usando-se como fontes destes nutrientes o sulfato de
amonio (20% e N), superfosfato simples (20% de P205), e cloreto
de potédssio (60% de K,0). A adubacgdo bésica consistiu de 1/3 de
nitrogénio e todo fdsforo e potdssio. O restante do nitrogénio
foi aplicado em cobertura, em duas vezes, 25 e 40 dias apds o)

transplante.

Os tratos culturais e fitossanitarios para to

dos os tratamentos foram realizados de acordo com dados de pes

kk ‘quisa obtidos pelo CPATSA/EMBRAPA.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1 apresentam-se os dados de rendi -
mento relativo de tomate, obtidos no experimento de manejo de
irrigagéo, em forma de frequéncia. Os dados de potencial matri
cial do solo nesse experimento correspondem a média dos valores
obtidos no momento de efetuar a irrigagao ao longo do ciclo da

cultura.

Para efeito de comparagdo, incluem-se também
na figura 1, os dados médios de prodquo de tomate obtidos num
experimento de manejo de irrigagao, baseados no controle de po
tenciais matriciais da dgua no solo. Observa-se gue as curvas
que representam os dados médios de produgéo de tomate sao seme
lhantes para as duas formas de controle de irrigagdo. O anteri
or indica que os dados obtidos em forma controlada podem ser ex
trapolados para manejar a irrigagdo em termos de frequéncia. Is
to deve-se, em grande parte, ds condigoes de uniformidade da de
manda evaporativa durante os meses de maio a agosto, periodo de
maior concentragdo da cultura de tomate nos perimetros irriga

dos do Nordeste.

A relacgdo da Figura 1 & indicada por Millar e
Choudhury como a informagdo basica de uma metodologia para'defi

nir a frequéncia operacional para maxima produgdo das culturas.

Na Tabela 1 apresentam-se os dados basicos
dos' diferentes sistemas de manejo da irrigagdo, bem como os da

dos de produgdo do tomate industrial.

o
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Tabela 1. Dados basicos dos diferentes sistemas de manejo da irrigagio e produgdo média de frutos comerciais de tomate

=

— &
.

industrial.
Sistema de Frequéncia de Unidade Média Potencial Matri Volume apli  Namero de  Valor Total
Manejo Irrigagao antes da cial antes da cado/ Sulco  Irrigagoes Aplicado Produgao
(dia) Irrigagao irrigagao, ¥ (t/ha)
o(a’an™) (bar) (m®/sulco) - (m’/ha)
Produtor (Simu 4 0,0668 -0,7 0,877 29 2653,0 39,663 a*
lado)
Modificado I 9 0,0596 -1,4 4,005 11 4.593,5 38,438 a
Modificado II 14 0,0537 -3,0 6,232 7 "4.514,4 26,425 b

* Letras iguais ha mesma coluna ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de TUKEY.
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Analisando os dados verifica-se que as irriga-
¢oes dos tratamentos B e C estabelecidos em fungdo da frequéncia
de 9 e\14'dias, correspondendo aos potenciais matriciais de -lAé
-2 bares, respectivamente, nao atiqgiram os potenciais matriciais

. pré-estabelecidos. Nestes tratamentos as irrigagdes realizaram-
se gquando os potenciais matriciais médios, ao longo éo ciclo da
cultura, foram de -1,4 bar para o tratamento B e -3 bar para o
tratamento C. No tratamento A, em gue se tentou simular as condi
¢oes de manejo de dgua pelo produtor, verificou~se através da
uﬁidade média ao longo do ciclo do tomate, que as irrigagdes fo
ram realizadas a um potencial médio de -0,7 bar. Assim, constata
se que, embora as irrigaq&es do manejo tradicional e modificado
I, tenham sido realizadas a um nivel de potencial matricial m§
dio de -0,7 bar e ~1,4 bar, respectivamente, néoAhouve diferenga
significativa na produgdo. Entretanto, quando as irrigagdes fo
ram efetuadas a um nivel médio de potencial matricial de -3 bar
(Modificado II) a produgdao de tomate sofreu redugdo da ordem de

33% (Figura 1).

Os dados obtidos nos manejos de irrigagao tra
dicional e modificado I sadc concordantes com o trabalho realiza
do por Choudhury et alii (3), os quais concluiram que a irriga
¢do do tomate pode ser manejada dentro de -0,3 a -2 bares de PO
tencial matricial sem que ocorra redugio significativa na produ
¢do. Em fungao desses resultados obtidos nas condigdes edafo-
climiticas da regido e dos trabalhos conduzidos port Salter (17),
Grassi et alii (8) e Shalhevet et alii (18), constata-se que a cul
tura do tomate ndo & muito sensivel a um d&ficit hfdrico na cama

da do solo onde se localiza grande parte de seu sistema radi-

cular.

7
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A andlise estatistica dos dados de produgdo
de tomate (Tabela 1), obtidos nos diferentes sisfemas de mane
jo, por frequéncia de irri%agéo, revelou diferenga significati-
va, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F. A comparagéo
dé médias de produgdo feitas pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade, mostrou gque nao houve diferenga significa
tiva na produgao de tomate quando se empregou o manejo de irri
gagdo tradicional (simulada) e modificado I. Estes dois trata
mentos diferiram significativamente do modificado II, com um
decréscimo na produgdo deste da ordem de 32% em relagdo aoc tra

dicional (simulado) e modificado I.

Convém ressaltar que a simulagdo das condi-
¢bes do agricultor com relagao ao manejo de agua é da culturaf
no que diz respeito a tratos culturais e fitossanitdrios, foram
controlados, favorecendo uma elevada produqéo (Tabela 1). Este
fato pode ser constatado ao se comparar a produgdo de 39,6 t/ha,
obtido nas condigdes do sistema de irrigagdo do produtor (simu
lado) com a produgao média de tomate de 25 t/hé, dos colonos do
Projeto de Irrigagao de Bebedouro, nos anos de 1978 e 1979
(CODEVASF, 6). Verifica-se um aumento da ordem de 58% na. produ
¢80 do sistema tradicional (simulado) sobre a produgdo de toma
te dos colonos. O adequado controle de agua ha irrigagéo por
sulco, mesmo dentro de uma frequéncia de 4 dias, promoveu um a
centuado acr&scimo na produgéo de tomate. Comparando-se,também,
as produgées de tomate obtidas pelos colonos do Projeto com as
produqaes de tomate do Sistema modificado II, observa-se resul
tados semelhantes, e com o modificado I, um aumento de 54% em

favor deste.

243



V conird

Assim, a andlise dos diferentes sistemas de
manejo de irrigagdo demonstra que o sistema modificado I, obti-
do pela pegqufsa, proporciona um aumento de 54% na produgido
quando comparado com manejo de dgua usado pelos colomos a nivel

de Projeto.

244/

CONCLUSOES

Manejando a irrigagao através da frequéncia, obtem-se resul

tados semelhantes 8 curva de produgdo relativa em fungdo do

potencial matricial de Agua no solo;

Para a regido Nordeste & possivel utilizar o manejo da irri
gagao em termos de frequéncia prefixada pela metodologia '

proposta por Millar e Choudhury (15);

O manejo da irrigagdo usado pelo produtor (simulado) e o mo
dificado I, ndo proporcionaram éiferenga significativa 80
bre as produgdes de tomate, e diferiram significativamente’

do modificado II, com decréscimo na pioduq&o, de 32%;

O manejo de irrigagao usado pelo produtor (simulado) e o mo
dificado I, proporcionaram um aumento de produgdo do tomate
de 58% e 54%, respectivamente, com relagdo a produgdo obti-

da pelos colonos do Projeto Bebedouro.

o
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SUMMARY

A comparison of two modified systems of
irrigation management for tomato crop at a medium scale was
performed, included a traditional irrigation management as done
by formers as a control. In the two modified systems of water
management, the control was established by irrigation freéuency.
This frequency was defined in a model based on data of
evapotranspiration of tomato crop, éoil water retention and
transmission characteristics, aslwell as yield in relation to

soil matric potential.

The results revealed that yields obtained by
traditional irrigation management (4-day intervals) and modified
irrigation management system I (9-day intervals) were equal
and superior to the yield obtained by modified system II (l4-day
intervals) in which production reduced by 32%. Similary a
relative yield curve was also obtained in relation to soil matric
potential. A conclusion was made, it is possible that water

managemenf may be used in irrigation parimeters in relation to

k; pre-fixed irrigation frequency by a proposed model.
. 246
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