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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar aeficiénciaagrondmicadefontese dosesde P naafafa
e nacentrosema, cultivadas em casa de vegetacao, em Latossolo Amarelo distréfico. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 4x4: quatro fontes de P (superfosfato
triplo, termofosfato Yoorin, fosfato natural da Carolina do Norte e fosfato natural de Arad) e quatro
dosesde P (0, 50, 100 e 200 mg kg), com trésrepeticdes, sendo realizados seis cortes. A eficiénciadas
fontes e doses de P foi determinada por trés métodos: indice de Eficiéncia Agrondmica, Equivalente
Superfosfato Triplo e indice de Eficiéncia; o P recuperado foi avaliado por Mehlich 1, Mehlich 3 e
resina. Os melhores indices de EficiénciaAgronémicae Equiva ente Superfosfato Triplo foram obtidos
com o termofosfato Yoorin. O indice de Eficiénciafoi maior na centrosema do que na alfafa. Com a
sequéncia de cortes, a produgdo de matéria seca obtida com os fosfatos naturais reativos tende a
equiparar-se a das fontes mais sollveis. O termofosfato Yoorin eleva o pH do solo, enquanto o
superfosfato triplo o diminui; os fosfatos naturai s apresentam reagdo neutra.

Termos paraindexagdo: Centrosema pubescens, Medicago sativa, adubo fosfatado, extrator, acidificacéo.

Efficiency of phosphorus sources and rates for alfalfa and centrosema
cultivated in an Yellow Latosol (Oxisol)

Abstract — A greenhouse experiment was carried out to evaluate the efficiency of phosphorus sources
and rates for alfalfaand centrosemain an dystrophic Yellow Latosol (Oxisol). A completely random-
ized design in a 4x4 factorial was used: four sources of P (triple superphosphate, Yoorin magnesium
thermophosphate, Arad rock phosphate, and North Caroline rock phosphate) and four rates of P (O,
50, 100 and 200 mg kg*) with three replicates. Six harvests were made. The efficiency of the phos-
phatic fertilizers was evaluated by the methods: Index of Agronomic Efficiency, Triple Superphos-
phate Equivalent, and Efficiency Index. Recovered P was evaluated by the Mehlich 1, Mehlich 3 and
ion-exchange resin methods. The best Index of Agronomic Efficiency and Triple Superphosphate
Equivalent were obtained for Yoorin magnesium thermophosphate. The Efficiency Index values were
higher for centrosema than for alfalfa. When sequence harvest is used, the dry matter production
obtained with the natural reactive phosphates tends to match the production obtained with more
soluble sources. Yoorin magnesium thermophosphate increased, whereas triple superphosphate de-
creased soil pH; the rock phosphate had neutral reaction.

Index terms: Centrosema pubescens, Medicago sativa, phosphate fertilizers, extractor, acidification.

— I ntroducéo

@ Aceito para publicagdo em 10 de junho de 2002.
Extraido da dissertacdo de mestrado apresentada pelo pri- Espéciesforragei ras podem diferir nacaoaci dade
meiro autor a Escola Superior de Agricultura L uiz de Queiroz, de absorgéo de determinado elemento, tanto pela
Piracicaba, SP. Parciamente financiado pela Fapesp. desigualdade na constante que define a afinidade

@ Embrapa-Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia — entre 0 elemento e 0 seu carregador como peladistri-
Ocidental, Caixa Postal 319, CEP 69011-970 Manaus, AM.  buic¢&o do sistemaradicular, ou de ambas (Fenster &
E-mail: adonis@cpaa.embrapabr, |arissa@cpaa.embrapabr | edn, 1982). Lobato et al. (1986) observaram que 0s

@ Universidade de S&o Paulo, Centro de Energia Nuclear na  hiveiscriticos de P no solo paraasforrageirastropi-
Agricultura, Caixa Postal 96, CEP 13400-970 Piracicaba, CaiS S80 mais baixos do que para as leguminosas de
SP. Bolsista do CNPg. E-mail: mala@cena.usp.br climatemperado. As primeiras espéci es sdo nativas

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 37, n. 10, p. 1459-1466, out. 2002



1460

de regifes com solos pobres em P disponivel, en-
guanto as segundas sdo originérias de regides com
solos apresentando alto teor de P, além de outros
nutrientes. Na escolhadeforrageiras, é essencia que
se considere, além dessesfatores, o clima, as condi-
¢Besde solo de cadaregido e, principalmente, afon-
te de P aser utilizada, tendo em vista o papel desse
nutriente no estabelecimento, enraizamento e
brotacéo dasforrageiras (Gusset a., 1990).

Osadubosfosfatados mais utilizados atual mente
na agricultura brasileira sdo os fosfatos solGveis,
termofosfatos, multifosfatos e fosfatos naturais.
No Brasil também tém sido fabricados fertilizantes
fosfatados parcialmente acidulados. Produtos de
origem organica tém sido complementos de grande
valor (Malavolta, 1980). Por isso, a escolha de uma
fonte, norma mente, se baseiatanto nasuaeficiéncia
em suprir P para as plantas como na sua relacéo
custo:beneficio (Goedert et al., 1985).

Segundo Coelho & Verlengia (1973), osfosfatos
naturais so fertilizantes que apresentam baixa dis-
ponibilidade de P para as plantas no inicio do culti-
Vo, restringindo a sua utilizagdo na agricultura.
As principais fontes de fosfatos naturais so as
apatitasefosforitas. As primeiras sdo originariasde
minerais primarios e de baixo teor de P disponivel
(cerca de 3%), enquanto as fosforitas sdo minerais
fosfatados amorfos de origem secundéria; sua solu-
bilidade em citrato de aménio estd em torno de 5%.

Osfertilizantes solUveis em égua sdo obtidos pela
acidulagdo de rochas fosfatadas, e destacam-se o
superfosfato simples que contém cercade 9% deP, e
o superfosfato triplo com aproximadamente 20% de
fésforo. Os doisrepresentam, aproximadamente, 50%
dos fertilizantes fosfatados fabricados ho mundo
(Fassbender & Bornemisza, 1994). Ja o termofosfato
possui cerca de 8% de P, sendo a sua solubilidade
grandementeinfluenciadapelo pH e pelamatériaor-
géanica do solo. Por ser umafontericaem Caeem
Mg, atua muitas vezes como corretivo da acidez do
solo (Goedert et a., 1985).

O adubo fosfatado adicionado ao solo, além do
efeito imediato sobre a cultura que se segue a adu-
bacéo, pode ter um efeito residua nos cultivos sub-
segientes. Além do tipo de cultura, varios fatores
podem afetar o efeito residual dos adubosfosfatados,
tais como: doses e fontes de P, método de aplicagdo,
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manejo, temperatura, tipo de solo, tempo de aplica
¢80 e umidade do solo. Ao contré&rio dos fosfatos
solUveis e dos termofosfatos, os fosfatos naturais
apresentam uma solubilizagdo mais lenta, podendo
ocorrer um aumento gradativo dadisponibilidade de
P(Novais& Smyth, 1999).

O objetivo deste trabalho foi avaliar aeficiéncia
agrondmica de fontes e doses de P na afafa e na
centrosemaem Latossolo Amarelo distrofico, culti-
vados em casa de vegetacéo.

Material e M étodos

Os experimentos foram realizados no periodo de de-
zembro de 1995 aagosto de 1996, em casade vegetacdo do
Centro de EnergiaNuclear naAgricultura(CenalUSP), no
Municipio de Piracicaba, Estado de S&o Paulo.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado em esquemafatorial 4x4, sendo quatro fontes
de P: superfosfato triplo, SPT; termofosfato Yoorin, TY;
fosfato natural da Carolina do Norte, FNCN e fosfato
natural de Arad, FNA (Tabela 1) e quatro doses de P (0,
50, 100 e 200 mg kg'1), em seisépocas de cortescominter-
valos de 30 dias, com trés repeticoes. O solo utilizado foi
um Latossolo Amarelo distrofico, coletado (0-20 cm) no
Municipio de Nova Odessa, Estado de S&o Paulo, peneira-
do em peneirade malhade 4,0 mm com as seguintes carac-
teristicasfisico-quimicas: pH em CaCl, (0,01 mol L), 3,7;
MO, 20,3 g kgl; Presina), 4,0 mg dm3; Pueniich 1),
6,0 mg dn3; Ppeniicn3), 5,0 mg dm'3; -S04, 59 mg kg't;
K*, 1,0 mmol, dm3; Ca2*, 3,0 mmol. dm3; Mg?*,
2,0 mmol, dm3; Al3*, 21 mmol.dm=3; H*+Al3*,
96 mmol., dm-3; V%, 6,0; P organico, 3,9 mg dm-3; capaci-
dade méxima de adsorcdo, 715,1 mg kg! e densidade,
1,2 g cm3 (Embrapa, 1997).

Foram utilizados vasos de barro com cinco quilos de
capacidade, impermeabilizadosinternamente com neutrol
e providos de coletores paraimpedir alixiviag&o dos nu-
trientes. Cadaleguminosafoi mantidaem bancadadistinta.
A acidez do solo foi corrigida 30 dias antes do plantio,
visando elevar o indice de saturagéo por bases ao valor de
70% para alfafa e 50% para centrosema, empregando-se
calcério dolomitico com 400 g kg de CaO, 150 g kg
de MgO, PN 108% e PRNT 86%. Exceto o Peo N, a
adubag&o com os demais nutrientesfoi arecomendada por
Malavolta (1980), para experimentos realizados em casa
devegetacio: K, 50 mg kg't; S, 50 mg kg'%; B, 0,5 mg kg;
Cu, 1,5 mg kg?; Fe, 5,0 mg kgl; Mn, 50 mgkg? e Zn,
5,0 mg kgl. Apds o segundo e o quarto corte, aplicaram-
se 50 mg kgl de K,SO4 e no terceiro corte, os
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micronutrientes (B, Cu, Mn e Zn) namesma dose da adu-
bacdo de plantio.

Apbs a escarificagdo das sementes da alfafa e da
centrosema, estas foram submetidas a inoculagdo de
Rhizobium meliloti e Rhizobium centrosema, respectiva-
mente, e tratadas com 0,1 mgL-1 de Co e 0,1 mg L1 de
Mo. Em cada vaso, foram mantidas cinco plantas unifor-
mes. Apdstrésmesesdo plantio, foram realizadosnaalfafa
e na centrosema, na altura de 10 cm do solo, seis cortes
consecutivos com intervalo de 30 dias. Asraizes foram
coletadas apds o sexto corte.

Nadeterminagdo daquantidade de P disponivel, amos-
tras de solo de cada tratamento foram coletadas em cada
épocade corte e analisadas, empregando-setrés extratores:
método da resina trocadora de ions (Raij et al., 1986),
Mehlich 1 (Mehlich, 1978) e Mehlich 3 (Mehlich, 1984).
Nas mesmas amostras, determinou-se o pH em solucéo
0,01 mol L-1de CaCl, (Embrapa, 1997).

A avaliagdo das respostas das culturas aos adubos
fosfatadosfoi realizadamediante calculo do indice de Efi-
ciénciaAgrondmica(lEA) e Equivalente Superfosfato Tri-
plo (EqSFT), descritos por Chien & Hammond (1978) e
Goedert et al. (1985):

IEA(%) = 100(Pn - Py) / (Pser - Po) €

EQSFT(%) = 100 Pg / Pn,

sendo: P, aproducao obtida com afonte na dose n; Py, a
producéo datestemunha (0 mg kg! de P); Pser, a produ-
¢do obtida com afonte soltvel nadose n.

Além desses, foi determinado nasoma dos seis cortes,
oindicedeEficiéncia(IE). A producfo foi ajustadaaum
polindmio do 22 grau com as doses de P como variavel
independente, sendo aderivadady/dx utilizadaparadeter-
minar aproducdo maximaestimada e adose estimadapara
amaxima produgdo com 0s seguintes procedi mentos:

dy

——= ax?+bx+c;

Producdo méxima estimada

IE= )
Dose estimada para a maxima producéo
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sendo: X, a dose estimada para a maxima producéo
em mg kg'1; ey, aprodugdo méxima estimadaem gramas
por 5,0 kg de solo (quantidade de solo no vaso).

A taxaderecuperaggo do P aplicado foi determinadana
Ultimaamostragem conforme Anghinoni & Bohen (1974):

Pnaandlise- P nativo «
P adicionado
Osresultados foram submetidos aandlise devariancia
(teste F), ao teste de comparagdo de contraste entre mé-
dias (Tukey 5%) e regressdo, conforme Pimentel-Gomes
(1990).

% de Precuperado = 100-

Resultados e Discussao

Em dfafa, otermofosfato Yoorin (TY) apresentou
omaisato |EA nasomadosseiscortes(Tabela 2), o
gue corrobora os resultados obtidos em outras cul-
turas por Goedert & Lobato (1984) e Goedert et a.
(1990). ConformeAlcarde & Ponchio (1979), asolu-
bilidade do termofosfato em &cido citrico eem citrato
neutro de aménio € elevada; quanto maior for asolu-
bilidade em &cidos organicos, maisrapidadeve ser a
difusdo do P no processo de absor¢éo pelas plantas,
como também a adsor¢o pelas particulas do solo.

Osfosfatos naturaisda Carolinado Norte (FNCN)
edeArad (FNA) nadose 100 mg kg1 de P apresen-
taram |EA superiores ao do superfosfato triplo na
afafa(Tabela2). Nas doses50 e 200 mg kgl deP, o
mesmo ndo ocorreu, sendo estesinferioresao SFT e
ao TY. Com a sequéncia dos cortes, os fosfatos na-
turais aumentaram a eficiéncia, namédia das doses,
em 38%, enquanto o termofosfato decresceu 36%,
guando comparado com o superfosfato triplo.

Nacentrosema, nadose 50 mg kgl de P o FNCN,
oFNA eoTY apresentaram |EA superior ao do SFT;
no EqSFT, somente o FNA foi estatisticamente dife-

Tabela 1. Caracteristicas dos adubos fosfatados em diferentes fontes.

Caracterigtica FNCN FNA TY SFT
(gkg")
P,Ostotal 300,0 330,0 180,0 430,0
P,Os sollivel em agua 0,0 0,0 0,0 379,0
P,Os sollivel em é&cido citrico 93,0 99,6 165,0 390,0
P,Os solGivel em citrato + égua 53,3 29,1 75,0 416,0
Catota 328,5 3714 1925 221.8
Mg tota 0,0 12,0 86,6 0,0

(WFENCN: fosfato natural da Carolina do Norte; FNA: fosfato natural de Arad; TY: termofosfato Yoorin; SFT: superfosfato triplo.
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e na centrosema, em razado dos fosfatos naturais da Carolinado Norte (FNCN) e de Arad (FNA), do termofosfato Yoorin (TY) e do superfosfato triplo (SFT),

Tabela 2. indice de EficiénciaAgrondmica (I EA) e Equivalente Superfosfato Triplo (EqSFT) do primeiro (12), do sexto (69) e dasomados seis cortes, naalfafa
em trés doses de P (mg kg1)®.
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rente do SFT, o que ndo ocorreu nas doses de 100 e
200 mg kg1 de fésforo. Nesta leguminosa, os
fosfatos naturaisaumentaram aeficiénciado primei-
ro ao sexto corte quando comparado com o
superfosfato triplo, na média das doses, em 32%,
enquanto o termofosfato decresceu 37% (Tabela 2).
Segundo Tisdale et al. (1993), dependendo do tipo
de solo, tipo de cultura e mangjo, os fosfatos natu-
rais, com alta, médiae baixasolubilidade em citrato,
apresentam faixas de eficiéncia entre 80% a 100%,
50% a80% e 30% a50%, respectivamente, compara-
tivamente a resposta inicial da cultura ao super-
fosfato triplo, aumentando aeficiénciacom o passar
do tempo.

Os|EA eEQSFT obtidosnaalfafaenacentrosema
concordam com osde Chien & Hammond (1978), in-
dicando, assim, que o efeito residua dos fosfatos
naturais reativos tende a equiparar-se ao das fontes
fosfatadas mais solUveis, 0 que pode ser atribuido
ao esgotamento natural destas fontes, além da
acidificacdo do solo favorecendo asol ubilizagéo dos
fosfatos naturais.

A centrosema apresentou maior indice de Efici-
éncia, necessitando, com excegdo do FNA, de doses
menores para obtencdo do méximo de producéo de
biomassaseca(Tabela 3). O aproveitamento do Ppor
estaleguminosa foi, namédia, cerca de 43% maior
que pelaafafa. Gusset a. (1990), em condigdes de
casa de vegetacdo com cinco tipos de solos, obtive-
ram melhor eficiéncia na utilizacdo do P pela
centrosema quando comparada com outras legu-
minosastestadas. Segundo Fohse et al. (1991), adi-
ferenca entre as espécies na absor¢do de P pode ser
atribuida, principalmente, & morfologia do sistema
radicular. No caso dacentrosema, amaior eficiéncia
na utilizagdo do P (5,3 mg de P na planta/g de raiz)
decorreu, principalmente, da menor producdo de
raizes (5,5 g) quando comparadacom aalfafa(8,8 g),
0 que resultou numa menor eficiéncia na absor¢éo
deP (3,7 mgdePnaplanta/g deraiz).

Na centrosema, os extratores &cidos apresenta-
ram maior taxade recuperacédo do P (Mehlich 1 nos
fosfatos naturaise Mehlich 3 no termofosfato Yoorin
e no superfosfato triplo) do que aresina, sendo su-
periores no FNCN e no SFT (Tabela4). Segundo
Shelton & Coleman (1968), os métodos que utilizam
fluoretos nasuacomposicéo (Mehlich 3) soindica-
dos para determinagéo do fosforo recuperado e para
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extracdo de fosfatos ligados a Fe e Al, enquanto o
Mehlich 1 (Mehlich, 1978) apresentaacéo preferen-
cia nadissolucdo defosfatosdecécio. Muzzili (1982),
trabalhando com fosfatos naturais, encontrou altos
teores de P extraido pelo Mehlich 1, sem que ocor-
resse elevada eficiénciado uso deste nutriente pelas
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culturas. Com relacdo aresina, esse extrator, aprinci-
pio, retira o P apenas nas formas sollveis e [&beis,
ndo superestimando a quantidade de P disponivel
paraasplantas (Raij, 1978).

No caso da afafa, 0 extrator resina apresentou
maior capacidade de recuperacéo do P adicionado

Tabela 3. Producéo de matériaseca (M S) daparte aérea(g/vaso'l), estimada pela equago de regressio dasomade seis
colheitas, e indice de Eficiénciadaalfafa e da centrosema, em relacéo as diferentes fontes e doses de fosforo.

Fontes de P Dose de PP Producéo de MS indice de Eficiéncia
(mgkg™)
Alfafa
Fosfato natural da Carolina do Norte 172,0 41,8 48,6
Fosfato natural de Arad 107,8 34,0 63,1
Termofosfato Y oorin 170,8 49,9 58,4
Superfosfato triplo 197,5 44,1 4.7
Centrosema
Fosfato natural da Carolina do Norte 158,3 66,7 84,3
Fosfato natural de Arad 137,8 67,2 97,5
Termofosfato Y oorin 152,5 75,6 99,2
Superfosfato triplo 136,0 64,7 95,2

(WDose de P para obtengéo da méxima produgéo de matéria seca

Tabela 4. Porcentagem média de P recuperado, de diferentes fontes de P, pelos extratores Mehlich 1, Mehlich 3 e
resina, apos o sexto corte da alfafa e da centrosemal®.

Fosforo Alfafa Centrosema
(mg kg?) Mehlich 1 Mehlich 3 Resina Mehlich 1 Mehlich 3 Resina
(%)
Fosfato natural da Carolinado Norte

50 14,0 12,0 18,0 12,0 8,0 -2,0

100 30,0 11,0 30,0 33,0 19,0 18,0

200 42,0 14,0 38,5 36,0 235 20,5
Média 28,7a 12,3b 28,8a 27,0A 16,8B 12,2B

Fosfato natural de Arad

50 16,0 8,0 40,0 16,0 12,0 12,0

100 215 14,0 41,0 31,0 15,0 23,0

200 215 13,0 41,0 39,0 18,0 36,5
Média 19,7b 11,7¢ 41,5a 28,7A 15,0B 23,8A

Termofosfato Y oorin

50 8,0 6,0 10,0 2,0 40 2,0

100 11,0 11,0 17,0 11,0 11,0 15,0

200 28,5 15,5 23,0 24,0 29,0 20,5
Média 15,8a 10,8b 16,7a 12,3A 14,7A 12,5A

Superfosfato triplo

50 12,0 12,0 28,0 10,0 10,0 -2,0

100 14,0 17,0 24,0 14,0 22,0 18,0

200 315 42,0 37,5 27,0 36,0 27,0
Média 19,2b 23,7ab 29,8a 17,0AB 22,7A 14,3B

(WM édias das doses dentro de cada fonte seguidas por |etras distintas, mintsculas em afafa e maitsculas em centrosema, na comparagéo dos extratores
Mehlich 1, Mehlich 3 eresing, diferem entre si a 5% de probabilidade pel o teste de Tukey; os coeficientes de variagdo foram de 27,1% (alfafa) e 24,2%
(centrosema).
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do que os extratores Mehlich 1 e Mehlich 3 (Tabe-
la4). Assim como ocorreu com o |EA, aelevacdo da
saturagdo por basesa 70%, naalfafa, comparadacom
0s 50%, na centrosema, pode ter afetado as possi-
veis reacBes do P disponibilizado com o célcio
advindo dacalagem, poisadisponibilidade do P pode
ter diminuido através da formag&o do fosfato
tricélcico, cujo P precipitado ndo estaria disponivel
no periodo de tempo em que foi realizado o experi-
mento.

Osvalores obtidos com aporcentagem do P recu-
perado confirmam os resultados de Anghinoni &
Bohen (1974), em 40 sol osdo Estado do Rio Grande
do Sul, e por Guss et al. (1990), em cinco solos do
Estado de Minas Gerais, que verificaram um aumen-
to linear na porcentagem do P recuperado em razéo
das doses de P aplicadas.

Osfosfatos naturais ndo alteraram significativa-
mente o pH do solo, independentemente da dose de

70 - FNCN Alfafa
Y =544 R?*=0,07
60 | n
I i —f
1 | 1
L 50§ ° °
FNA
40 | Y =553 R*=0,00
3’0 1 1 1 ]
0 50 100 150 200
70 - TY

Y =537+0,003*X R°=0,70

40 I v =546-0003X R*=0,58
3’0 1 1 1 ]
0 50 100 150 200
Fosforo (mg kg™
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P e da leguminosa (Figura 1). No caso do termo-
fosfato Yoorin e do superfosfato triplo, houve uma
alterac&o significativa do pH, sendo que o primeiro
aumentou e 0 segundo diminuiu o pH com o aumen-
to das doses de fosforo.

A aplicacdo dos fosfatos naturais produziu pe-
guena elevacdo, porém ndo significativa, do pH do
solo na alfafa na ordem de 0,05 unidades quando a
fonte de P foi FNCN, e 0,01 unidades de pH por
50 mg kg de P aplicado naformade FNA (Figura 1).
Quanto a centrosema, 0s incrementos nos valores
de pH foram de 0,02 e 0,07 unidades para cada
50 mg kgl deP, emrelagdo ao FNCN eao FNA, res-
pectivamente.

Asdosesdo termofosfato Yoorin produziram ele-
vagdo significativado pH do solo, narazdo de0,15e
0,25 unidades de pH por 50 mg kgt de P aplicado na
alfafaecentrosema, respectivamente (Figura 1). Re-
sultados semelhantes foram obtidos por Braga &
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Figura 1. Efeito das fontes de P, na média das seis amostragens, na variagéo do pH (em CaCl, 0,01 mol L) do solo
cultivado com afafa e centrosema. FNCN: fosfato natural da Carolina do Norte; FNA: fosfato natural de Arad;
TY: termofosfato Yoorin; SFT: superfosfato triplo. * Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
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Amaral (1971) e Goedert & L obato (1984), ao verifi-
carem que aaplicacéo determofosfato aumentou sig-
nificativamente o pH do solo. Assim, além da ativi-
dade do Si, que favorece a absorcdo de P (Souza &
Yasuda, 1995), aelevacéo do pH do solo, por causa
dosilicato, também possibilitaum melhor aproveita-
mento do P, e, consequentemente, maior produgdo
dematériaseca.

Por outro lado, aaplicacdo do SFT reduziu signi-
ficativamente o pH do solo, diminuindo 0,15 unida-
desdepH no cultivo dedfafae0,10 no de centrosema
para cada 50 mg kg! de P aplicado no solo (Figu-
ral). Braga& Amard (1971) também observaramuma
diminuicéo significativado pH do solo, devido, pro-
vavelmente, a acidificacdo do solo causada pela
hidrdlisedo SFT, dando origem aformac&o do acido
fosforico. Apesar do superfosfato triplo ser consi-
derado um fertilizante de reac&o neutra, outro fator
gue pode ter influenciado a diminui¢do do pH é o
tempo de cura do fertilizante fosfatado; os fosfatos
de fabricagdo mais recente podem apresentar um
maior residuo de &cido fosférico ou sulfurico do que
os defabricacdo maisantiga (Cekinski et al., 1990),
causando o abaixamento do pH do solo.

Conclusdes

1. A centrosemaapresentamaior eficiéncianauti-
lizagdo do P disponivel do que aalfafa.

2. Com asequénciade cortes, a producéo de ma-
téria seca obtida com os fosfatos naturais reativos
tende a equiparar-se a das fontes mais solGveis.

3. Otermofosfato Yoorin elevao pH do solo, en-
guanto o superfosfato triplo o diminui e os fosfatos
naturais apresentam reacdo neutra.
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