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Preparo de drea sem queima, uma alternativa para a agricultura de derruba e queima da
Amazdnia Oriental: Aspectos agroecologicos

Kato, MS.A.' & Kato, OR.

1. Introducio

O sistema tradicional de derruba e queima, ainda é a alternativa mais econdmica do agricultor familiar preparar a
area, para o plantio das culturas na Amazénia Oriental. A adogio desta pritica de cultivo associado a redugdo do
tempo de pousio tém levado a uma progressiva diminuigio do potencial de produgfio da biomassa da capoeira
(vegetagio secunddria em pousio) e de acimulo de nutrientes, resultando na degradagdo da capoeira € na queda
gradativa da produgdo agricola por unidade de area. A agricultura familiar tem contribuido, em termo de
Amazdnia, com 35 a 40% da terra desmatada e a pecudria extensiva com 50% (Serrdo et al. 1998), porém para o
agricultor familiar com baixo grau de capitalizagio e pouco acesso a outras alternativas, o preparo de drea para
plantio com queima, ainda se constitui no instrumento mais eficaz ao seu alcance, por ser um pProcesso mMenos
oneroso, par promover a tertilizagdo gratuita do solo e obter produgdes, para sua subsisténcia.

~ 2. Efeitos negativos da agricultura de derruba e queima

Nos trabalhos desenvolvidos por Hilscher, 1993, Mackensen et al., 1996, Holscher et al., 1997a,b no municipio
de Tgarapé Agu foram quantificados as principais perdas de nutrientes no sistema tradicional de agricultura de
derruba ¢ queima. Os resultados mostram que, com a queima da biomassa da capoeira ha perdas de nutricntes de
94 a Y8% para o C, 95-98% N, 27-47% P, 16-31% K, 9-48% Ca, 17-40% Mg, 67-76% S. As perdas pela colheita
através da exportaciio de nutrientes pela produgiio (grios e tubérculos) foram de K e P, enquanto que, as maiores
perdas de N, S, Ca, Mg foram causadas pela transferéncia & atmostera durante a queima (volatilizagdo e
transporte pela cinza).

Todas as perdas de nutrientes (volatilizagdo, remogdo pelos produtos da colheita e lixiviagio) e ganhos ( entradas
via atmosfera e fertilizagfio), juntos, tem resultado em um balango negative para o ciclo de pousio/cultivo
(1olscher et al., 1997a), Estes resultados indicam que, para se manler 0s nutrientes no ecosistema ha necessidade
de se encontrar alternativas para a agricultura tradicienal de derruba e queima. Além das perdas de nutrientes, as
repetidas gqueimadas lem ocasionado um aumento de infestagio de gramineas ¢ cyperaceaes de até 42%
(Kanashiro & Denich, 1998).

3. Sistema alternativo a agricultura de derruba ¢ queima — teenclogia da cobertura morta (rurich).

Devido os prejuizos causados pela queima da vegetagio de pousio durante a fase de preparo de drea,
experimentos de método de preparo de drea sem o uso de fogo tem sido conduzidos no municipio de Igarapé
Acu.

A tecnologia da cobertura morta ou do mulch consiste da teituragio da biomassa aérea da vegetagio de pousio e
distribui¢io deste material sobre o solo, Dentre as principais vantagens da tecnologia de uso de mu/ch a partir da
biomassa da capoeira estio: maior aproveitamento dos nutrientes acumuladosna biomassa adrea da capoeira.
flexibilidade da época de preparo de drea e plantio (ndo ficando dependente da época seca). maior retengiio de
umidade do selo (0 que permite o plantio em épocas menos amidas), dente outras apresentadas por Vielhauer et
al., 1999,

A scguir siio apresentados um resumo dos principais resultados ebtidos no projeto dentro dessa linha de
pesquisa.

3.1. Nutricntes ¢ adi¢do de fertilizante

Denich et al., 1998 comparou um balango de nutrientes em area de capoeira de 3.5 e 7 anos de idade, preparadas
com e sem o uso do fogo e fertilizante. Os autores observaram que a queima das dreas de capoeira jovem
apresentaram um balango negativo para os elementos N, K, Ca. Mg ¢ S, enquanto nas areas sem queima. apenas
o N ¢ K mostraram wn balango negativo. Tendéncia similar for observado para as drcas com capociras de 7 anos

de idade.

Para a tecnologia de derruba ¢ cobertura morta (mulch) o uso de fertilizante € necessario para se alcangar
produgdes vidveis, no primeiro ano de cultivo. Resultados obtidos por Kato 1998a.b mostraram que a adigiio do
fertilizante NPK (arroz = 50, 25 e 25 kg ha-1 de NPK, caupi = 10, 22 e 42 kg ha-1 de NPK, milho = 50,25 ¢ 25
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kg ha-1 de NPK, na forma de ureia, superfosfato triplo e cloreto de potassio respectivamente) torna a tecnologia
de mulch tio produtiva quanto ao sistema tradicional, mesmo que se utilizem culturas altamente exigentes em
nutriente, como o arroz e milho. Foi observado pelos autores, que a lenta liberagiio dos nutrientes do material em
decomposigdo reflete em uma maior produtividade das culturas no segundo ciclo de cultivo (Kato et al., 1999).
Complementando estes resultados foi avaliado por Biinemann, 1998 e Vasconcelos, 1998 que a auséncia de P
reduz drasticamente a produgio de milho e caupi e que neste sistema uma adubagio com 30 kg P205 ha-1 seria
suficiente para obter produg¢Bes satisfatorias para estas culturas. Binemann, 1998 também observou ndo haver
diferengas entre os tratamentos com diferentes niveis de N e K, desde que o P nio fosse limitante,

Resultados obtidos por Kato, 1998a mostraram que o N aparentemente ndo constitui o fator limitante para o
desenvolvimento e produgfio de arroz, caupi e mandioca, outros nutrientes, como P, tem mostrado ser o fator
mais limitante na produgfio das culturas, no sistema de mulch. Foi observado pelo autor que a quantidade de P na
biomassa da capoeira € baixa e que nfo variou com a idade da capoeira (4 e 10 anos de posuio), enquanto para os

demais elementos ( N, K, Ca, Mg) ha aumento da quantidade dos elementos, com o aumento da biomassa agrea
{Kato, 1998b).

Diekmann, 1997, comparando o sistema de mulch com o tradicional, verificou que o uso do material orgénico
(mulch) sobre o solo reduz aproximadamente 50% do teor de P prontamente disponivel na camada superior do
solo e ressalta que, para manter o nivel de produtividade das culturas é necessario o uso de fertilizante. Este fato
estd associado a ocorréncia da mineralizagdo e imobilizagdo de nutrientes (P, N) por microerganismos do solo.
Com o uso de 28 kg P,Os ha™', o autor observou apds o ciclo de cultivo de milko, um balango positivo para o
sistema sem o uso de fogo (+0.6 mg P kg™"), quando comparado com o sistema com queima { -5.6 mg P kg™).

3.2. Matéria organica

Avaliacdo da velocidade de decomposi¢io do material triturado de capoeira com 4 e 10 anos de idade foram
realizadas por Kato, 1998ab. No sistemna com mulch, a lenta disponibilidade de nutrientes no inicio da tase de
plantio, em comparagdo com o sistema de derruba e queima, mostra-se como wma desvantagem. Isto se deve a
mineralizagdo, isto €, a lenta liberagiio de nutrientes do material orgdnico através da decomposigio do mulch
quando comparado a disponibitidade rapida através das cinzas. Também devido a larga relagdo C:P e C:N do
material orgnico, que ocasiona imobilizagdes de nutrientes (P, N) por microorganismos. A tecnologia de mudch
pode contribuir para aumentar o teor da matéria organica do solo ao longo do tempo, pois reduz a liberagio de
carbono para a atmosfera, devido principalmente 4 imobilizagdo pelos decompositores (Denich et al., 1998). O
aumento no teor de matéria organica no solo, contribuird para uma maior retengiio de nutrientes. Atualmente,
estdo sendo desenvolvidos estudos para determinar a quantidade e qualidade da matéria orgénica adicionada ao
solo, pela tecnologia de mulch.

3.3. Selecdo de cultivares

O uso de cultivares adaptadas € de grande importincia ao sucesso da tecnologia de mulich. Cultivares de arroz
(8), milho (11), caupi (21) e mandioca (5) foram testadas com e sem o uso de fertilizante. Os resultados
mostraram produgdes médias de 2.2 tha”, 2.6 t ha', 1.3 t ha”' de grios de arroz, milho, caupi, respectivamente ¢
22 t ha' de raizes frescas de mandioca, com o uso de fertilizante (NPK). Sem fertilizante as produgdes foram
baixas, em torno de 1.0, 0.2 e 0,35 t ha'', respectivamente. A cultivar de arroz “CNA 7706 apresentou
produgdes econdmicas, sem fertilizagio (1,2 t ha”'). Mitho e caupi. até o momento, requerem aplicagio de
fertilizante para alcangar produgdes econdmicas.

3.4. Epocas de preparo de area

Com o sistema de mulch, o preparo de darea para o plantio se torna independente da estagiio seca. pois ndo
necessita de um periodo definido, como no sistema de derruba e queima. A flexibilidade do periodo de preparo
de area permite o produtor mudar o calenddrio agricola e tirar beneficios, com a possibilidade de distribuicio de
trabalho ao longo do ano, melhor aproveitamento da agua e dos nutrientes do solo, melhor controle de invasoras
¢ colheitas fora do pico da safra. Foram testados 4 épocas de preparo de drea (janeiro, margo, maio e julho} ¢
uma sequéncia de cultivo com as culturas de milho, arroz, caupi e mandioca. As produgdes médias de grios de
milho obtidas foram: Janeiro, 1,3 t ha™, Margo. 0.9t ha', Maio. | tha' e Julho. 1.9 t ha” (Parry ct al., 1999).

4. Consideracdes finais

A tecnologia de mufch pode contribuir para melhorar a sustentabilidade do sistema de uso da terra do nordeste
paraense. Resultados tem mostrado que a produtividade pode ser mantida ao longo do tempo. O aumento da
produtividade por unidade de tempo e drea pode melhorar as condigdes de vida do produtor rural e reduzir a
ocupa¢iio de novas areas de fronteiras agricolas.
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Para adequagio da tecnologia & nivel de pequenos produtores rurais serdo feitas avaliagdes socio-econdmicas ¢
ecoldgica.

5. Literatura consultada

Biinemann, E.. Einflul von Mulch und mineralischem Diinger auf Zea mays und Vigna unguiculata in der
Feldumlagewirtschaft Ostamazoniens. Gottingen: Universitiit Gottingen, 1998. 79p. Diplomarbeit.

DenichM M. Sommer, R, & P.L.G. Vlek. Soil carbon stocks in small-holder land-use systems of the Northeast
of Para state, Brazil. In: Proceedings of the Third SHIFT-Workshop Manaus, 1998. P.137-140).

Denich, M., M, Kanashiro. P.L.G. Viek. The potential and dynamics of carbon sequestration in traditional and
modified fallow systems of the Eastern Amazon region. Brazil. Advances in Soil Sciences. 1999.

Dickmann. U. Biologishe und chemische Bodencharakteristika zur Beurteilung der nachhaltigen
Produktivitiit von Landnutzungssystemen in der Zona Bragantina, Ost-Amazonien. Gdottingen:
Universitit Géttingen, 1997, 189p. Tese de doutorado.

Holscher, D. Wasser- und Stoffhaushalt eines Agrardkosystems mit Waldbrache im dstlichen
Amazonasgebiet. Gottingen: Universitdt Gottingen, 1995, 134p. Tese de doutorado.

Holscher, D., B. Ludwig, M.R.F. Médller, & H. Folster. Dynamic of soil chemical parameters in shifting
agriculture in the Eastern Amazon. Agric. Ecosyst. Environ. 66:153-163. 1997a,

Holscher, D., M.R.F. Maller, M. Denich, & I1. Félster, Nutrient input-output budget of shifting culiivation in
Eastern Amazonia. Nutrient Cycl. Agroecosyst. 47:49-57. 1997b.

Kanashiro, M. & M. Denich (Eds.). Possibilidades de utiliza¢iio e mancjo adequado de dreas alteradas
abandonadas na Amazdnia brasileira. MCT/CNPq. Brasilia (Studies of Human Impact on Forests and
Floodplains in the Tropics - SHIFT). f998. 157).

Kato, (AR, Fire-free land preparation as an alternative to slash-and-burn agriculture in the Bragantina
region, Eastern Amazon: Crop performance and nitrogen dynamic. Universitit Gottingen, 1998a.
132p. Tese de doutorado.

Kato, M.S.A. Fire-free land preparation as an alternative to slash-and-burn agriculture in the Bragantina
region, Eastern Amazon: Crop performance and phosphorus dynamic. Universitit Gottingen, 1998b.
[44p. Tese de doutorado.

Kato, M.S.A.. O.R. Kato, M. Denich & P.L.G. Vlek. Fire-free alternatives to slash-and-burn for shifting
cuftivation in the eastern Amazon region: the role of fertilizers. Field Crops Research, 62:225-237.
999,

Mackensen, L, D). Hilscher, R. Klinge, & H. Folster.. Nutrient transfer to the atmosphere by burning of debris in
castern Amazonia. For. Ecol. Manage. 86:121-128. 1996

Parry, M. & K. Viethauer.. Produgdo de milhe em diferentes épocas de cultive ¢ adubagao em sistema com
cobertura morta. IN: Manejo da vegetagiio secunddria para a sustentabilidade da agricultura familiar da
Amazénia Oriental, Semindario de encerramento do projeto SHIFT-Capoeira-fase 2, 8 -9 de setembro de
1999. Belém. Livro de posteres. s.p. 1999.

Serrdo. C.AS.: Nepstad. D.C. & Walker, R.T. Desenvolvimento agropecuario ¢ florestal de terra firme na
Amazdnia: sustentabilidade, critibilidade ¢ resiliéncia. In: Homma, AK. O. Amazdnia: meio
ambiente e desenvolvimento agricola. Brasilia: Embrapa-5PI: Belém: Embrapa-CPATU, 1998. 367-386.

Vasconcelos, S.8. & K. Vielhauer. Selegiio de gendtipos de mitho eficientes a fosforo para a agricltura familiar
o Nordeste Paracnse. IN: Manejo da vegelagio secundiria para a sustentabilidade da agriculiura familiar
da Amazdnia Oriental. Seminario de encerramento do projeto SHIFT-Capoeira-fase 2, § -9 de setembro
de 1999 Belém. Livro de posteres. s.p. 1999,

Vielhauer, K.. M. Kanashiro, T.D.A. Sa & M. Deuich. Tecchnology development of slash-and-muich and of
fallow enrichment in shifting cultivation systems ot the Eastern Amazon., p. 49-39.

37



