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Introducao

Na maioria dos solos do Estado do Parana, o suprimento natural de fosforo ¢
insatisfatorio ao adequado desenvolvimento das plantas. Um aspecto de grande relevancia
para disponibilidade do P no solo, diz respeito ao estudo de sua adsor¢do aos coldides do solo.
O potencial de adsor¢do dos diferentes solos pode ser estimado mediante avaliagdo da
capacidade maxima de adsorcdo de fosforo (CMAP) (Rolim Neto et al. 2004).

Inicialmente o valor da CMAP foi utilizado como critério para estimar a quantidade de
fosforo a ser adicionada aos solos para proporcionar um desenvolvimento adequado das
plantas (Alvarez V. e Fonseca, 1990). A isoterma de Langmuir foi utilizada pela primeira vez
por Olsen e Watanabe (1957) para descrever a adsorgdo de fésforo pelo solo. A maior
vantagem da isoterma de Langmuir, sobre as outras isotermas, € que com essa isoterma pode-
se estimar a capacidade maxima de adsor¢iio de fosforo e a constante relacionada com a
energia de adsorgdo. Além disso, estes valores podem ser relacionados com diferentes
propriedades do solo, possibilitando obter informagdes sobre a natureza da reagdo entre o solo
e o fosforo adicionado via fertilizante (Olsen e Watanabe, 1957; Novais e Smyth, 1999). Este
trabalho foi conduzido com o objetivo determinar a capacidade maxima de adsorgdo de
fosforo e o coeficiente relacionado como a energia de adsor¢do, em quatro classes de solos do

Estado do Parana.

Material e Métodos

Foram selecionados quatro solos da regiio Norte do Estado do Parana, Latossolo
Vermelho eutroférrico (LVef); Nitossolo Vermelho eutroférrico (NVef); Latossolo Vermelho
distrofico (LVd); Argissolo Vermelho distrofico (PVd) e Argissolo Amarelo distrofico (PAd),
dos  quais foram  coletadass amostras na camada superficial de

0-20 cm de profundidade. As amostras dos solos foram secas ao ar e passadas em peneira de
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4 mm, para a realizag¢do das analises ﬁsice;s e para as analises quimicas foram passadas em
peneira de 2 mm.

O fosforo remanescente foi determinado em duplicata na solugdo de equilibrio, apos
agitacdo de 5,0 g de TFSA por 1 h, com 50 mL de solu¢do de CaCl, 0,01 mol L, que
continha 60 mg L™ de P (Alvarez V. et al. 2000). A proporgado solo:solugdo utilizada foi de
1:10. Para avaliar a capacidade maxima de adsor¢do de foésforo, amostras de cada solo
receberam 11 doses de fosforo (0 —200; 0 — 110 e 0 — 60 mg L' de P, respectivamente, LVef,
NVef, LVd, PVd e PAd. Transferiu-se 2,5 cm’ de TFSA de cada solo para tubos de PVC com
tampa, acrescentaram-se 25 mL de uma solugdo de CaCl, 0,01 mol L', que continha as
diferentes doses de fosforo, agitou-se a solugdo por 24 horas e centrifugou-se por 5 min,
determinando-se a concentragdo de fosforo no sobrenadante (Alvarez V. et al. 2000).
Utilizou-se a isoterma de Langmuir linearizada (C/q = 1/ab + (1/b)C), para estimar a
capacidade maxima de adsorgdo de fosforo “b”, em mg P g’ de solo, e a constante “a”
relacionada com a energia de adsor¢do de fosforo, expressa em L mg™ (Fonseca et al., 1988).
Os dados obtidos foram utilizados para construir as isotermas de adsor¢do para cada solo,

plotando-se a quantidade de P adsorvido em fungdo da concentra¢do na solugio de equilibrio.

Resultados e Discussio

Ao ajustar os dados de adsorgdo de P (mg P g' de solo) e as concentragdes de
equilibrio (L mg' de P) a isoterma de Langmuir, identificou-se para os quatro solos
estudados, as trés regides de adsorgdo propostas por Bache (1964) e Muljadi et al. (1966a, b).
Pode-se observar uma redugio dos valores dos coeficientes de determinagdo das equagdes ao
passar da regido I para a III, em cada solo considerado. Segundo os mesmos autores, na regifio
I ocorrem reagdes de quimiossor¢do enquanto na regido III, ocorre formagio de um
precipitado com o P adsorvido na regido II. Muljadi et al. (1966a), afirmam que a adsorgio
ocorre predominantemente nas baixas e médias concentragdes (regido I e II), enquanto que
nas altas concentragdes (regido III) ocorrem reagdes de dissolugdo e precipitagio com
formag@o de uma nova fase cristalina. Isto justifica o maior coeficiente de determinagdo na
regido. Os dados relativos a capacidade maxima de adsorgdo de fosforo e energia de adsorgao,
para os quatro solos estudados estio apresentados na Tabela 1. Os valores da capacidade
maxima de adsorgdo de fosforo variaram de 0,1986 a 1,3337 mg P g de solo e a energia de
adsor¢do variou de 0,0701 a 0,4193 L mg". Observa-se que os solos argilosos Latossolo
Vermelho eutroférrico (LVef) e Nitossolo Vermelho eutroférrico (NVef) apresentaram os

maiores valores para capacidade maxima de adsorgdo de fosforo, enquanto que o valor mais



baixo for observado para o Argissolo Vermelho distréfico (PVd). Essa variagdo pode estar
diretamente ligada & composigdo do solo e indiretamente ocorre influéncia de alguns dos

componentes da fragdo mineral na retencdo do fosforo.

Tabela 1. Teor de argila, equagdio linear da isoterma de Langmuir, capacidade maxima de
adsor¢do de fosforo e energia de adsorgdo para quatro classes de solos da regido

Norte do estado do Parana.

Teor de argila CMAP Energia de adsorcio
Sole Equacio de regressio
(%) (mgg') (Lmg")
LVef 65,4 y=1,8912 + 0,7929x 1,2612 0,4193
NVef 69,6 ¥ =2,5206 + 0,7498x 1,3337 0,2975
PVd 10,0 y=71,926 + 5,0357x 0,1986 0,0701
PAd 12,0 v =7,9939 + 2 0604x 0,4853 0,2577

Segundo Valladares et al. (2003), os solos originados de basalto possuem maior
capacidade maxima de adsorgdo de fésforo, porque apresentam normalmente altos teores de
argila e maiores conteados de oOxidos de ferro e aluminio (hematita e goethita,
respectivamente). Tucci (1991) verificou que aumentando os teores de argila ocorre o
aumento da capacidade maxima de adsorgio de fosforo em solos de Manaus. O autor
menciona que variagdes na capacidade de retengdo de fosforo de diferentes solos, com teores
de argila semelhante, ¢, provavelmente, devido a variagdes na composi¢do mineralégica da
fragdo argila dos solos. Sa Jr. et al. (1968), avaliando a retengdo de fosforo em 17 solos de
Pemambuco, também verificaram que os valores da capacidade maxima de adsorg¢do de
fosforo foram maiores para os solos com textura argilosa. Conforme Novais e Smyth (1999),
a CMAP ¢é uma importante caracteristica de comparagio entre solos e serve como critério de

previsdo do comportamento do fosforo.

Conclusées

l. Houve grande variagdo entre os solos estudados para a capacidade maxima de
adsorgdo de fosforo e a energia de ligagio do fosforo aos colbides.

2. O Nitossolo Vermelho eutroférrico (NVef) foi que apresentou o maior valor para
capacidade maxima de adsor¢io de fosforo, enquanto o Latossolo Vermelho eutroférrico

(LVef) apresentou o maior valor de energia de adsorg3o.
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