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TEORES DE NUTRIENTES E MATERIA SECA NA PARTE
AEREA E NA RAIZ E PERCENTAGENS DE BIXINA
DE TRES TIPOS DE URUCUZEIRO

Waldemar de Almeida Ferreira?
ltalo Claudio Falesi

INTRODUCAO

O urucuzeiro (Bixa orellana L.) ¢ uma arvore de porte médio que, de-
pendendo da idade e da regido onde € cultivada, pode atingir alturas que variam, em
média, de dois a seis metros.

Segundo Ingram & Francis (1969), Kennard & Winter (1983), Rivera de
Leon (1980), Roller (1947) e Schery (1956), o urucuzeiro é originario do Brasil, além
disso, Rivera de Leon (1980), Rivero (1967) e Roller (1947) atribuem sua origem a
algum lugar do baixo Amazonas.

E uma planta originaria da América Tropical e cultivada em todos os seus
paises (Carrera, 1977, Alencar, 1975; A cultura..., 1968).

Com seu congénere Bixa arboreae Huber, compreende o Gnico género da
familia bixdcea com uma espécie cultivada e vérias silvestres (Bukasov, 1981).

A espécie orellana, dependendo-da regido onde € cultivada, recebe dife-
rentes nomes vulgares. No Brasil, Peru e Guiana é conhecido por urucu; na Colémbia
e Venezuela por anato, bija ou bijo; na Jamaica por annato; no Panama por achote; na
América Central por Achiote; no México por alchiolt; anatto em inglés; rocov em
francés e annato em portugués (Bukasov, 1981; Jimenez, 1947; Standley, 1937).

1Quim.-thdustr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.
2Eng.-Agr. EMBRAPA-CPATU.
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O urucuzeiro ¢.cultivado, principalmente, para a produgio da bixina
(monometil ester do acido norbmndlcarbomco) seu principal corante, cuja impor-
tincia econdmica tem crescido muito a partir das restri¢des cada vez maiores impostas
pelos paises do primeiro mundo, ao emprego de corantes artificiais nas indastrias de
alimentos e cosméticos.

A bixina ¢ caratendide carboxilico, de estrutura quimica semelhante a do
caroteno, com um grupo carboxilico livre e outro esterificado, como grupos terminais,
os quais [he conferem caracteristicas de acido orgéinico (Avila, 1983).

E uma importante fonte de provitamina A, a qual se transforma no orga-
nismo em vitamina A (Ampiee, 1956), ¢ cuja deficiéncia foi comprovada na populagdo
mundial, em todas as camadas sociais (Angeluci et. al. 1980). Dentre as suas proprie-
dades fisicas, de acordo com Diaz (1952) citado por Carrera (1977) devem merecer
atencdo especial pelos produtores e pelas indastrias de beneficiamento, a fotobiode-
gradabilidade em exposigiio de seis a oito dias & luz direta do sol e também sua pro-
priedade de degradagio em temperaturas acima de 60°C (Cabezudo, 1973).

Um aspecto pouco estudado do urucuzeiro é a variabilidade genética de
algumas caracteristicas agronomicas. Esta necessidade torna-se prioritaria para que se
possa methorar os sistemas de cultivo estabelecidos, assegurando altas produtividades
tanto em peso de sementes seca como em teores de corantes.

Os rendimentos médios em quilos de sementes secas por hectare variam
muito entre os paises produtores, certamente devido as diferengas de produgio de
sementes secas por pé, como resultado tanto das condigSes de plantio como do po-
tencial genético de cada tipo.

Ingram & Francis (1969), sem mencionar a idade das plantas, e condigGes
de plantio, citam produtividades em quilo de semente seca por hectare da india (600
kg), Colémbia (200 kg), Kénia (1.100 a 1,200 kg), Indonésia (1.548 kg), Peru (996-
1.500 a 2.000 kg) e Guatemala (909 kg). Outros rendimentos mencionam plantas que
produzem de 4,5 a 5 kg de sementes seca por pé, com uma produgio anual de 350 a
700 kg/ha.

No Brasil, dados obtidos junto a produtores do municipio de Igarapé-Aqu,
no Estado do Par4, revelaram que urucuzeiros de uma plantagio bem conduzida atin-
gem o méaximo de produtividade, a partir do sexto ano de idade {5 kg de semente seca
por pé), enquanto que no quarto ano esta produtividade cai para 3 kg de semente seca
por pé.

Estes dados podem ser considerados excelentes porque representam uma
produtividade de 2.000 kg de sementes secas/ha/ano, de tipos de urucuzeiros com
teores de bixina de até 5%, valor considerado excelente, em fungio das categorias de
qualidade exigidas por empresas importadoras como a KALSEC INC, que classifica
as sementes pelos teores de bixina em quatro categorias: 12) 3,77%; 22) de 3,65 a
3,73%,; 32) 3,53 a 3,55% ¢ 42) 2,72 a 2,76% (Murillo, 1983).
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Ferreira & Falesi (1989) citaram o Para como o segundo maior produtor
brasileiro de semente seca de urucu e chamaram a atengdo para a necessidade de es-
tudos sobre a nutri¢do e fisiologia desta planta, a fim de que aumentos de produgio
deixassem de ser apenas um reflexo do desenvolvimento da 4rea cultivada, para serem
efetivamente, resultados de aumentos da produtividade.

Alguns tipos de urucuzeiro exportam com a producfio de sementes secas
uma quantidade consideravel de nutrientes, muitos dos quais superiores ao exportado
pela soja e diversas cultivares de citros.

Com isso, os plantios racionais de urucuzeiros necessitam entre os tratos
culturais, de adubagdo adequada, para repor as elevadas quantidades de nutrientes
exportados com a produg@o. Assim, procurou-se neste trabalho buscar informagdes
sobre a composi¢io quimica da raiz e dos diversos orgéos da parte aérea de trés tipos
de urucuzeiros, mostrando como os nutrientes estdo distribuidos nos diversos 6rgdos
da planta e também o quanto sio exigidos pela mesma.

MATERIAL E METODOS

Foi coletada planta de urucuzeiro dos tipos Piave Vermelha, Wagner e
Borges, com idades de cinco (Piave Vermelha e Wagner) e trés anos (Borges).

: Na escolha das amostras de populagio de 2.000 pés de Piave Vermelha,
- 3.000 pés de Wagner e 1.000 pés de Borges foram considerados, a arquitetura e a
altura da planta, os didmetros do caule e da copa, o aspecto nutricional etc., ou seja,
plantas vigorosas e bem formadas de maneira a ter o0 maximo de caracteristicas das
populagdes amostradas.

No campo, as plantas foram parcialmente separadas em folhas, ramos,
caules, raizes e frutos, conduzidas ao laboratorio para completar a separagio. Apos a
limpeza do material, os frutos (c&psulas) sofreram uma pré-secagem de 24 horas a 55°
C, separadas em casca e sementes e retornaram a estufa para completar a secagem na
mesma temperatura.

As demais partes (folhas, ramos, caules e raizes) foram secadas a 70°C até

peso constante, sendo que antes, os caules foram transformados em cavacos para fa-
cilitar a secagem.

As sementes para andlise dos nutrtentes foram moidas em gral de agata, e
as demais partes em moinho WILEY de ago inoxiddvel, com malhas de 1 mm de dia-
metro ¢ armazenadas em sacos de polietileno.

As andlises quimicas foram feitas ap6s a digestio de 0,2 g de amostra com
mistura nitroperclérica na propor¢do de 4:1 e diluigdo com 4gua delomzada

O nitrogénio foi digerido com é4cido sulfurico, empregando selemo em pod
e sulfato de sddio com catalisador.
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- O fosforo foi dosado pelo método vanadato-molibdato (Sarruge & Haag,
1974), o potassio por fotometria de chama e os demais por espectrofotometria de ab-
sor¢do atdmica.

A bixina foi extraida e dosada de acordo com o método descrito por Fer-
reira & Falesi (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Determinou-se nas folhas, ramos, caules, raizes e fruto (casca e sementes)
dos trés tipos de urucuzeiros, os teores de N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn, as per-
centagens de matéria seca em relagio aos seus respectivos pesos frescos e em relagio
aos pesos frescos totais; as percentagens de nutrientes exportados pela semente ¢ pela
casca em relagdo as quantidades totais contidas nas plantas, as percentagens de bixina
e as relagBes peso seco de semente/peso seco de casca.

Estimou-se ainda, as quantidades de macro e micronutrientes exportados
por uma produg3o de 1.000 kg de sementes e de casca, e as quantidades exportadas
em relagio as quantidades contidas no adubo, por uma produgiio de 1.000 kg de se-
mente e de casca e a quantidade de adubo exportado por esta produgéo.

Os resultados apresentados na Tabela 1, mostram, de um modo geral, para
o tipo Piave Vermelha, que a ordem decrescente de macronutrientes encontrados nas
diversas partes da planta foi N ou K > Ca > Mg > P. No entanto, o fosforo superou o
calcio € 0 magnésio, respectivamente, na raiz e na casca, € superou ainda, na ordem, o
magnésio e o calcio na semente.

Esta mesma tendéncia foi observada para os tipos Wagner e Borges onde
praticamente a unica diferenga foi que na raiz do tipo Borges, a percentagem de cilcio
superou a de fosforo.

Os teores de micronutrientes das folhas, casca e sementes dos trés tipos,
com excegdo da casca e semente da Wagner cujos teores de ferro foram maiores do
que os de manganés, apresentaram a seguinte tendéncia: Mn > Fe > Zn > Cu.

Nos ramos e caule, a ordem geral pode ser resumida em Mn ou Zn > Fe
ou Cu, exceto no caule da Borges onde o teor de zinco superou o do cobre..

Nas raizes, a ordem geral foi Fe > Mn > Zn > Cu, no entanto, o tipo
Wagner apresentou teor de zinco superior ao de manganés.

Os teores de macro e micronutrientes em cada parte da planta, de cada
tipo de urucuzeiro estudado, sdo apresentados nas Figs. de 1 a 12.

Nio houve tendéncia para que, em qualquer tipo de urucuzeiro, um de-
terminado macronutriente superasse os teores desse nutriente nos outros dois tipos,
nas diversas partes estudadas.
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TABELA 1. Teor de nutrientes nos diversos orgdos de trés tipos de urucuzeiro.

Nutriente
Tipo
N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
%) (%) (%) (%) (%) (ppm)(ppm) (ppm) (ppm)
Piave Vermetha
. Folha 235 0,23 1,02 1,38 0,30 1,65 10591 380,95 34,92
. Ramo 0,58 008 084 033 020 165 3,72 8591 23728
. Caule 0,44 0,08 0,76 0,17 0,19 0,01 9,29 65,09 14,92
. Raiz 0,50 0,08 0,79 0,04 030 001 41249 60,74 15,82
. Casca 51 0,20 1,14 046 014 165 7870 11542 12,24
. Semente 1,88 0,70 2,59 0,19 0,29 330 6121 64,22 18,21
Wagner .
. Folha 285 031 146 1,11 0,35 3761 826 4645 12236
. Ramo 065 0,10 055 040 024 247 0,01 56,41 33,13
. Caule 040 0,09 05 0,16 014 1,65 1822 3,72 18,50
. Raiz 050 0,12 0,50 004 0,28 0,01 24998 17,36 19,10
. Casca 1,35 0,18 1,20 048 0,15 661 8696 2603 1283
. Semente 2,13 0,73 L1L,88 0,23 030 10,74 80,96 26,90 21,74
Borges
.Folka 258 030 143 1,19 035 330 61,31 114,93 41,60
. Ramo 0,70 0,19 105 038 08 247 11,15 31,24 29,85
. Caule 0,53 0,17 080 027 022 082 2787 2343 14,92
. Raiz 061 022 116 029 030 165 211,82 24,43 17,01
. Casca 1,53 0,25 189 026 0,22 247 5203 44,43 15,52
. Semente 232 081 220 029 0,33 4,9 2601 44,26 25,37

Esta mesma tendéncia ocorreu para os micronutrientes, exceto para o tipo
Piave Vermelha, cujo teor de manganés superou os teores do Borges e Wagner em
todas as partes analisadas.

No entanto, para se ter uma estimativa da exigéncia nutricional relativa
entre os trés tipos de urucuzeiros, foram separadas as diversas partes das plantas em
trés grupos: 19) folhas; 29) ramos ¢ sementes; e 32) caule, raiz e cascas.

~ Assim, por grupo e na seqiiéncia acima, a ordem decrescente predominan-
te em teor de nutrientes foi Wagner > Borges > Piave Vermelha; Borges > Wagner >
Piave Vermelha e Borges > Piave Vermelha > Wagner.

Para os teores de micronutrientes nio houve tendéncia de nenhum dos ti-
pos de urucuzeiro ter predominincia sobre os demais, no entanto, exceto na raiz, a

Wagner e Borges superaram a Piave Vermelha nos teores de zinco e cobre, em todas
as partes estudadas.
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FIG. 1. Teores de N, P, K, Ca ¢ Mg nas folhas de urucuzeiros dos tipos Piave Ver-

melha, Wagner e Borges.
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FIG. 2. Teores de N, P, K, Ca e Mg nos ramos de urucuzeiros dos tipos Piave Ver-

melha, Wagner e Borges.

50
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FIG. 3. Teores de N, P, K, Ca e Mg no caule de urucuzeiros dos tipos Piave Ver-
melha, Wagner e Borges. '
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Teores de N, P,K, Co ¢ Mg nos roizes {%)
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FIG. 4. Teores de N, P, K, Ca e Mg nas raizes de urucuzeiros dos tipos Piave Ver-
melha, Wagner e Borges.
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FIG. 5. Teores de N, P, K, Ca e Mg na casca de frutos de urucuzeiros dos tipos Piave
Vermelha, Wagner e Borges.
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Teores de N,P,K,Coe Mg nas sementes (%)
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FIG. 6. Teores de N, P, K, Ca e Mg nas sementes de urucuzeiros dos tipos Piave

Vermelha, Wagner e Borges.
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A Tabela 2 mostra que na contribuigdo da matéria seca das diversas partes
para o peso seco total da planta houve similaridade entre os tipos Wagner e Borges,
cuja ordem decrescente em percentagem foi a seguinte: ramo > raiz ou caule > fruto
> folha > casca ou semente,

TABELA 2. Peso fresco, peso seco e percentagem de peso seco das diversas partes
das plantas, em relagdo aos seus pesos frescos* € ao peso fresco total**
de trés tipos de urucuzeiros

Partes da folha
Tipo

Folha Ramo Caule Raiz Fruto Casca  Semente  Total

Piave vermelha

. P.fresco (g) 2.560,14 15.100,00 4.487,79 5496,35 10.573,83 — — 382111
. Pseco(p) 1.019,15 5.687,00 1.821,65 191239 245579 1.087,55 1.36824 15351,77
. P.seco* (%0) 39,81 3766 40,59 34,79 2323 — — —

. P.seco** (%) 2,67 14,88 4,77 5,00 6,43 2,85 358 —
Wagner

. P.fresco (g) 24,59 17.300,00 5.375,56 4.972,37 2.193,95 — —_ 32.301,86
. P.seco (g) 880,42  7.140,00 2.393,54 295645 123240 43282 67718 13.702,81
. P.seco* (%) . 35,79 41,27 44,53 41,36 56,17 — — _

. P.seco** (%) 1,72 22,10 7.41 6,37 3,82 0,85 1,33 —_
Borges ‘

. P.fresco (g) 1.952,54 10.030,00 4.361,31 6470,00 2.87738 — — 25.691,23
. P.seco (g) 884,77 3.778,00 1.568,66 1.959,00 945,76 51648 42928 10.041,95
. P.seco* (g) 4326 37,67 3597 30,28 30,63 — — —

. P.seco** (g) 3,29 14,70 6,10 7,62 3,68 2,01 1,67 —

Para o tipo Piave Vermelha, a ordem foi: ramo > fruto > raiz > caule >
sementes > casca > folha.

Os dados indicaram que a percentagem de matéria seca de cada 6rgdo em
relagdo aos seus respectivos pesos frescos foi bastante diferenciada, que os tipos Piave
Vermelha, Wagner e Borges apresentaram, respectivamente, a seguinte ordem
decrescente em teores de matéria seca: caule > folha > ramo > raiz > fruto; fruto >
caule > raiz > ramo > folha, e folha > ramo > caule > fruto > raiz.

Dos trés tipos, o Wagner (30,86%) foi o que mais produziu semente seca
por peso de capsula fresca, seguida do Piave Vermelha (14,94%) e Borges (14,92%).
Mas quando esta percentagem foi relacionada a capsulas secas, o Piave Vermelha

apresentou 55,71% de semente, seguida do Wagner com 54,95% e Borges com
44,96%.

Tanto a composi¢io quimica como a relagdio fruto/parte vegetativa pro-
duzida em qualquer cultura, devem ser fung3es de fatores como: tipo de solo, latitude,
adubagdo, variedade ou tipo etc., e, considerando-se que estes fatores, com excegio
do tipo, sd30 os mesmos para as plantas estudadas. Admite-se que o tipo seja o

61



responsavel pelas diferengas na relagio entre o acimulo de matéria seca nas sementes
e as demais as partes dos urucuzeiros estudados.

No entanto, a falta de informag¢Bes sobre a acumulagio de macro e mi-
cronutrientes pelo urucuzeiro, do plantio até a idade em que a planta atinge a maxima
producdo, ainda nfo permite que se conhega, pela cultura, os padrdes normais de
acumulagio de matéria seca e nutrientes, para que melhor se possa fazer reco-
mendagdes de aplicages e fertilizantes.

Na Tabela 3 estdo as quantidades de nutrientes exigidas (considerou-se o
total contido na planta) e as quantidades e percentagens exportadas pelas sementes ¢
pela casca de cada tipo de urucuzeiro.

TABELA 3. Percentagens ¢ quantidades de macro e micronutrientes exportados pela

semente e pela casca em relagdo do total contido em trés tipos de urucu-
zeiros.

Nutrientes

Tipo N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
(2 (g (@ (8 (g (mg) (mg) (mg) (mg)

Piave Vermelha

— Total 116,65 21,64 13496 4430 29,12 1741 1002,12 142629 263,64
— Exportado
. Semente 25,72 8,58 3544 260 3,97 4,51 52,01 8786 249
. Casca 1542 2,18 12,40 500 1,52 1,79 7967 12551 13,31
Semente (%) 22,05 3965 26,26 587 13,63 2593 5,19 6,16 945
. Casca 1408 10,07 919 11,29 522 10,30 7,95 8,80 5,05
Wagner
- Total 111,61 26,20 9229 1925 3201 39,00 65632 616,69 37349
— Exportado
. Semente 14,42 4,54 12,73 1,56 2,03 0,73 5,48 1,82 1,47
. Casca 5,84 3,16 8,14 0,99 1,30 046 3,50 1,16 0,009
. Semente (%) 12,92 2445 13,79 746 6,34 10,74 8,35 2,95 3,94
. Casca 5,23 3,86 562 990 2,03 6,61 5,73 1,40 1,48
Borges )
- Total 86,36 20,58 106,22 3729 20,88 19,38 590,61 34599 22268
— Exportado
. Semente 9,96 348 944 1,24 142 0,002 0,01 0,02 0,01
. Casca 7,90 129 9,76 1,34 1,14 0,001 0,03 0,02 . 0,008
. Semente (%) 11,53 1651 888 437 6,55 10,99 11,16 549 4,39

. Casca 9,14 627 9,19 3,59 4,58 6,55 26,87 6,61 3,60

Observa-se que a ordem decrescente de teores de macronutrientes conti-
dos na planta foram semelhantes para os tipos Piave Vermelha e Borges: K > N > Ca
>Mg>P eN>K>Mg>P > Ca para o Wagner.
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A ordem decrescente de exportagdo desses nutrientes pela produgio de
sementes se da na seguinte ordem: N > K > P > Mg > Ca para os tipos Wagner e
Borges, e K> N > P > Mg > Ca para o Piave Vermelha.

Para os micronutrientes, a ordem decrescente em exigéncia foi Mn > Fe >
Zn > Cu para o Piave Vermelha e Fe > Mn > Zn > Cu para o tipo Wagner, e que cor-
responde praticamente a mesma ordem de exportagao.

Nio se pode afirmar que a exigéncia nestes nutrientes seja elevada, no
entanto, é certo que pelo percentual exportado, em relagdo ao teor total contido na
planta, pode-se considerar que nutrientes como o fosforo e o potassio s3o exigidos em
quantidades bastantes significativas, e mais ainda quando a essas quantidades sdo so-
madas aquelas correspondentes ao exportado pela casca.

Com respeito aos diversos tipos de urucuzeiros é importante que se co-
nhega as quantidades contidas no fruto, uma vez que estes nutrientes sdo retirados do
campo de cultivo. '

Quando estes dados s3o extrapolados para uma produgio de 1.000 kg de
semente e 1.000 kg de casca de urucu (Tabela 4) e comparados os dados da Tabela 5,
observa-se que o urucuzeiro exporta com a produgdo de sementes, mais fosforo, po-
tassio, magnésio e manganés, do que exporta uma tonelada de grios de soja.

TABELA 4. Quantidades de macro e micronutriente exportados, equivalente a uma
produgdo de 1.000 kg de sementes e casca de urucu.

Tipo

Nutricnte Piave Vermelha Wagner Borges

Semente Casca Semente Casca Semente Casca
N (kg) 18,80 - 15,10 - 21,30 - 13,50 - 23,20 - 15,30 -
P 7,00 + 2,00 - 7,30 + 1,80 - 8,10 + 2,50-
K 25,90 + 11,40 — 18,80 + 12,00 - 22,00 + 18,90 +
Ca 1,90 - 4,60 + 2,30 - 4,80 - 3,80+ 2,60 -
Mg 2,90 + 1,40 - 3,00+ 1,50 - 3,80 + 2,20 -
Cu(g) 3,30 - 1,60 - 10,74 - 6,61 - 4,96 — 2,47 -
Fe 40,81 - 78,70~ 80,96 - 86,96 — 26,01 - 52,03 -
Mn 64,22 + 115,12 + 26,90 - 26,03 - 44,26 + 44,26 -
Zn(g) 18,21 12,24 21,74 12,83 25,37 15,52

Alguns tipos de urucuzeiros, como o Piave Vermelha, exportam com a
casca, mais calcio e manganés. O tipo Borges exporta mais potassio que a soja
(Tabela 5).
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TABELA 5. Quantidade de macro e micronutrientes exigidos e exportados por uma
produgio de 1.000 kg de grios de soja (inclusive raizes), cultivar Santa

Rosa.
~Nutriente Exigéncia Exportado % exportado
N (kg) 21,3 64,6 ' 79
P * 6,2 46 74
K " 27,2 16,4 60
Ca * 17,2 2,9 17
Mg*® ‘ 11,0 2,3 21
Cug) 25,0 16,0 64
Fe " 366,0 110,0 30
.Mn". 90,0 33,0 ' 37

Fonte: Rosolen (1980).

Na Tabela 6 sio apresentadas as quantidades de macronutrientes, nas
formas em que s3o considerados nos adubos, que seriam necessarias para devolver ao
solo o que seria retirado por uma tonelada de semente seca de urucu.

TABELA 6. Quantidades de nutrientes exportados (equivalente 20 nutriente contido
no adubo) por uma produgdo de 1.000 kg de sementes de trés tipos de

Urucuzeiros.
Tipo N P,05 K50 Ca0 MgO
Piave vermelha 13,80 16,03 31,21 2,66 4,83
Wagner 21,30 16,72 22,66 3,22 5,00
Borges 23,20 18,55 26,51 532 6,33
Média 21,10 17,10 26,79 3,73 5,39

Na média, a produgdo de uma tonelada de semente seca dos trés tipos de
urucuzeiros exigiram maior reposig¢o ao solo de P05, K20, Ca0O e MgQO, do que a
média de oito cultivares de soja, para a mesma produgio de graos (Tabela 7).

Estes dados, quando convertidos em adubo (NPK) equivaleriam aos apre-
sentados na Tabela 8, ou seja, 4,63 kg de uréia, 3,76 kg de superfosfato triplo, ¢ 4,28
kg de cloreto de potassio e que, se somados ds quantidades exportadas pela casca
(Tabela 3), para a maioria desses nutrientes, aumentaria em mais do dobro.

Considerando plantas produzindo 5 kg de semente seca/pé, com uma
produtividade de 2.000 kg de semente seca/ha/ano, os dados anteriores indicam que a
reposi¢do anual de adubo seria de 9,26 kg de uréia, 7,52 kg de superfosfato triplo e
8,56 kg de cloreto de potassio apenas para repor o exportado pela semente.
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TABELA 7. Quantidades de nutrientes exportados (em equivalente ao nutriente con-
tido no adubo) por uma produgdc de 1.000 kg de grio de soja. '

Cultivar N Py04 K20 Ca0 . MgO
JAC-2 66,4 19,1 23,1 34 4,5
AAC-3 64,6 16,7 23,3 3.8 3,7
IAC-5 71,5 17,5 21,1 3,1 3,8
Parani 61,8 17,1 20,5 3,2 4,3
Santa Rosa 64,2 12,5 18,2 3.1 3.5
Davis ' 62,0 15,7 20,5 41 3,8
Vigosa 64,5 14,8 20,9 3,9 3,8
UFV 66,9 15,1 21,0 3,5 3,5
Média 65,2 16,1 21,1 3,5 3,9

Fonte: Rosolen {1980).

TABELA 8. Quantidade de adubo (kg) exportado por uma produgéo de 1.000 kg de
sementes de trés tipos de urucuzeiros.

Tipo '~ Uréia Supertriplo Cloreto de potissio
Piave vermelha - 410 35,3 ‘ 49,9
‘Wagner 46,9 36,8 36,3
Borges 51,0 40,8 424

A Tabela 9 mostra para os trés tipos de urucuzeiros a relagio peso seco
de semente/peso seco de cascas, e a percentagem de bixina.

TABELA 9. Relagio entre o peso seco da semente e da casca e percentagem de bixina
em trés tipos de urucuzeiro.

Cultivar Semente/casca (%) bixina
Piave Vermelha 1,26 5,00
Wagner 1,56 1,66
Borges 0,83 2,50

Estes dados mostram que o tipo Piave Vermetha possui a relagdo menor
que o Borges (1,26), mas possui o dobro do teor de bixina que este (5%). Por isso
apresenta-se como um tipo com maior potencial para a produgfo de corante por pé.
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O tipo Wagner, embora apresente-se como boa produtora de semente
(relagdo 1,56) possui teor de bixina muito abaixo do minimo exigido pelas industrias
importadoras.

CONCLUSOES

— De modo geral, a ordem decrescente em teores de macronutrientes en-
contrados nas diversas partes da planta foi N ou K > Ca > Mg > P, exceto na raiz ¢ na
casca onde o teor P superou os teores de Ca e Mg, e na semente onde o teor de P su-
perou, na ordem, o magnésio e o calcio.

—Para os micronutrientes nos trés tipos de urucuzeiros, a ordem decres-
cente em teores depende do 6rgio da planta, ndo havendo, portanto, uma ordem geral
para toda a planta.

- Nos tipos de urucuzeiro estudados, os teores de manganés na folha,
caule, raiz, casca e semente acompanharam as percentagens de bixina, mostrando uma
correspondéncia entre o teor deste nutriente e a percentagem de bixina na planta.

—Em relag@o ao peso seco do fruto (capsula), o tipo que apresentou
maior percentagem de semente seca foi 0 Piave Vermelha, com 55,71%, seguida do
Wagner, com 54,95% e Borges com 44,96%.

— O 6rgio que mais contribuiu para o peso seco total da planta foi o ramo,
seguido respectivamente, da raiz e do caule, exceto no Piave Vermelha em que a se-
gunda maior contribuigdo foi do fruto.

—Para a produgdo de 1.000 kg de sementes secas, o urucuzeiro exporta
mais fosforo, potassio, magnésio e manganés do que o exportado por quantidade
equivalente em grios de soja.

— Para a produgio de uma tonelada de semente seca, o urucuzeiro exige
uma reposi¢do ao solo de 4,63 kg de uréia, 3,76 kg de superfosfato triplo e 4,28 kg de
cloreto de potassio,

- O fosforo e o potassio sdo exigidos em quantidades bastantes significa-
tivas para a produgido de sementes e mais ainda, quando se considera a produgdo de
cascas.

— Baseado no teor de bixina, o tipo Piave Vermetha com 5% é o mais re-
comendado para o plantio, seguido do Borges com 2,5%.

—Mesmo com a relagdo peso seco de semente/peso seco de casca igual a
1,56%, o tipo Wagner nio é recomendado ao plantio, por apresentar apenas 1,66% de
bixina.
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