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Introducéo

O milho é cultivado nas diversas regides do Bramih diferentes sistemas de
producdo. E utilizado principalmente para consummdno e alimenta¢&o animal, tanto no
pais quanto para exportacdo (GARCIA et al., 200BNHS, 2011). Em determinadas
regides do pais, a producdo de milho ocorre em épasas do ano: & $afra agricola ou
safra de verdo, que se desenvolve principalmerite esa meses de outubro e marco; é a 2
safra agricola, safra de outono ou “safrinha”, geedesenvolve principalmente entre
janeiro e maio (BRASIL, 2012). Condic¢des climatieasaracteristicas do solo do local e
durante as épocas de plantio apresentam influigné#icativa sobre a producdo de milho.
A umidade do solo, a radiacdo solar e variagcOestedeperatura e precipitacdo
pluviométrica determinam o alcance de niveis Otippasa que a capacidade genética do
milho plantado se expresse ao maximo (CRUZ et2808). Quanto ao solo, além da
disponibilidade de nutrientes, a disponibilidade algua para as plantas € essencial,
principalmente em periodos do desenvolvimento eenagdemanda hidrica é critica: desde
0 pendoamento até o enchimento de grédos (BERGAMASRCHI., 2004).

Milho é cultivado em praticamente todo o territoniacional. A producdo do cereal
cresceu nas Ultimas décadas no pais, apresentaradtendéncia de continuo crescimento,
visando conseguir suprir a demanda de milho pamadat a producdo de racdo animal,
visto que o segmento de producéo de carne de frergesendo impulsionado no pais pela
exportacdo (GARCIA et al., 2008). Nos ultimos anpspgressos tecnoldgicos tém
possibilitado incrementos consideraveis de prodigdle na agricultura, resultando em
aumentos da producdo sem aumentar no mesmo nigedssdo sobre areas naturais.
Apesar disso, CRUZ et al. (2008) ressaltam queodypividade média nacional de milho
ainda é baixa, representando cerca de 3.255 kiglfiaando que os sistemas de producao
de milho devem ser bastante aperfeicoados parahegarc a uma producdo e uma
rentabilidade proporcionais ao que a cultura poidgia

O Estado de Minas Gerais representa o terceirornpaadutor de milho. Assim
como em outras regides do pais, condicdes clinsagcaéecnologicas influenciaram na
variagdo espacgo-temporal da produgcdo de milho. Eanlbenha sido verificada uma
tendéncia crescente de aumento da produtividaddifementes regides do pais, € provavel
gue essa tendéncia ndo seja homogénea em todat@ritenacional. O presente trabalho
objetivou analisar comparativamente a evolucaorddygzdo de milho nos municipios do
Estado de Minas Gerais na ultima década, contdoupara a avaliagdo do panorama
estadual e nacional relacionado com a producdao iti® @ planejamento de estratégias
futuras de gestéo do territério.



Material e Métodos

A variacdo da producdao municipal de milho foi asedia sob diferentes aspectos:
area plantada, quantidade produzida e rendimentdioméoram realizadas analises
considerando informacdes relacionadas com a prodiotdl de milho por ano e por safra
(verdo e safrinha). Para as analises relacionaoias ac producdo total de milho foram
considerados dados referentes ao periodo de 19090a As analises por safra basearam-
se em dados do periodo entre 2003 e 2010.

Inicialmente foram organizados os dados sobre @laatada, area colhida e
guantidade produzida disponibilizados pelo Ingtitwie Geografia e Estatistica por
municipio (IBGE, 2012). A seguir, foi realizada ke& de consisténcia dos dados,
verificando aspectos como diferengas entre totaisapo e somatoério de valores parciais
referentes as safras do mesmo ano, padrdo de hoeidgee das informacgbes entre anos
consecutivos, etc. Informagdes sobre rendimentoionftam calculadas dividindo a
guantidade produzida pela area colhida. Para cantecipio também foi calculada a area
relativa destinada ao plantio de milho, e a produefativa, dividindo, respectivamente, 0s
valores referentes a area plantada e quantidadezda pela area total do municipio.

Para analise da tendéncia de variacdo de cada@sekcionado com a producdo de
milho foi calculada a inclinacdo da reta ajustadavagiacdo temporal (entre anos
sucessivos) dos dados relativos a cada variavétiohélmente, foi calculada a correlacao
linear (de Pearson), considerando a variacdo teahptde cada variavel analisada.
Municipios em que a variacdo dos aspectos reladtmnaom a producdo de milho
apresentou correlacdo de Pearson (r) menor do quéo@m considerados como com
padrdo extremamente varidvel, ndo linear ou nédo definido, portanto “sem tendéncia
linear de variacdo dos dados”. No caso desses fpigsc a tendéncia calculada de
variagdo linear foi desconsiderada. Para os demamcipios, foi considerada a inclinagédo
das retas como indicando as tendéncias de aumentdinoinuicdo da area relativa,
producdo relativa e rendimento meédio da producdmicipal de milho no periodo
analisado.

As informacdes sobre cada municipio foram georeef@adas, utilizado sistema de
informacgbes geograficas, considerando a malha npahicligital do ano de 2005, no
Datum cartografico WGS84 (IBGE). Posteriormente, foramages mapas que permitiram
a comparacao de padrbes espaco-temporais de wadasafatores relacionados com a
producéo de milho nos municipios do Estado duramteriodo considerado

Resultados e Discussao

Entre os anos de 1999 e 2010, a area plantada dbimdiminuiu em torno de 7,3%
no Estado de Minas Gerais. Em 1999 foram plantadt®4.939 ha; e em 2010, 1.191.454
ha. Apesar da tendéncia estadual de diminuicdofa&dbservado um padrdo homogéneo
de variacdo da area plantada no periodo, tendadeadificadas regides em que diminuiu,
e outras em que aumentou a area plantada da c(figral). Em 2010, os municipios que
apresentaram maior area relativa plantada com nslh@am-se nas Mesorregides do
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, Sul/Sudoeste dedd, Oeste de Minas e Campo das
Vertentes, mesorregidoesn que grande parte dos municipios apresentou @amento da



area plantada na ultima década (> 0,5% anuais)p:.c@ordislandia, Bom Jesus da Penha,
S&o Bento Abade, Muzambinho, Iguatama e Romarian@scipios com maior tendéncia
de diminuicdo da é&rea plantada (entre 0,7 e 0,9%&ighforam: Matutina, Santana do
Paraiso, Campo Florido, Planura e Silveirania.

Comparando as areas plantadas com milho por émoetadtio, observou-se que a
maior parte dos plantios no Estado de Minas Geaisentra-se na kafra agricola. A%
safra é plantada praticamente em todos os municipioeiros; e a2 em 22% destes.
Entre 2003 e 2010 foi observada reducédo em tornttlela area plantada na 12 safra no
Estado, e diminuicdo de 4,9% na 22 safra. Em 20@8f plantados 1.251.196 ha na 12
safra e, em 2010, 1.164.007 ha. Ja na 22 saf2@@i% foram plantados 28.859 ha e, em
2010, 27.447 ha. Os municipios que apresentaraménera maior do que 1% de
diminuicdo da area plantada nadshfra foram: Cipotanea, Oratérios, Santo Antéréo d
Amparo, Matutina e S&do Bento Abade. Os com tendéngoerior a 1% anual de aumento
da area plantada n& dafra foram: Minduri, Muzambinho, Planura, Romari€entralina.
No caso da 2safra, a maioria dos municipios apresentou teniadraca de variacdo das
areas municipais plantadas com milho durante @geranalisado (entre —0,1 e 0,1 %). Os
municipios com maior tendéncia de aumento da desdgola (maior do que 0,1% anual)
foram: Ouro Verde de Minas, Paracatu e Itaguar@s Tunicipios apresentaram tendéncia
maior do que 0,1% de diminui¢cdo da area plantadacé€i¢cdo das Alagoas, Campo Florido
e Agua Comprida. A maior reducéo da area plantada®rsafra pode ser explicada pela
preferéncia dos agricultores em plantar soja néogerda safra de verdo, em funcdo do
aumento da cotacdo da soja nos ultimos anos, apfaodconcentrar os plantios de milho
na 22 safra. Tal tendéncia também foi observadeoemos Estados do pais em que é
plantada 2safra de milho (LANDAU et al., 2011).

Apesar da area plantada com milho ter diminuidoEstado entre 1999 e 2010,
verificou-se um aumento em torno de 56% da quaidaroduzida no periodo, tendo
passado de 3.911.783 toneladas em 1999 para 64Q8@8eladas em 2010. A producédo
maxima anual no periodo foi registrada em 2008ndoaa producdo estadual de milho
chegou a 6.611.100 toneladas. Entre 1999 e 201fhamr aumento da producao
concentrou-se no leste da Mesorregido do Trianddioeiro, oeste da Mesorregido
Noroeste de Minas, nas Mesorregides Sul/Sudoeshirties e Campo das Vertentes. Os
municipios que apresentaram maior tendéncia dergonda producédo (maior do que 10%
anual) foram: Sado Bento Abade, Cordislandia e Besug da Penha. Os dois municipios
com maior tendéncia de diminuicdo da producdo (>a2f4al) foram: Matutina e Santo
Antonio do Amparo (Fig. 2).

Considerando separadamente as duas épocas deo pdamte 2003 e 2010, foi
observado um aumento de 13,4% do milho produzidi3 safra agricola, tendo passado de
52.243 toneladas em 2003 para 59.256,19 tonelad@0&0. Verificou-se grande variacao
de padrdes entre os municipios mineiros, tendo ®ldotificados municipios com alta
tendéncia de aumento e outros com tendéncia de&edprogressiva da producédo de
milho. Os municipios que apresentaram tendéncieom@d que 7% de aumento da
producdo anual foram: Romaria, Nova Resende, Mindtentralina e Muzambinho.
Aqueles com maior tendéncia de diminuicdo da prédwnual (> 5%) foram: Sao Bento
Abade, Santo Antdnio do Amparo, Cambugquira e OiegoReferente a®Zafra, observou-
se um aumento de 47,4% na producdo de milho ef@8 & 2010, passando de 1.114,58
toneladas em 2003 para 1.643,22 toneladas em 28d€sar disso, a maioria dos



municipios em que € plantado milho nessa épocaamia pequena tendéncia de variacdo
da quantidade produzida entre 2003 e 2010 (dea-0,4% anuais). A Unica excecao, que
merece destaque, foi 0 municipio de Paracatu, eenfajuobservada a maior tendéncia

anual de aumento da producéao (1,31%).

Em termos de variagdo do rendimento médio por safiiee 2003 e 2010, observou-
se um aumento em torno de 22,5% fadfra agricola de milho. Enquanto em 2003 o
rendimento médio no Estado estava em torno de 4«@8%, em 2010 chegou a 5.188
kg/ha. Varios municipios apresentaram rendimengdios maiores do que 8.000 kg/ha em
2010, destacando-se diversos situados na Mesarréipédeste de Minas, no Leste do
Triangulo Mineiro e no sudoeste do Estado comoitairo, Nova Ponte, Uberlandia,
Unai e Trés CoragBes. No mesmo ano, os menoresnamds médios municipais foram
observados nas Mesorregides do Norte de Minas,itiidgpunha e Vale do Mucuri,
principalmente nos municipios de: Santa Cruz dn&sl Fruta de Leite, Salinas, Vargem
Grande do Rio Pardo, Ponto dos Volantes e Mamamasgue o rendimento médio foi
inferior a 400 kg/ha. Em geral, o rendimento méditadual apresentou forte aumento entre
2003 e 2010 no sul do Estado, Triangulo Mineiroaaddste de Minas, sendo observada
tendéncia crescente de aumento em mais da metadauwcipios do Estado (67,3%). De
maneira geral, em 2010, o aumento do rendimentaoniédresponsavel pelo aumento da
producdo. Os municipios que apresentaram maior r@onu® rendimento médio (> 500
kg/ha) entre 2003 e 2010 foram: Buritizeiro, Casande, Fronteira, Nanuque, Arapora e
Congonhal. Os municipios com maior tendéncia dendiigdo do rendimento médio (>
500 kg/ha) foram: Santa Cruz de Minas, Sarzedassdwrgo e Ibirité. Em nivel estadual
percebe-se que a produtividade de milho teve uneatoyprogressivo. Garcia et al. (2008)
afirmaram que isso ocorreu pelo aumento gradasimtotdas novas tecnologias utilizadas
no processo, quanto pela crescente demanda pandtis) e para atender a producao de
racao animal.

Em relagdo a2safra, o rendimento médio estadual aumentou 5488& 2003 e
2010, tendo passado de 3.868,05 kg/ha em 1999 889,72 kg/ha em 2010. Os
municipios mineiros em que foi observada maior éactéh de aumento do rendimento
meédio (entre 800 e 1.131 kg/ha anuais) foram: P@aladido, Uberaba e Itajuba. Nos que
foi observada maior tendéncia de queda do rendomerddio (entre 600 e 802 kg/ha
anuais) foram: Santa Cruz de Minas, Buritizeiroafanésia, Sdo José da Barra e Bueno
Branddo. O desenvolvimento do milho é fortemenfkiénciado por fatores climaticos
como radiacdo solar, temperatura e principalmergeigitacéo, representando fatores que
garantem que a capacidade genética do milho sefesEnao maximo, influenciando na
produtividade do cereal (CRUZ et al., 2008). Dugaan2? safra agricola ha maiores riscos
climaticos de perda de produtividade, motivo palalcgsdo observadas variagdes maiores
em termos de produtividade entre anos consecutivos.



Area Plantada com Milho em Minas Gerais entre 1999 e 2010
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Fig. 1. Tendéncia observada de variacdo da aresage com milho nos municipios do Estado de
Minas Gerais entre os anos de 1999 a 2010.

Produgao de Milho em Minas Gerais entre 1999 e 2010
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Fig. 2. Tendéncia observada de variacao da qualetigaoduzida de milho nos municipios do
Estado de Minas Gerais entre os anos de 1999 a 2010



Conclusotes

A éarea plantada com milho diminuiu 7,3% entre 1892010 no Estado de Minas
Gerais, periodo em que ocorreu diminuicdo da derdgua tanto na®uanto na 2safra,
respectivamente. Apesar da reducéo na area plartgaducdo de milho aumentou 56%
no periodo, decorrente de avancos tecnoldgicos t§oe possibilitado incrementos
consideraveis de rendimento e producdo. O aumenpratiucdo ocorreu em ambas safras,
tendo sido mais expressivo nasafra, periodo em que os sistemas de producasithm
aprimorados nos ultimos anos, contribuindo paraael@ produtividade e consequente
producéo das lavouras.

Os padrdes de variacdo da area plantada, da pme@udé rendimento nao foram
homogéneos no Estado na Ultima década. Os murs@pioque ocorreu maior aumento da
producdo e do rendimento médio rfashfra (verdo) concentram-se principalmente nas
Mesorregides Sul/Sudoeste de Minas, Oeste de Mi@as)po das Vertentes, leste da
Mesorregido do Triangulo Mineiro e Oeste da Mesgpéie Noroeste de Minas. N4 gafra
(safrinha), os maiores aumentos de rendimento médi@roducdo ocorreram na
Mesorregidao Noroeste de Minas, principalmente nosiaipios de Paracatu e Unai. Os
municipios das Mesorregides Norte, Jequitinhontale do Mucuri, onde se cultiva milho
principalmente na safra de veréo, foram os quesaptaram maiores quedas de rendimento
médio e produc¢do no periodo.

Os parametros analisados ajudam a tracar o perfirdducdo de milho em Minas
Gerais. A atual tendéncia mundial de aumento daadden por alimentos e uso de graos
para geracao de biocombustiveis tende a impulsmr@armento ainda maior da producéo
de milho nos préximos anos. Pesquisas complementyeangendo caracteristicas da
cultura e do clima local, considerando também aoméncia de fatores econdémicos que
interferem no processo produtivo da cultura naareiftes regides do Estado, possibilitardo
a definicdo de estratégias regionais visando elmoutaumento da producéo no Estado.
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