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Resumo

Observagbes do repertério comportamental de chamamento, de corte e de coOpula de
Spodoptera frugiperda caracterizaram atividades comportamentais bem definidas e
semelhantes a de outras espécies do género Spodoptera. Durante a escotofase, no horario do
comportamento sexual, fémeas realizam o chamamento dos machos com a exposi¢cao da
glandula de feroménio, podendo estarem paradas, vibrando as asas, ou em movimento de
caminhamento ou v6o. Ao perceber o feroménio liberado pela fémea o macho se aproxima da
fémea, e realiza a corte tocando o torax, o abdémen e as asas da fémea com suas antenas e
pernas anteriores. Enquanto toca a fémea, o macho vibra as antenas e expde o ‘tufo de pelos’
(hair-pencil) do final de seu abdémen, em movimentos intermitentes e ritmados de expanséo e
retragdo, sempre acompanhado de batidas de asas. Quando a fémea esté receptiva, a mesma
levanta as asas durante as tentativas de copula investidas pelo macho, permitindo que a
copula ocorra. Depois de acoplar, o macho move seu corpo em 180°, ficando no mesmo
sentido vetorial que a fémea, porém em direcdo contréria ao corpo desta.

Introducéo

Spodoptera frugiperda é uma espécie polifaga que se alimenta de uma ampla gama de
hospedeiros, muitos dos quais sdo de importancia econémica. Ocorre nas zonas temperadas,
tropicais e subtropicais das Américas, com registros desde a América do Norte até a América
do Sul. Devido a sua ampla distribuicdo geografica e a sua freqiiente ocorréncia, S. frugiperda
é considerada uma das principais pragas na cultura do milho, e tém relatos de sua ocorréncia
como praga da soja. Esta espécie, assim como outras lagartas do género Spodoptera tem
potencial de desfolhamento semelhante e em alguns casos superior a Anticarsia gemmatalis
(Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae) (BUENO et al. 2011), que é considerada uma das principais
lagartas desfolhadoras em soja.

Apesar de todas as técnicas de controle ja estudadas e desenvolvidas para o controle
de S. frugiperda, esta continua causando perdas expressivas devido a sua constante
ocorréncia, a severidade de seu dano, as dificuldades no seu controle, e principalmente pela
ineficiéncia no monitoramento de suas popula¢des. Para desenvolver estratégias de manejo
desta espécie, € indispensavel conhecer o comportamento reprodutivo dos adultos, que
possibilita de forma direta a identificacdo dos insetos maduros sexualmente, aptos a clpula, e
adequados para a extracédo do feromoénio sexual das fémeas.

Na busca por entender melhor o comportamento de chamamento das fémeas, como a
exposicdo da glandula de feromdnio, e as demais sequéncias comportamentais que precedem
a liberacdo de feromdnio e também, as que marcam seu inicio, o presente trabalho teve por
objetivo estudar o repertério comportamental de chamamento das fémeas, corte dos machos e
codpula de S. frugiperda e caracterizar as sequéncias destas atividades.
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Material e Métodos

Os insetos utilizados no experimento foram coletados em cultivo de milho e criados no
Laboratério de Ecologia Quimica e Comportamento de Insetos da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queir6z”, ESALQ/USP, até a segunda e terceira geracdes quando foram
utilizados para as avaliacdes. Para realizar as observacdes foram utilizados casais formados
por adultos virgens, de dois a trés dias de idade, os quais foram colocados em gaiolas de
acasalamento de PVC cristal de 10 cm de didmetro e de altura, com a base fechada por placa
de Petri e a parte de cima vedada com filme plastico. Estes insetos foram mantidos em
laboratério em condigbes de temperatura de 25+2°C, umidade relativa de 70+10% e
fotoperiodo de 12HL:12HE tanto para as filmagens quanto para as observacdes diretas.

Primeiramente, foram realizadas filmagens de 10 casais para definir e caracterizar as
sequéncias comportamentais. Estes insetos foram colocados em camara escura de filmagem
durante a escotofase e filmados de forma continua com camera digital manual com luz
infravermelha (Canon Power Shot® S2 IS) para néo interferir no comportamento dos insetos,
sendo filmado um casal por noite.Em seguida as imagens foram editadas e analisadas.

Em uma segunda etapa, foram observados de forma direta e continua mais 10 cépulas,
no horario da atividade sexual dos insetos, para confirmar com mais detalhes cada
comportamento definido na primeira etapa. Para néo interferir no comportamento normal dos
insetos, estas observagdes foram feitas com auxilio de lanterna com led de luz branca coberta
com filtro de plastico vermelho (Supergel Rosco®, 4% de transparéncia). Apés definidas as
sequéncias comportamentais, foram ilustradas as sequéncias comportamentais de
chamamento, corte e cépula de S. frugiperda com o auxilio de uma desenhista especializada
em ilustracéo cientifica.

Resultados e Discussao

Poucos minutos antes do inicio da escotofase, fémeas e machos de S. frugiperda,
dividiam seu tempo entre atividades de repouso e de alimentagéo, eventualmente limpeza de
antenas. Ap0s o comeco da escotofase, foi verificado que tanto fémeas quanto machos
limpavam as antenas, passando-as entre a perna dianteira e o substrato (Figura 1A). Em
seguida, a fémea expde a glandula de feromdnio, que pode ocorrer quando estas estdo
paradas, vibrando asas, ou em movimento de caminhamento ou v6o. Foi observado que
algumas fémeas batem o dltimo par de pernas contra o abdémen gerando uma trepidacdo do
seu corpo (Figura 1B). Ao detectar as moléculas de feromonio sexual liberadas pela fémea, o
macho comeca a vibrar antenas, ao mesmo tempo em que se agita e se inclina rapidamente
para um lado e para o outro (Figura 1C). Em sequéncia o macho localiza a fémea e se
aproxima dela vibrando as antenas. Nas gaiolas utilizadas o macho se aproxima de forma
agitada, por caminhamento com batidas de asas rapidas ou por voo (Figura 1D). Ao encontrar
a fémea, o macho toca o térax, o abdémen e as asas da fémea com suas antenas e pernas
anteriores, seja em posicdo perpendicular, ou paralela ao corpo da fémea (Figura 1E). O
macho vibra as antenas e expde o ‘tufo de pelos’ (hair-pencil) do final de seu abdémen, em
movimentos intermitentes e ritmados de expansdo e retragdo, sempre acompanhado de
batidas de asas (movimento com um angulo de abertura das asas indo até a posigao vertical, e
em uma freqiiéncia de batidas rapidas) (Figura 1F). A fémea levanta as asas. O macho se pde
paralelo ao corpo da fémea e faz tentativas de cOpula, girando seu abdémen em 90° com o
‘tufo de pelos’ aberto. A fémea, quando receptiva, mantém as asas levantadas para permitir a
copula (Figura 1G), ao passo que quando nao receptiva abaixa as asas e se afasta. Depois de
acoplar, o macho move seu corpo em 180°, de forma a ficar no mesmo sentido vetorial que a
fémea, porém em diregdo contraria ao corpo desta (Figura 1H). Algumas vezes o macho
movimenta seu abddmen para baixo e para cima no inicio da cépula.

Outro comportamento importante do ponto de vista pratico para extragdo de feroménio,
foi que algumas poucas fémeas, apesar de ndo estarem com a glandula visivelmente exposta e
nem apresentarem batidas de asas, elicitavam o comportamento de corte nos machos,
demonstrando provavelmente a liberacdo de ferombnio, mesmo sem a glandula estar
visivelmente exposta externamente a sua genitlia.
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Segundo Lima et al. (1998), nos Noctuidae, as seqiiéncias do comportamento sexual
sdo semelhantes. Em Spodoptera littoralis (Boisd.) o repertério comportamental de aceitagédo
quando a fémea estéa receptiva é muito similar ao encontrado neste trabalho, a fémea curva o
abddmen para o substrato, e eleva as asas para permitir a cépula (ELLIS e BRIMACOMBE,
1980). Varios outros aspectos do chamamento da fémea e resposta do macho séo similares
para estas duas espécies. Ellis e Brimacombe (1980) também comparam outros trabalhos
conduzidos com outras espécies de noctuideos, e verificaram diferencas na posicdo da
glandula de feroménio e na localizagdo do ‘tufo de pelos’ para diferentes espécies.

d g

Figura 1. llustracdo da sequéncia comportamental do chamamento da fémea de Spodoptera
frugiperda, corte do macho e cépula: (A) casal em repouso; (B) fémea expde a glandula de
feroménio; (C) ao sentir o feroménio o macho vibra antenas, ao mesmo tempo em gue se agita
e se inclina rapidamente para um lado e para o outro; (D) o macho localiza a fémea e se
aproxima desta agitadamente por caminhamento com batidas de asas rapidas ou por voo, e
vibra as antenas; (E) o macho toca o corpo da fémea; (F) macho expde o ‘tufo de pelos’ (hair
pencil) do final de seu abdémen, em movimentos intermitentes e ritmados de expanséo e
retracdo; (G) o macho faz tentativas de cépula; (H) o macho move seu corpo em 180°
(llustracéo de Patricia Milano).
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Em outros Noctuidae o movimento de expandir e retrair o ‘tufo de pelos’ do final do
abddmen pode ser um indicativo da producdo de feroménio pelo macho, embora ndo se
conheca a funcéo deste para a maioria das espécies. Em trabalhos compilados na revisao feita
por Birch et al. (1990), relata-se que os compostos quimicos liberados pelo comportamento de
expor o hair-pencil de machos de Noctuidae pode ter como efeito induzir a aceitagdo da fémea
ao macho, atrair fémeas a longa distancia ou mesmo atrair outros machos durante a corte,
além do indicativo de que possam inibir os movimentos da fémea. As diferencas visualizadas
de um individuo observado para outro, também foi relatada por outros autores. Swier et al.
(1976) verificaram que Agrotis ipsilon (Rottemburg) pode apresentar comportamento de
chamamento quando em repouso, quando em vbo, sendo a exposicdo da glandula de
feromdnio algumas vezes acompanhada de batidas de asas. Esta variacdo no comportamento
observado por Swier et al. (1976), é similar ao observado em S. frugiperda neste trabalho.
Muitos casais além dos 20 relatados neste experimento foram observados no laboratério,
sendo que alguns nao copularam, apesar de exibirem todo o repertério comportamental de
acasalamento e corte, indicando a necessidade de investigar a existéncia de selecdo sexual
pela fémea nesta espécie. Um fato interessante observado na criagdo em laboratério foi a
copula entre machos desta espécie. Este fato foi observado para dois casais.

Os resultados apresentados mostraram que € possivel fazer a extracdo de feromdnio
de fémeas que estdo com a glandula de feroménio visivel. No entanto, para aquelas que néo
expdem de forma visivel a glandula de feromdnio, embora tenha sido verificada atratividade
dos machos com comportamento de corte, cabe investigar melhor a presenca dos compostos
feromonais da glandula. Neste caso, para elucidar esta questdo € importante coletar o
feromdnio destas fémeas e injetar em cromatografo gasoso acoplado a eletroantenégrafo para
verificar a resposta biolégica da antena do macho e confirmar ou ndo a existéncia de todos os
compostos presentes na glandula de feromonio de fémeas que ndo expde a glandula durante o
chamamento e comparar ao de fémeas que ndo expdem a glandula de feroménio.

Conclusoes

e Fémeas realizam o chamamento dos machos para a c6pula com a exposi¢cdo da
glandula de feroménio quando estdo paradas, vibrando asas, ou em movimento de
caminhamento ou voo.

e Ao cortejar a fémea, o macho toca o corpo da fémea com suas antenas e pernas
anteriores, enquanto vibra antenas e expde o ‘tufo de pelos’ (hair-pencil) do final de seu
abddémen, em movimentos intermitentes e ritmados de expansdo e retracdo, sempre
acompanhado de batidas de asas.

e A cOpula ocorre apds a fémea levantar as asas e manté-las erguidas durante as
tentativas de c6pula do macho.
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