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RESUMO. Avaliou-se o efeito da inclusio de 0; 33; 67 e 100% do farelo de mamona
destoxificado (FMD) em substitui¢io ao farelo de soja em dietas para ovinos em terminagio
sobre o metabolismo dos compostos nitrogenados, em delineamento de blocos a0 acaso em
parcelas subdivididas (tempos de coleta liquido ruminal e sangue), com cinco animais por
tratamento. Nio houve efeito (p > 0,05) sobre os parimetros de metabolismo de nitrogénio,
Nisgeridor Niecar Nugingrior Nasorvido € Nrerido (8 dia”), relagio N Ningerido € Nuvingrie/ Ningerido (%),
N/ Nuinsio (€ €") € balanco de nitrogénio (%), com médias 26,70 + 550; 8,73 = 1,79;
2,17 = 0,71; 17,96 + 3,98; 15,78 = 3,17; 32,90 + 2,82; 7,89 + 2,55; 5,08 + 1,61 e 59,19 + 4,68,
respectivamente. As dietas influenciaram (p < 0,05) os valores de pH ¢ N-NH, no liquido
ruminal (LR) e ureia no soro sanguineo, com interagio (p < 0,05) dos niveis de inclusio de
farelo de mamona nas dietas x tempos de coleta de LR e sangue apenas para os teores de N-INH;
ureia no soro sanguineo. O farelo de mamona destoxificado pode ser utilizado em substituigio ao
farelo de soja em dietas para ovinos em terminagio, por nio influenciar o metabolismo do
nitrogénio, com estabilidade do pH ruminal, da concentra¢io de N-NHj; no liquido ruminal e
de ureia no soro sanguineo em relagio aos intervalos fisiologicos normais para a espécie ovina.
Neste caso, o nivel de inclusio deste coproduto na dieta de ovinos deve ser realizado de acordo
com a viabilidade econdmica da substituigio.

Palavras-chave: balanco de nitrogénio, liquido ruminal, nitrogénio amoniacal, Ricinus communis, valor

nutritivo.

ABSTRACT. Nitrogen metabolism in sheep fed diets containing detoxified castor
bean meal. The study evaluated the effect of levels 0, 33, 67 and 100% of detoxified castor bean
meal (DCBM) to replace soybean meal on nitrogen metabolism in diets for finishing sheep. The
experimental design was randomized blocks in a split plot design (plot = levels of DCBM, and
subplot = four collection times of ruminal liquid or blood: 0, 2.5, 5 and 7.5h), with five animals
per treatment. No effect (p > 0.05) was verified on nitrogen metabolism parameters: Nj ...,
Niiccess Nusinarys Napsorbed 10 Nocginea (€ day™), Neeo/ Nisre Nuinary Ninake (%) and N Ny (€27
ratio and nitrogen balance (%), with means 26.70 = 5.50, 8.73 = 1.79, 2.17 + 0.71, 17.96 = 3.98,
15.78 £ 3.17, 32.90 * 2.82, 7.89 = 2.55,5.08 = 1.61 and 59.19 * 4.68, respectively. The diets
influenced (p < 0.05) pH and N-NH;in ruminal fluid (RF) and blood urea concentrations, with
interaction (p < 0.05) levels of inclusion of castor bean meal x collection times of RF and blood
only for N-NHj and urea concentrations. Detoxified castor bean meal can be used to replace
soybean meal in diets for finishing sheep, as it has no influence on nitrogen metabolism, with
stable rumen pH, concentration of N-INH; in ruminal fluid and urea in blood serum in relation
to normal physiological values for sheep. In this case, the level of inclusion of this co-product in
diets of sheep should be done according to the economic feasibility of substitution.

Key words: nitrogen balance, ruminal fluid, ammonia nitrogen, Ricinus communis, nutritional value.

Introdugao

A agricultura representa importante papel na
economia do Brasil, com destaque para as
agroinddstrias, que processam grande parte dos
produtos agricolas destinadas 3 alimentagio humana e

animal e 2 produgio de biocombustiveis. Neste
sentido, a atengio ¢é voltada ao processamento de
sementes de oleaginosas como soja, algodio, girassol e
mamona ¢ da améndoa de babacu, com geragio de
varios coprodutos com potencial para utilizagio na
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alimentagio animal, especialmente de ruminantes. De
acordo com Xenofonte et al. (2008), o uso de residuos
agroindustriais pode resultar em desempenho
satisfatério na produgio de carne ovina.

A utiliza¢io de coprodutos da agroindistria na
regilo Nordeste ¢é justificada pela  baixa
disponibilidade e pela qualidade da forragem
disponivel ao longo do ano, com maior agravante
para o periodo seco, 0 que ocasiona situagdes de
baixa produtividade dos rebanhos. Aliado a este
fator, o elevado custo e a instabilidade de oferta dos
insumos empregados na alimentagio de ruminantes
nesta regido estimula a procura por alimentos
alternativos, com o intuito de reduzir custos de
produgio sem comprometer o desempenho animal.

Neste cendrio, destaca-se o uso dos coprodutos da
extragio do dleo de sementes da mamoneira (Ricinus
communis L.), como o farelo de mamona que, segundo
Neiva e Neiva (2006), contém 40,6% de proteina bruta,
caracterizando-se como um potencial substitutivo para
alimentos concentrados proteicos convencionais. No
entanto, deve-se considerar a presenga de fatores
antinutricionais, pelos riscos de intoxicagio de ovinos
pela ricina, ricinina e complexo alergénico CB-1A
(ASLANI et al., 2007).

Uma alternativa para viabilizar o uso do farelo de
mamona na alimentagio animal é a destoxificagio,
processo pelo qual sio eliminados os principais fatores
antinutricionais, tornando-o potencialmente atil para
alimentagio de ruminantes. Porém, a viabilidade da
ainda ¢é questionada,
principalmente sob o ponto de vista econdmico.

utilizagdo deste  processo
Além do fator econdmico, a extracio industrial do

6leo de mamona, em condicoes de elevada
temperatura, pressio e agentes quimicos, pode resultar
em coprodutos com baixo valor nutritivo, pelas
possiveis alteracoes nos teores ¢ na qualidade da
proteina, o que justifica a necessidade de avaliagio da
utilizagdo dos compostos nitrogenados desta categoria
de alimentos para animais ruminantes. Segundo
Kozloski (2009), o comprometimento da fermentagio
ruminal dos compostos nitrogenados interfere na

sintese de proteina microbiana e na produgio de

Silva et al.

amodnia no interior do ramen, fatores estes
determinantes do desempenho de ruminantes.

Assim, esta pesquisa foi realizada com o objetivo de
avaliar o efeito da substituigio do farelo de soja pelo
farelo de mamona destoxificado sobre o metabolismo
dos compostos nitrogenados em ovinos em

terminagao.

Material e métodos

O experimento foi realizado no Departamento de
Zootecnia (DZO) do Centro de Ciéncias Agrarias
(CCA) da Universidade Federal do Piaui (UFPI), em
Teresina, Estado do Piaui, localizado em latitude
05°02°28”S, longitude 42°46’57"W e altitude 71,3 m.

Foram avaliadas dietas totais isoproteicas e
isoenergéticas para ovinos em terminagio, contendo
farelo de mamona em substitui¢io ao farelo de soja nos
niveis 0; 33; 67 ¢ 100%, com base na matéria seca. As
dietas foram compostas por feno de capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum.) cv. Roxo, processado
aos 90 dias ap6s rebrota, ¢ concentrado composto por
milho em grio moido, farelo de soja, ureia, suplemento
vitaminico-mineral e farelo de mamona destoxificado
por autoclavagem a 121°C, sob pressio de 15 psi,
durante 1h (Tabela 1), visando atendimento as
exigéncias nutricionais preconizadas pelo NRC (2007)
para ganho médio didrio de 200 g (Tabela 2).

Procedeu-se ensaio de metabolismo, utilizando-se
20 ovinos mesticos da raga Santa Inés, nio-castrados,
com peso vivo inicial de 35 * 5 kg e oito meses de
idade, em bom estado sanitirio e nutricional, mantidos
em gaiolas para estudos de metabolismo, com acesso 3s
dietas experimentais, fornecidas as 8 ¢ 16h, de forma a
proporcionar sobra de 15% em relagio ao consumo do
dia anterior, além do fornecimento de dgua ad libitum.

Ao inicio do periodo experimental, os animais
foram pesados em jejum, adotando-se para os
parimetros de metabolismo nitrogenado a distribui¢io
nos tratamentos, segundo o delineamento de blocos
casualizados e, parcelas subdivididas no tempo para
coleta de liquido ruminal e de sangue, com quatro
tratamentos (dietas) e cinco repeti¢des (ovinos). A fase
de coleta de fezes e urina teve duragio de cinco dias,
precedida de 14 dias para adaptagio dos animais as
condi¢Bes experimentais.

Tabela 1. Composi¢io quimica dos ingredientes das dietas experimentais.

Ingrediente

Nutriente Feno de capim-elefante Farelo de soja Farelo de mamona destoxificado Milho
Matéria seca-MS (%) 89,10 87,95 91,25 88,58
% na MS

Cinza 9,67 7,23 15,64 1,17
Proteina bruta 5,50 52,97 30,93 8,86
Extrato etéreo 1,96 1,41 10,29 4,36
CHOT* 82,86 38,38 43,13 85,60
CNF* 9,48 25,10 4,87 73,13
Fibra em detergente neutro 73,38 13,27 38,26 12,29
Fibra em detergente dcido 45,18 9,59 33,46 3,24

*CHOT = carboidratos totais ¢ CNF = carboidratos nio-fibrosos, calculados, segundo Sniffen et al. (1992).
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Tabela 2. Composi¢io centesimal e bromatolégica das dietas,
contendo farelo de mamona destoxificado em substitui¢io ao
farelo de soja para ovinos em terminagio.

Nivel de inclusio de farelo de mamona (%)

Ingrediente Nutriente™

0 33 67 100
Composi¢io centesimal
Feno de capim-elefante 39,57 37,83 38,19 38,00
Milho 41,37 42,38 42,07 42,07
Farelo de soja 14,30 9,57 4,76 0,00
Farelo de mamona 0,00 4,74 9,51 14,27
Uréia 0,294 0,473 0,475 0,665

Suplemento vitaminico-mineral 5,00 5,00 5,00 5,00
Composi¢io bromatolégica

Matéria seca-MS (%) 93,19 93,38 93,53 93,56
% na MS

Cinza 9,75 9,71 10,46 11,21
Protefna bruta 13,58 13,43 13,13 12,97
Extrato etéreo 2,26 2,53 3,44 3,72
CHOT* 74,37 74,30 73,41 73,18
CNF* 35,82 30,80 30,36 32,56
Fibra em detergente neutro 38,54 43,50 43,05 40,62
Fibra em detergente dcido 19,46 21,96 24,27 26,05
Energia bruta (Mcal kg MS) 4,19 4,19 4,24 4,23

*CHOT = carboidratos totais e CNF = carboidratos nio-fibrosos, calculados, segundo
Sniffen et al. (1992).

As sobras foram coletadas antes de cada refeigio,
retirando-se  aliquotas de  20%, que foram
acondicionadas em sacos plisticos e congeladas em
freezer (-5 a -10°C). As coletas de fezes e urina foram
realizadas  apés o fornecimento das  dietas
experimentais, retirando-se amostras correspondentes a
20 ¢ 15% do total excretado, respectivamente, as quais
foram armazenadas em freezer (-5 a -10°C). Ao final do
periodo de coletas, as amostras de sobras, fezes ¢ urina
foram degeladas e homogeneizadas, formando
amostras compostas por animal.

As anilises foram realizadas ao Laboratério de

Nutrigio Animal do DZO/CCA/UFPIL.  Para
avaliagio da utilizagdo do nitrogénio  (N),
quantiﬁcou_se o Ningeridua Nfecal S Nurinériu: sendo as

amostras sélidas pré-secas a 55°C, em estufa com
circulagio forgada de ar, durante 72h, e trituradas em
moinho tipo Willey a particulas de 1 mm.
Determinaram-se os teores de matéria seca (MS), e
com base na MS, o teor de nitrogénio, de acordo
com Silva e Queiroz (2002).

A retencido de nitrogénio (g N dia™) foi calculada
pela  férmula  de Decandia et al.  (2000),
Neido=Ningeridr—(Nieca T Nuringrio)- O cdlculo  do

balango de nitrogénio (BN) foi realizado a partir da

retido

equagio proposta por Lascano et al (1992),
BN(%) = [Ningerido_(Nfecal+Nurin:’nrio)/Ningerido] x 100.
Para avaliagio de parimetros ruminais ¢

sanguineos, foram realizadas coletas de liquido ruminal
(LR) e de sangue, antes do fornecimento da primeira
refeigio, as 8h, representando o primeiro tempo de
coleta (tempo Oh), e 3s 2,5; 5 e 7,5h pés-prandiais.

As coletas de LR foram realizadas, segundo
procedimentos descritos por Ortolani (1981).
Coletaram-se 50 mL do LR e determinou-se
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imediatamente o pH, utilizando-se potencidémetro
digital, segundo Silva e Queiroz (2002). Apds as
coletas, as amostras de LR foram filtradas em quatro
camadas de gaze, sendo acondicionadas em garrafas
plasticas contendo 1,0 mL de HCI (6,0 N), que
foram vedadas ¢ mantidas em freezer (-5 a -10°C).
Posteriormente, centrifugaram-se 5,0 mL de LR a
3.000 rpm, a 10°C, durante 15 min., determinando-
se o teor N-NH; no sobrenadante, segundo
Nogueira e Souza (2005).

As coletas de
realizadas por pungio da
vacuotainer contendo ativador de codgulo. Os tubos

amostras de sangue foram

vela jugular, em
vacuotainer foram submetidos 2 centrifugacio a
3.000 rpm, a 10°C, por 15 min., retirando-se o soro,
o qual foi armazenado em eppendorf e mantido em
freezer (=5 a —10°C). As concentragdes de ureia no
soro sanguineo foram obtidas por teste enzimdtico
colorimétrico Ureia CE (LABTEST, 1999), com
leituras realizadas em fotocolorimetro.

Os dados foram analisados segundo o
procedimento PROC MEANS do
estatistico SAS (2000), com realizagio de estatisticas
descritivas para média, desvio-padrio e coeficiente
de variacio, realizando-se anilise de regressio por
meio do PROC GLM para avaliagio do efeito da
substitui¢io do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado sobre a ingestio, excre¢io e retengio
de N. Os parimetros de metabolismo ruminal e

logicidrio

sanguineos foram analisados pelo procedimento
PROC MIXED, levando-se em consideragio para
andlises, as interagdes niveis de substituigio x
tempos de coleta, com médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Realizou-se, ainda,
correlagdo entre os pardmetros pelo procedimento
PROC CORR do logiciirio estatistico SAS (2000).

Resultados e discussao

Os parimetros do metabolismo nitrogenado
nio foram influenciados (p > 0,05) pela inclusio
do farelo de mamona em substituigio ao farelo de
soja nas dietas (Tabela 3). O Nj,.iq0o €m média
26,70 = 5,52 g dia”, atendeu as exigéncias didrias
em nitrogénio (N) dos ovinos, de 26,05 g dia™,
estabelecidas pelo NRC (2007), assemelhando-se
ao obtido por Oliveira (2008), 30,70 g dia!, para
dieta para ovinos contendo 15% de farelo de
mamona destoxificado, propor¢io préxima ao
limite estabelecido nesta pesquisa (14,27%).
Segundo Van Soest (1994), o atendimento 3s
exigéncias em N evita mobiliza¢io de N de reserva
do animal e limita a excre¢iao de N

urindrio*
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Tabela 3. Consumo, excregio, absor¢io, retengio e balanco de
nitrogénio em ovinos alimentados com dietas contendo farelo de
mamona destoxificado em substitui¢io ao farelo de soja.

Nivel de inclusio de farelo de

Pardmetros mamona (%) Regressio' &XZ
0 33 67 100
Nigeriao N, g dia™) 29,17 26,15 27,97 23,51 Y =26,70 20,70
N (N, g dia™) 8,92 8,16 9,47 840 Y =873 21,00
Nomiio (N, gdia™) 243 207 271 1,49  Y=217 32,78
Nporiao (g dia™) 20,24 17,99 18,51 1512 Y =179 22,15
N g (g dia™) 17,81 1592 1580 13,63 Y =1578 19,59
Relagio NN (%) 30,56 3123 34,14 3566 Y =329 853
RelagioN, N (%) 8,13 7,95 9,27 622 Y=78 3032
RelagioN;N, (gg") 4,60 500 3,88 6,83 Y=508 31,79
%doNingerido BN) 61,31 60,82 56,53 5813 Y =5919 791

'p > 0,05. *Coeficiente de variagio.

Os teores de Nge € Nyinaio apresentaram valor
médio 873 += 1,79 e 217 = 135 g dia’,
respectivamente. O teor de N, fol inferior as perdas
fecais descritas por Van Soest (1994) para ruminantes,
6 a 8% da proteina ingerida, uma vez que para
consumo médio de proteina bruta 179,06 =
37,00 g animal™ dia” obtido nesta pesquisa, e perdas
fecais 6%, estima-se excregio fecal de 10,74 g N dia™.

As  relagdes Nt/ Ningeridor  Nausiniri/ Ningerido €
Neeo/ Nurinsrio foram em média 32,90 = 2,82%; 7,89 =
2,55% ¢ 5,08 = 1,61 g g, respectivamente. A relagio
N/ Ningeridor aproxima-se do valor obtido por Oliveira
(2008), 28,99%. A relagio Nisid/Ningriao Obtida nesta
pesquisa foi inferior i relatada por Oliveira (2008),
40,52%, o que indica maior eficiéncia de utilizacio do
Niygerido Pelos ovinos para atendimento as exigéncias dos
micro-organismos do rdmen. O nitrogénio ingerido
quando absorvido e devidamente metabolizado, pode
resultar em menor contaminagio ambiental, o que foi
evidenciado pela maior relagio Ni/Nyiwio Nesta
pesquisa, associada 2 menor excregio urindria de
nitrogénio.

Silva et al.

O N, € 0 balango de nitrogénio (BN) foram, em
média, 15,78 = 3,17 g dia' e 59,19 = 4,68%,
respectivamente, superiores aos obtidos por Oliveira
(2008), N,go 9,36% ¢ BN 30,48%, justificado pela
menor excrecio urindria de N (2,17 £ 0,71 g dia™) em
relagio A obtida pelo autor (12,44 g dia™). Valores
elevados e positivos para BN sugerem o equilibrio
entre proteina e energia digestivel da dieta. Segundo
Van Soest (1994), hd incremento das perdas de Ng, €
BN negativo quando da adi¢io de grandes quantidades
de carboidratos digestiveis 4 dieta com baixo teor de N,
o0 que nio foi constatado nessa pesquisa.

Os valores de pH e N-NHj; no liquido ruminal
(LR) e de ureia no soro sanguineo foram influenciados
pelas dietas (p < 0,05), no entanto, houve interagio
(p < 0,05) dos niveis de inclusio de farelo de mamona
nas dietas x tempos de coleta de LR e sangue apenas
para os teores de N-NHj; e ureia no soro sanguineo

(Tabela 4).
As dietas contendo 0,0 ¢ 33% de farelo de
mamona  resultaram em  maiores  valores

(p < 0,05) de pH no ambiente ruminal, em relagio
as dietas com os maiores niveis de inclusio, que nio
foram diferentes entre si. Apesar desta varia¢io, nio
houve diferenga (p > 0,05) entre os valores de pH
do ambiente ruminal ao longo do dia, onde estes
ocorreram em um pequeno intervalo, 6,65 * 0,12,
garantindo bom equilibrio

desenvolvimento  microbiano.

icido-base para o

Segundo
(2006), o pH ruminal pode alterar a solubilidade da
PB, assim como influenciar a degradagio ruminal da
fibra e interferir no acesso microbiano 2 molécula de
protefna.

Santos

Tabela 4. Médias para pH, concentragdes de N amoniacal no liquido ruminal e de ureia no soro sanguineo de ovinos alimentados com
dietas, contendo farelo de mamona destoxificado em substitui¢io ao farelo de soja.

Nivel de inclusio de farelo de mamona (%)

. o012
Tempo (h) 0 ) &7 00 Média CV (%)
pH do liquido ruminal
0 6,87 6,69 6,5 6,66 6,69A 2,32
2,5 6,86 6,68 6,51 6,48 6,63A 3,25
5,0 6,85 6,67 6,61 6,57 6,67A 2,53
7.5 6,77 6,60 6,59 6,55 6,62A 2,72
Média 6,832 6,662 6,57b 6,56b
CV (%) 1,84 1,95 1,90 2,98
N-NH, no liquido ruminal (mg dL™)
0 7,35aA 8,26aA 6,14aA 4,97bA 6,66 29,69
2,5 9,31aA 13,80aA 7,63bA 7,35bA 9,52 33,46
5,0 6,37bB 11,77aB 5,95bB 4,62bA 7,17 32,89
7.5 10,09aA 10,79aA 8,47aA 4,90bA 8,56 30,10
Média 8,28 11,15 7,05 5,46
CV (%) 30,34 32,16 29,52 31,28
Ureia no soro sanguineo (mg dL™)
0 34,681A 36,92aA 32,81aA 23,31bA 31,92 20,01
2,5 32,20bA 41,353A 31,66bA 29,76bA 33,74 22,92
5,0 37,11aA 41,49A 32,632A 25,42bA 34,16 21,80
7.5 36,78aA 39,63aA 32,71aA 22,13bA 32,81 24,13
Média 35,20 39,84 32,45 25,15
CV (%) 15,12 13,55 10,90 22,78

'Médias seguidas de letras mindsculas diferentes na mesma linha (Niveis de inclusio), e maitisculas diferentes na mesma coluna (Tempos de coleta) diferem entre si pelo teste de

Tukey (p < 0,05). *Coeficiente de variagio.

Acta Scientiarum. Animal Sciences

Maringi, v. 32, n. 2, p. 219-224, 2010



Metabolismo de N de dietas contendo farelo de mamona

As concentragdes de N-NH; no LR
apresentaram valores mais elevados (p < 0,05) nos
ovinos alimentados com as dietas contendo 0; 33 e
67% de farelo de mamona, exceto em relagio ao
nivel de inclusio de 67% no tempo de 2,5h, que foi
inferior. As dietas influenciaram (p < 0,05) as
concentragdes de N-NH; no liquido ruminal
quanto aos tempos de coleta, com maiores valores as
0; 2,5 ¢ 7,5h quando comparados as concentragcoes
no tempo de coleta 5h, sendo este comportamento
explicado pelo fato do periodo de 5h corresponder
ao momento do segundo fornecimento da dieta, nio
havendo portanto, intervalo suficiente para permitir
a solubilizacio e degradacio dos compostos
nitrogenados no ambiente ruminal.

A maior parte dos compostos nitrogenados que
chegam ao rdamen ¢ degradada pelos micro-
organismos, liberando amoénia para incorporagio aos
compostos nitrogenados microbianos ou  para
absor¢io pelo epitélio ruminal ¢ metabolizagio no
figado. A absor¢io de amodnia ¢ diretamente
proporcional 3 sua concentragio no rdmen e
aumenta com a elevagio do pH do fluido ruminal
(KOZLOSKI, 2009).

A degradagio dos alimentos no ambiente ruminal
¢ influenciada por variacdes no pH. Valores de pH
superiores a 8,0, associados a concentragdes de
N-NH; no LR acima de 100 mg dL" condicionam
quadros de intoxicacio em ruminantes (SANTOS,
2006). Nesta pesquisa, obtiveram-se valores
inferiores aos referenciados, indicando que a
inclusio de farelo de mamona 3is dietas nos niveis
preconizados nio acarreta elevagio na concentragio
de N-NH; no LR a valores considerados toxicos. As
concentragdes de N-NH; no LR foram superiores
ao limite minimo (5,0 mg dL"), preconizado por
Orskov (1988) para garantir eficiente degradagio da
matéria orginica no ambiente ruminal.

Nos intervalos pés-prandiais, correspondentes
aos tempos de coleta 2,5 e 7,5h, foi evidenciada
maior concentragio de N-NH; no LR. Estes
comportamento ¢ semelhante ao obtido por Santos
et al. (2004), com concentracio mais elevada de
N-NH; no LR logo apés o fornecimento da mistura
concentrada para bovinos de corte, como resultado
da degradacio de compostos nitrogenados. Nesta
pesquisa, destacamos ainda o possivel efeito da
elevada solubilidade ruminal da ureia adicionada a
todas as dietas.

A concentragio de ureia no soro sanguineo dos
ovinos foi maior (p < 0,05) para as dietas contendo
0; 33 e 67% de farelo de mamona em relagio a dieta
com maior nivel de substituigio, exceto paras os
niveis 0 ¢ 67% de substitui¢io no tempo de coleta
2,5h. A menor concentragio de ureia ocorreu para a
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dieta contendo farelo de mamona como tnico
concentrado proteico, o que pode ser explicado pela
menor solubilidade da fragio nitrogenada do farelo
de mamona em comparagio ao farelo de soja, sendo
este efeito atribuido ao processo de destoxificagio
empregado nesta pesquisa, que utilizou elevada
temperatura e pressio. Apesar destes resultados, as
concentragdes de ureia no soro sanguineo variaram
no intervalo fisiolégico normal para a espécie ovina,
24 a 60 mg dL' (MENEZES et al, 2006). O
comportamento para variagdes do pH e N-NH; no
LR e de ureia no soro sanguineo em fungio da adigio
do farelo de mamona nas dietas pode ser predito pelas
equagdes Y = 6,86-0,00654FM+0,000038FM?,
R = 03999, p < 001; Y = 8,5033+0,0628FM-
0,0010FM?, R* = 03228, p < 001 e
Y = 36,2283+0,1577FM-0,00270FM?, R? = 0,5413,
p < 0,01, respectivamente, com as devidas restri¢oes
impostas pelo baixo R? obtido para estes modelos.

Houve correlagio linear positiva (p < 0,01) entre
N-NH; e teores de ureia no soro sanguineo
(* = 0,5449), estes resultados sio coerentes com o
metabolismo dos compostos nitrogenados nos
ruminantes, pois com a elevacio nos teores de
N-NH; no LR hi tendéncia do maior fluxo de N
para o sangue. A concentracio de N-NH; no LR
varia em funcio das taxas relativas de entrada e de
remogio de amdnia do rdmen para o soro sanguineo
(FORBES; FRANCE, 1993), com manuten¢io da
concentragio de amodnia constante no sangue em
virtude da conversio de amoénia a ureia no figado
(VAN SOEST, 1994).

Nio houve efeito (p > 0,05) do tempo de
coleta sobre os teores de ureia no soro sanguineo,
com média 33,17 =+ 5,87, indicando eficiente
homeostase hepitica dos compostos nitrogenados,
uma vez este comportamento ter diferido do
verificado para N-NH; no LR, que foi
influenciado pelo tempo de coleta.

Os valores para ureia no soro sanguineo foram
semelhantes ao obtido por Woodward e Reed
(1997), 30,9 mg dL, para dieta contento feno de
leguminosas na alimenta¢io de ovinos. Estes
autores verificaram correlagio linear positiva
(r* = 0,73) ureia no soro sanguineo x Ny iiior O
que nio foi constatado nesta pesquisa.
Possivelmente, a inclusio do farelo de mamona
nas dietas nio elevou as concentragdes de ureia no
plasma sanguineo acima do limiar para provocar
incremento  do  Nyo- Segundo Van  Soest
(1994), elevados niveis de ureia no soro sanguineo
estio associados a0 aumento na excre¢io de N na
urina, sendo 30 mg de uréia dL"' de soro
sanguineo o limiar a partir do qual se verifica
incremento na excre¢io de N na urina de ovinos.
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Conclusao

O farelo de mamona destoxificado pode ser
utilizado em substituigio ao farelo de soja em dietas
para ovinos em termina¢io por nio influenciar o
metabolismo do nitrogénio, com estabilidade do pH
ruminal, da concentragio de N-NHj; no liquido
ruminal e de ureia no soro sanguineo exibindo
variagdes dentro dos intervalos fisiolégicos normais
para a espécie ovina. Neste caso, o nivel de inclusio
deste coproduto na dieta de ovinos deve ser realizado
de acordo com a viabilidade econdmica da substituigao.

Referéncias

ASLANI, M. R.; MALEKI, M.; MOHRI, M; SHARIFI, K.;
NAJJAR-NEZHAD, V.; AFSHARI, E. Castor bean (Ricinus
communis) toxicosis in a sheep flock. Toxicon, v. 49, n. 3,
p- 400-406, 2007.

DECANDIA, M;; SITZIA, M.; CABIDDU, A.; KABABYA,
D.; MOLLE, G. The use of polyethylene glycol to reduce the
anti-nutritional effects of tannins in goats fed woody species.
Small Ruminant Research, v. 38, n. 2, p. 157-164, 2000.

FORBES, J. M.; FRANCE, J. Quantitative aspects of
ruminant digestion and metabolism. Wallingford:
Commonwealth Agricultural Bureau, 1993.

KOZLOSKI, G. V. Bioquimica dos ruminantes. 2. ed.
Santa Maria: UFSM, 2009.

LABTEST Sistema para diagnéstico. Ureia. Belo Horizonte:
Labtest Diagnéstica S.A., 1999.

LASCANO, C. E;; BOREL, R;; QUIROZ, R.; ZORRILLA,
J.; CHAVES, C.; WERNLI, C. Recommendations on the
methodology for measuring consumption and in vivo
digestibility. In: RUIZ, M. E.; RUIZ, S. E. (Ed.). Ruminant
nutrition research: methodological guidelines. San Jose:
Inter-American Institute for Cooperation on Agriculture;
Latin American Network for Animal Production Systems
Research, 1992. p. 173-182.

MENEZES, D. R; ARAUJO, G. G. L.; OLIVEIRA, R. L;;
BAGALDO, A. R.; SILVA, T. M.; SANTOS, A. P. Balanco
de nitrogénio e medida do teor de uréia no soro e na urina
como monitores metabdlicos de dietas contendo residuo de
uva de vitivinicolas para ovinos. Revista Brasileira de
Satide e Producao Animal, v. 7, n. 2, p. 169-175, 2006.
NEIVA, A. C. G. R;; NEIVA, J. N. M. Do campus para o
campo: tecnologias para a produgio de leite. Fortaleza:
Expressio, 2006.

NOGUEIRA, A. R. A; SOUZA, G. B. Manual de
laboratorio: solo, dgua, nutricio vegetal, nutrigao animal e
alimento. Sdo Carlos: Embrapa Pecudria Sudeste, 2005.
NRC-National Research Council. Nutrient
requirements of small ruminants: sheep, goats,

Silva et al.

cervids, and new world camelids. Washington, D.C.:
National Academy of Sciences, 2007.

OLIVEIRA, S. A. Co-produtos da extragio do 6leo da
semente de mamona e girassol na alimentacao de
ruminantes. 2008. 166f. Tese (Doutorado em Zootecnia)-
Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, 2008.

ORSKOV, E. R. Nutricién proteica de los rumiantes.
Zaragoza: Acribia, 1988.

ORTOLANI, E. L. Consideragdes técnicas sobre o uso da
sonda esofégica na colheita do suco de rimen de bovinos para
mensura¢io do pH. Arquivos da Escola Veterinéaria da
Universidade Federal de Minas Gerais, v. 33, n. 2,
p- 269-275, 1981.

SANTOS, E. D. G; PAULINO, M. F.; VALADARES
FILHO, S. C.; LANA, R. P. QUEIROZ, D. S.; FONSECA,
D. M. Consumo, digestibilidade e pardmetros ruminais em
tourinhos Limousin-Nelore, suplementados durante a seca
em pastagem diferida de Brachiaria decumbens Stapf. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 33, n. 3, p. 704-713, 2004.
SANTOS, F. A. P. Metabolismo de proteinas. In:
BERCHIELLI, T. T.; ALEXANDRE, V. P.; OLIVEIRA, S.
G. (Ed.). Nutricao de ruminantes. Jaboticabal: Funep,
2006. p. 255-284.

SAS-Statistical Analysis System Institute. Statistical analysis
system user's guide. Version 8, Cary: SAS Institute, 2000.

SILVA, D. J.; QUEIROZ, A. C. Analise de alimentos:
métodos quimicos e biolégicos. 3. ed. Vigosa: UFV, 2002.
SNIFFEN, C.J.; O'CONNOR, J. D.; VAN SOEST, P. J.;
FOX, D. G.; RUSSELL, J. B. A net carbohydrate and protein
system for evaluating cattle diets: II. Carbohydrate and
protein availability. Journal of Animal Science, v. 70, n. 11,
p- 3562-3577, 1992.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminant.
2% ed. Ithaca: Cornell University Press, 1994.
WOODWARD, A.; REED, J. D. Nitrogen metabolism of
sheep and goats consuming Acacia brevispica and Sesbania
sesban. Journal of Animal Science, v. 75, n. 4, p. 1130-1139,
1997.

XENOFONTE, A. R. B.; CARVALHO, F. F. R.; BATISTA,
A. M. V.. MEDEIROS, G. R: ANDRADE, R. P. X.
Desempenho ¢ digestibilidade de nutrientes em ovinos

alimentados com ragdes contendo farelo de babacu. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 37, n. 11, p. 2063-2068, 2008.

Received on August 28, 2009.
Accepted on April 26, 2010.

License information: This is an open-access article distributed under the terms of the
Creative Commons Attribution License, which permits unrestricted use, distribution,
and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.

Acta Scientiarum. Animal Sciences

Maringi, v. 32, n. 2, p. 219-224, 2010



