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A andlise de imagens digitais consiste na captura da imagem para geracdo de dados dimensionais, como
comprimento e area, ou atributos, como cor e textura, € a sua mensuragcdo através de métodos de contagem ou
freqliéncia. A avaliacdo da viabilidade de sementes por meio da andlise de imagens constitui-se num método objetivo,
econdmico e prético. Com base nestas informagdes, o trabaho foi realizado com o objetivo de comparar os testes de
germinacdo por analise de imagem e método convencional, com sementes de café, para saber se 0 método de andlise
de imagens é eficiente para determinar a germinacéo antecipadamente e de forma mais pratica. Foram usados dois
lotes de sementes de café, da mesma espécie, os quais apresentavam diferentes niveis de qualidade fisiolégica. Apos a
avaliacdo dos dois testes foi observado que o método da andlise de imagens pode fornecer com precisao a germinacao
e vigor das sementes de café de um modo mais prético e econémico que o teste convencional.

Introducéo

A cafeicultura no Brasil € uma das atividades agricolas de maior expressao, tanto pelo volume de recursos
financeiros envolvidos, como pelo emprego de significativa quantidade de méo de obra, com decisiva contribui¢do no
desenvolvimento dos municipios nas regifes produtoras.

As lavouras de café sdo implantadas a partir de mudas, e um dos pontos criticos para sua produgédo € a
obtencdo de sementes de qualidade. Muitas etapas e cuidados devem ser dispensados durante o processo de producéo,
que deve ser finalizado com a andlise para avaliacdo da qualidade final das sementes e, assim, garantir ata
viabilidade e vigor para formagdo das mudas com a qualidade necessaria a implantagdo de lavouras vigorosas e
produtivas. Entretanto a avaliagdo da qualidade de sementes de café é um processo trabalhoso e demorado, ja que
depende daretirada do pergaminho para a realizacéo do teste de germinacdo. Além disto, tem duracéo de trintadias e
requer a retirada dos embrides, atividade que exige muita habilidade e tempo do laboratorista, quando se deseja
resultados mais rdpidos utilizando o teste de tetrazolio.

A avaliacdo da qualidade por meio de andlise de imagens € uma técnica estudada com vérias espécies e tem
se mostrado promissora para automacgdo da avaliagdo de testes de viabilidade e vigor em sementes, com potencial
inclusive para reduzir o tempo necessario para emissao dos resultados. Pesquisadores da Universidade do Estado de
Ohio-EUA desenvolveram metodol ogia para andlise de imagens de pléantulas por meio de captura dasimagens em
“scanners’ e andlise do desenvolvimento e uniformidade das mesmas, com auxilio de um programa computacional. A
esse sistema de analise de imagens foi denominado Seed Vigor Image System - SVIS®.

Diante disso, 0 objetivo nessa pesquisa foi avaliar metodologias para a determinagéo da qualidade fisioldgica
de sementes de café, utilizando a técnica de analise de imagens por meio do SVIS®.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada no Laborat6rio Central de Sementes do Departamento de Agricultura da UFLA, no
periodo de setembro a dezembro de 2008, e no Department of Horticulture and Crop Science da OSU, na cidade de
Columbus/Ohio/US, no periodo de janeiro ajunho de 2009.

Foram utilizados dois |otes de sementes de café (Coffea arabica L.), cultivar Rubi, com diferentes niveis de
qualidade fisiolégica, obtidos em lavouras da UFLA. Ap6s determinacdo do teor de dgua, a umidade das sementes foi
uniformizada e em seguida as sementes foram submetidas ao teste de germinacdo. Aos 15 e 30 dias foram realizados
avaliagdes das plantulas conforme prescricdes das Regras para Andlise de Sementes-RAS (Brasil, 2009).

Durante o periodo de 30 dias, foram capturadas as imagens as plantulas, as quais foram processadas e
digitalizadas por meio do SVIS e software especifico, resultando em indices de vigor, baseados em andlises de
velocidade de crescimento e comprimento das plantulas. Estes resultados foram, entdo, correlacionados aos resultados
do teste de germinag&o, obtidos segundo avaliacdo da RAS (Brasil, 2009).

Resultados e conclusbes

Pode-se observar que ndo houve correlacéo significativa quando as plantulas foram analisadas pelo SVIS aos
10 dias e aos 16 dias, com qualquer das combinacdes de porcentagem de crescimento e uniformidade utilizada, em
relacdo a nenhum método de andlise visual. Aos 12 dias observa-se correlagdo significativa na maioria das
comparacOes, exceto para as variaveis plantulas normais aos 30 dias e andlise de imagem aos doze dias na
combinacdo 30% de crescimento e 70% de uniformidade.

Os indices das andlises de imagem aos 14 dias podem ser correlacionados com a maioria dos indices dos
testes por andlise visual, com excecdo apenas daqueles do teste 30 dias, em todas as ponderacdes atribuidas para o
crescimento e uniformidade. Quando € considerada a captura de imagens aos 18 dias observa-se correlagdo entre
todos os testes visuais, independente das ponderagdes atribuidas.



Considerando que a andlise visual aos 30 dias é o método prescrito para o teste de germinagdo nas Regras de
Andlise de Sementes (Brasil, 2009), pode-se considera-lo como referéncia para a comparagdo com 0s testes por
andlises de imagem. Nesse caso, as correlagdes mais consistentes ocorreram quando as imagens foram capturadas
com 18 dias, independente da ponderacdo considerada.

As correlagdes foram significativas para a maioria das varidveis, sendo as excegdes para as correlagdes
resultadas de porcentagem de plantulas normais aos 30 dias X andlise de imagens nos 12 e 18 dias, e indice de
velocidade de protrusdo X andlise de imagem no 10° dia. Nota-se gue em todos os casos a qualidade do lote de
melhor qualidade foi avaliada, pelo método de imagem, como superior a do lote de pior qualidade 2, denotando
completa coeréncia entre as avaliacdes que foram capazes de detectar diferencas entre ambos.

Todos resultados sdo coerentes com aqueles encontrados por Silva (2009), Vilela (2009) e Hoffmaster
(2003). E irrelevante a apresentaco detalhada dessas diferencas ja que os resultados esperados e desgjados para um
teste eficiente eram de ndo diferenciar os tratamentos, confirmando a uniformidade dentro dos lotes. E importante
ressaltar que dos 23 testes utilizados neste trabalho, apenas trés foram excessivamente rigorosos e detectaram essas
sutis diferencas.

A utilizacdo da andlise de imagens com auxilio do programa SV 1S® & um método promissor paraavaliacdo
daviabilidade e vigor de lotes de sementes de café.



