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A caracterizacdo das fases do crescimento de plantulas, baseado nas mudangas morfologicas
em vez de dias apds a embebicdo ou semeadura, definindo cada fase durante os eventos germinativos e
pos-germinativos, ¢ a melhor forma de descrever os estadios fisiologicos do desenvolvimento, devido
aos efeitos que o ambiente pode causar sobre o crescimento da plantula. O desenvolvimento de
plantulas de café ¢ influenciado, por exemplo, pelo potencial hidrico (Ferreira et al, 2002; Lima et al.,
2002; Mendonca et al, 2002; Vallone, 2003), fertilidade do solo (Campos, 2002; Vallone, 2003),
condigdo fitossanitaria (Carvalho et al., 1999; Fagundes, 2004; Miranda et al, 2006), dentre outros
fatores ambientais.

Esta caracterizagdo possibilita a utilizacdo de terminologia consistente e comum, que permite
melhor entendimento em comunicagdes de resultados de pesquisas, permite uma precisa caracterizagao
de cada estadio do desenvolvimento da plantula, permite a padronizacdo da descricdo das fases da
germinacdo e pos-germinacgdo, particularmente para espécies como o café, que requerem um longo
tempo para completar cada fase. Além disto, as atuais Regras para Analise de Sementes requerem 30
dias para a obteng@o dos resultados do teste de germinagdo para sementes de café. Assim, objetivo
deste estudo foi identificar e caracterizar os estadios morfologicos do crescimento de plantulas de café,
documentando as mudangas morfolégicas que ocorrem durante os eventos germinativos e pos-
germinativos.

Frutos de Coffea arabica L., cv. Rubi colhidos no estadio cereja tiveram os exocarpos
removidos mecdnicamente e as sementes com as partes remanescentes, o endocarpo (pergaminho) e
mesocarpo (muscilagem), foram deixadas em agua a 30°C por 24 h, para fermentagdo. Apds este
periodo, a muscilagem foi removida por meio de lavagem em agua corrente e as sementes foram
deixadas sobre papel para secagem, antes de serem submetidas ao teste de germinagao.

Para a caracterizagdo dos estddios da germinagdo e do crescimento da plantula, testes de
germinacdo foram realizados como recomendado pelas RAS (Brasil, 1992). Quatro repetigdes do teste,
do mesmo lote de sementes, foram realizados, cada uma com quatro amostras de 50 sementes
distribuidas entre toalhas de papel, umidecidas com agua equivalente a 2% vezes o peso do substrato de
papel seco. O teste foi conduzido em germinador com temperatura de 30°C+ 1°C, por um periodo de 45
dias. Os eventos germinativos e pds-germinativos foram seguidos desde o primeiro dia da semeadura e
todos os testes foram escaneadas diariamente, por meio do escaner invertido UMAX 15000, com uma

resolugdo de 100 dpi para posterior identificacdo e caracterizagdo morfologica dos estadios de



crescimento das plantulas. Para a verificagdo das mudangas morfoldgicas e identificagdo dos estadios,
as imagens foram ampliadas, utilizando-se um programa de edigdo de imagens.
Resultados e conclusdes:

Oito estadios de crescimento do embrido e/ou da plantula foram caracterizados, baseados,
primeiramente, nas mudangas identificadas durante o processo de germinagdo, desde a embebigdo até a
germinacdo propriamente dita e, segundo, desde a germinagdo até 45 dias apds a semeadura, quando as
plantulas ja apresentavam as folhas cotiledonares abertas. Estes estddios caracterizados estdo
sumarizados na Tabela 1, de acordo com o indice, a identificacdo de cada estadio, uma descri¢do
resumida e o tempo médio de ocorréncia para cada estadio, em dias.

Tabela 1. Sintese dos estadios morfoldgicos do crescimento de plantulas de café. Embrapa Café,
UFLA, OSU, 2008.

Indice do Tempo

Estadio aproximado

Identificagao Descrigao Resumida do Estadio

Embebicéo 1 Semente completamente embebida, sem qualquer protuberancia
Semente Embebida visivel no endosperma cap.
3
E-2 Embebi¢do 2 - Semente com uma visivel protuberancia no endosperma cap, onde o
Protuberancia Visivel 4pice da raiz pode ser detectado dentro do endosperma, mas nio
penetrou através da camada mais externa do endosperma.
5
G Semente Germinada Ocorre a protrusdo da radicula através da camada mais externa do
endosperma; a germinagao sensu stricto ¢ completada.
7
P-1 Plantula 1 - Eixo O hipocétilo emerge e apresenta uma colorag@o rdsea ou marrom e a
Hipocétilo-Raiz radicula, de cor esbranquicada, possue uma forma de “ponta de seta”.
9
P-2 Plantula 2 - Ambas radicula e hipocotilo apresentam-se alongados e aparecem os
Primoérdios das primoérdios das primeiras raizes laterais, na jung¢do (colo) entre o
Raizes no Colo hipocétilo e a raiz primaria.
12
P-3 Plantula 3 - Crescem as primeiras raizes laterias na jungdo (colo) entre o
Primeiras Raizes hipocoétilo e a raiz primaria; outros primordios, além de pelos

Laterais absorventes aparecem na superficie da raiz primaria.




15

P-4 Plantula 4 - Plantula A plantula possue uma raiz primaria e raizes lagterais bem definidas;
Normal pélos absorventes sdo observados ao longo de toda a superficie das
raizes, exceto nos apices das mesmas; trata-se de uma plantula

normal, segundo as RAS (Brasil, 1992).

20 a 30
P-5 Plantula 5 - Folhas As folhas cotiledonares se abrem apds o completo consumo do
Cotiledonares endosperma; as raizes primdria e laterais continuam se
desenvolvendo em tamanho e niimero.
45 dias

* . y 1°
(dias médios observados)

No teste padrio de germinagdo de sementes de café (Brasil, 1992) uma plantula pode ser
considerada normal aos 30 dias do teste, mesmo que no apresente todas as estruturas essenciais. Nas
condigdes do teste de germinagdo de sementes de café, as folhas cotiledonares sdo observadas,
normalmente, apds 30 e até 45 dias da semeadura, conforme foi observado neste estudo. Apresentar
parte aérea normal (folhas cotiledonares ou folhas verdadeiras) ndo ¢ um requerimento para que uma
plantula de café seja considerada normal e viavel, segundo as Regras de Analises de Sementes vigentes
no Brasil.

Os resultados deste trabalho demonstraram que todas as estruturas analisadas no teste padrdo
de germinagdo de sementes de café, podem ser visualizadas e analisadas quanto a normalidade, no
estadio P3-Primeiras Raizes Laterais, o que ocorre, aproximadamente, aos 15 dias, conforme
observado neste estudo, sugerindo que o teste pode ser substancialmente reduzido, permitindo uma
rapida obtengdo da avaliagdo da qualidade do teste.

Reduzir o tempo do teste de germinagdo, para qualquer espécie, tem inlimeras vantagens
técnicas, porque reduz a necessidade de espaco e tempo em laboratérios, de demais estruturas e
também de pessoal. Em particular, no caso de sementes de café, a redugdo do teste ¢ importante devido
o longo tempo requerido para a obteng@o do resultado da avaliagdo da qualidade e do certificado oficial
de qualidade. A redugdo do teste de germinagdo, em ultima andlise, agiliza a distribuicdo e
comercializagdo das sementes ¢ mudas, propiciando, consequentemente, melhores condigdes para a

implanta¢do da cultura no campo.



