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SELECAO DE EPOCAS DE PLANTIO PARA
MINIMIZAR O EFEITO DE VERANICO
PARA A CULTURA DO MILHO — Nota Preliminar

Luiz Marcelo Aguiar Sans *
Joseph Baxter Goodwin **

INTRODUGAD

Um dos maiores problemas que tém enfrentado os fazendeiros do
Brasil para atingir niveis mais elevados de produgdo, € a existéncia deve
ranicos durante o periodo de crescimerito de plantas. Este fendmeno ocorre
principalmente no Brasil Central e especificamente na regido do cerrado.

A probabilidade de ocorréncia de veranico tem sido grandemente
estudado baseando-se principalmente, no fendmeno de precipitagao. Dois ti
pos de estudos tem sido comuns: um € o continuo, gue se baseia no total de
chuvas, e o outro € o discreto que se baseia na persisténcia e/ou na se-
quéncia de peguenos periodos de ocorréncia de precipitagdo, WOLFE (1975).
Como se pode ver, os estudos de veranicos sao baseados quase que exclusi-
vamente na precipitagao, tormando com isto dificil uma avaliagao quantita
tiva, pois, segundo PINTO (1973), é dificil isolar o simples feito de uma
variavel meteorologica sobre o rendimento de uma cultura no campo. Entre—
tanto, utilizando-se métodos estatisticos enwolvendo varidveis meteorold—
gicas e rendimento de uma cultura, pode-se avaliar quantitativamente o e-
feito do veranico. Inclusive WOLFE (1975), observou em dados meteorologi-
cos do Brasil que uma analise da estagac seca baseada sobre quantidades
de chuva, nao era satisfatorio na determinagdo da severidade e locagac no
tempo do veranico e passou a considerar outros parametros dentre eles o
balango de dgua no solo, Por outro lado, o periodo de ocorréncia e o n&mg
ro de veranicos varia de ano para ano, tornando com isto dificil estimar
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0 risco que se corre na redug&o da pdeu@go. PALMER (1964) fazendo estu-~
dos de riscos de produgac no Sudoeste dos EUA, verificou gue a seca ocor—
ria com grande variabilidade de ano para ano e constatou gue estas varia-
gOes sao ainda essencialmente imprevisiveis. Considerou impossivel esti-
mar a produgac baseando exclusivamente no clima de cada ano. PALMER (1964)
propos ainda indices de arnomalia de umidade, que & fung@o de caracterfs—
ticas do solo, de condigbes atmosféricas e umidade disponivel.

0 perfodo de veranico ocorre normalmente em janeiro e/ou feverei
ro. Sao periodos entre 10-25 dias quando & alta a temperatura e ndo ha
chuva. Durante o veranico, dependendo de outros fatores, dentre eles o ba
lango de agua no solo no inicio do veranico, a planta de milho pode estar
sujeita a severo nivel de stress reduzindo, significantemente, a produgao.
Este stress de umidade e sua intensidade durante o veranico variara depen
dendo, além do balango inicial de agua no solo, do estagio da cultura, da
populagao,. de plantas, da capacidade de retengao de agua do solo e dura—
gao do veranico.

0 estdgio de crescimento das plantas € uma variavel importante se
relaciona com a intensidade e duragao do veranico causando stress. Isto
se deve ao fato do nivel de umidade consumida pela planta ser fungao do
seu estagio de crescimento, aumentando o consumo de &gua com a idade da
planta. Por isto a ocorréncia de veranico mais cedo nos primeiros dias de
vida da planta causa menor stress porgue o consumo de dgua € menor. Obvia-—
mente esta varidvel interage com o balango de agua no solo, explicando o
nivel e intensidade do stress causado pelo veranico.

Pesquisas feitas por ROBINS & DOMINGO (1953), DENMEAD & SHAW(1960)
e STWART et aliZ(1975) entre outros, indicaram que stress de umidade 2-3
semanas antes e 1 -2 semanas apos o pendoamento, tem grande efeito negati
vo na produgao. Com respeito ao balango de agua no solo no inicio do vera
nico, GOODWIN & SANS (1976) mostraram que existiu uma interag@o entre quan
tidade de chuva, balango de agua no solo e data de plantio. Também PINTO
(1973), objetivando encontrar uma faixa climatica otima, para desenvolvi-
mento de culturas constatou que umidade tem efeito definitivo sobre a pro
dugao de milho ma Regido de Sete Lagoas.

Veranico € comumente conhecido como um periodo, normalmente en—
tre 10 - 25 dias, onde nao ocorre chuva e a temperatura & elevada. Isto diz
muito pouco com relagac a agricultura. O que realmente importa e a rela-
gdo do veranico com a disponibilidade de agua para as plantas, o que, co-
mo foi visto, envolve uma série de outros fatores que nao somente os fené
menos meteomlégicos. Dai a necessidade de se conhecer a epoca mais pro-
vavel de sua ocorréncia, seu relacionamento com a disponibilidade de agua
no solo e a demanda de agua pela planta. Conhecendo tais fatores pode-se
estimar melhores épocas e quantidade de irrigagac e melhor época de co-
lheita e tratos culturais e adubagao.

. . & fad LB Y . £
Sumarizando, o veranico e um fenomeno meteorologico dificil de
ser modificado, porem, a versatilidade da tecnologia permite que se adap-
te ou crie metodologia que minimize o efeito negativo do veranico.
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MATERIAL E METODO

Objetivando analisar a interagdo entre precipitagao, balango de
égua no solo, estagio de crescimento de planta e data de plantio utili-
zou-se um modelo de simulagao para avaliar o balango de &gua no solo de
cerrado da regiao de Sete Lagoas, MG. Fez-se para cada ano a simulaggo did
ria para datas de plantio entre 15 de outubro e 15 de novembro, usando da
dos de chuva de 35 anos. Com os resultados estimou-se uma fungao de probé
bilidade para cada data de plantio, determinando assim a probabilidade da
ocorréncia de varios dias de stress.

0 modelo de simulagdo utilizado para gerar o nimero de dias de
stress, foi aquele preconizado por WOLFE (1975), por ser facilmente uti-
lizavel:

SwBt = SwB + Ch =ET
t-1 t-1 1

onde:
SwBt = balango de agua no solo (mm) no infcio do periodo t;
Sw% 1 = balango de agua no solo (mm) no infcio do perfodo t-1;
Cht:l = quantidade de chuva (mm) no periodo t-1; e
ETt—l = evapotranspiragao no periodo t-1.

Neste modelo, dado o SwB inicial, precipitagao didria e estimati
va da evapotranspiragao durante o ciclo da planta de milho, o balango de
agua no solo & facilmente calculavel.

Para o modelo de simulagao, foi tomado o SwB inicial como sendo
35 mm e os dados de chuva do periodo de 1941/76, foram coletados na Esta—
gao Meteoroldgica do Centro Nacional de Pesguisa de Milho e Sorgo. A es—
timativa de evapotranspiragéo foi feita através da metodologia de WOLFE
(1975) utilizando as formulas:

1. guando o balango de agua no solo (swB) & maior ou igual a 28mm
e menor ou igual a 70 mm (Capacidade do solo para retengao de
égua), utilizou-se as formulas:

Estégio da cultura (dias) ET (mm/dia)
1-234 1,7
35 - 50 1,7 + 0,127 (estdgio da cultura-35)
51 - 70 0,072 (estagio da cultura)
71 -108 5,1
109 -120 5,1-0,28 (estagio da cultura - 108)
> 120 1,7

2., quando o balango de agua no solo (SWB) € maior ou igual e me—
nor ou igual que 28 (6< SwB < 28), empregou-se a formula:

er o [ET do estagio da cultura )(mm de dgua armazenada)
28

3. quando o balango de dgua no solo é inferior a Gmm,o < SwB< 6,ET=1



As andlises foram feitas utilizando programas de computador, no
DPD/EMBRAPA /Brasilia.

A simulagao foi feita para o periodo de 130 dias, considerando su
ficiente para a planta atingir a maturidade. Foram selecionados o periodo
de plantio de 15/outubro a 15/novembro baseando-se em pesguisa prévia de
GOODWIN & SANS (1976), que surgem ser este periodo o aconselhével para o
plantio de milho na regido em estudo.

Para modelo, ostressda planta foi definido como sendo quando a
evapotranspiragac atual era menor gue a potencial, o gue ocorre quando o
balango de agua no solo caia abaixo de 28 mm. Este coeficiente foi o uti-
lizado por WOLFE (1975) em solos de cerrado com grande eficiéncia pois cor
respondia ao stress de plantas no cerrado. Também corresponde, aproximadg
mente, ao valor de ponto de murchamento de plantas obtido em pesquisa com
diversos solos de cerrado, realizado no antigo Instituto de Pesquisa Agro
pecuaria do Centro Oeste (IPEACO) em 1970 .

Em vez de se usar o nimero total de dias de stress, considerou-
—se uma variavel mais representativa o periodo de 42 dias, distribuidos 2l
dias antes e 21 dias apds o periodo de pendoamento. A selegao deste perio
do baseou-se nos dados DENVEAD & SHAW (1959, 1960), STWART et ql:iz (1975)e
ROBINS & DOMINGOS (1953), gue mostraram ser estes os periodos de desenvol
vimento da planta mais sensivel & stress de umidade. Baseando—se na edqua—
cao de regressao entre producgao, populacgao, e (1) dias totais de stress e
(2) nimero de dias de stress entre?2l dias antes e depois do pendoamento,
obteve-se as equagoes:

1. InY =1n 2,97581 + 1,08813 1n p - 0,00872 SDT

(0,11745) (0,00415)
r = 0,826
2. InY =1n 3,37113 + 1,12752 1n p - 0,025124 SD
(0,11273) (0,00842) 42
r= 0,842
onde:
Y = produgao de graos em kg/ha;

P = populagao de plantas;
SDT = nimero total de dias de stress;
SD42 = nimero de dias de stress — 21 dias antes e depois do pen-

doamento.

Comparando os resultados das equagSes le?2 a inclusao do nime-
ro total de dias de stressexplicauma menor variagao na produgao que a va
ridvel de dias de stress,durante o periodo critico de 21 dias e depois do
pendoamento.

Com a identificagdo do nimero de dias destressdurante o periodo
critico para varias datas de plantio e o estabelecimento da relagao entre
esta variavel e produgéo de milho, o prﬁximo passo € verificar a possibi-
lidade de minimizar o efeito desta variavel na produgao. Para tal foram de
senvolvidas estimativas de probabilidade de ocorréncia da varidvel diasde
stress para vérias datas de plantio.
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Foram testadas varias curvas de distribuigao para ajustar os da-
dos entre elas, a distr'ibuigzao gama - € a exponencial negativa, mas devido
ao grande nimero de valores zero, para os quais estas fungbes nao sao de—
finidas e a pequena variagao nos outros valores, estas fungOes foram re-
jeitadas. Devido ao grande nimero de valores de zero, fol decidido que a
distribuigao mista daria um melhor ajustamento e de acordo com os dados
foi ajustada para a seguinte distribuigao de probabilidade.

Z-oux+ (1-n)y®

onde Z apresenta uma fungaoc mista consistindo de um ponto de dis
tribuicao X e de uma distribuicgo uniforme Y, isto é:

P(X=0)=1parax =0
0 para x #£0

e
P (Y =K) = 1/n onde n = nimero total de dias de stress diferem—
-se de zero para um dado periodo
e
0susgl
U = nimero de dias de stress zero donde 35= nimero de observages

¢ 35
por periodo.

A fim de testar o melhor ajuste dos dados para distribuicao sele
cionada, a distribuigao foi submetida ao teste de Kolmogorov - Smirnov
OSTLE (1966), para verificar se a hipotese de Z =y x + (1 -u )7 e uma
boa representagac da fungao de probabilidade real. A distribuigio acima
foi testada para cada data de plantio entre 15 de ocutubro a 15 de novem—
bro, com aceitagio da hipdtese para todas as datas com 1% de nivel de sig
nificancia.

Enguanto a forma de distribuigac acima era aceita para todas as
datas de plantio ao nivel de 1% de significancia, outras alternativas ain
da estao sendo consideradas a fim de se conseguir um melhor ajustamentoen
tre os dados e a probabilidade de distribuicao usada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 Quadro 1 apresenta os dias de stress simulado para o periodo de
15 de outubro a 15 de novembro. Comparativamente, pode-se oObservar gue a
ocorréncia de zero dias de stressdecresce de 12 para seis, quando o plan-
tio & feito de 15 de outubro até 15 de novembro. Também & aparente gue o
maior periodo destressvaria significativamente com a data de plantio. De
fato, decresce para a data entre 15 de outubro a 31 de outubro, tornando
novamente a aumentar no periodu entre 1 e 15 de novembro. Uma stsJ’.vel ex

* Este modelo foi sugestao do Dr. Fernando Garagorry do DPD/EMBRAPA.
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plicagao para este fato, pode ser verificada nos trabalhos de GOODWIN &
SANS (1976), onde se observa que a distribuigao de chuvas cai significati
vamente na primeira quinzena de Jjaneiro, crescendo novamente no segundo
periodo do més. Uma explicagao seria gue a época de pendoamento utiliza-—
do ras simulagoes, foi de 75 dias apds plantioc. Portanto, com a época de
plantio entre 15 e 31 de ocutubro o pendoamento foi dentro de 1 a 15 de Ja
neiro. Embora isso possa parecer contraditorio, acontece que a amplitude
de ocorréncia de dias de stress éreduzida, mas o nimero de dias de stress
aumenta.

0 Quadro 2 apresenta a estimativa da probabilidade de ocorréncia
de dias de stress. Devido ao grande nimero de estimativas incluidas neste
Quadro, fez-se um sumario, gue esta representado no Quadro 3, objetivando
tornar mais claroc a natureza dos dados, bem como auxiliar na discussao.
Comparando os resultados dos Quadros 2 e 3 pode-se ver que as probabili-
dades das estimativas sao diferentes. A diferenga se deve ao fato de o Qua
dro 2 representar a probabilidade acumulativa do nimero de dias de stress
F(x), enguanto que a probabilidade no Quadro 3 representa 1-F(x).

No Quadro 3, pode-se ver gue a probabilidade da planta ter um ou
mais dias de stress no periodo critico, aumenta significativamente de 60%
para 83, quando o plantio ¢ feito entre 15 de outubro e 15 de novembro.
Entretanto, € aparente gue nao se pode dizer gue a probabilidade aumenta
continuamente entre as duas datas. De fato, poder-se-ia dividir o periodo
no minimo a probabilidade de mais que zero dias de stress & 66%; o periodo
de 19 a 25 de outubro quando o nivel de probabilidade de um ou mais dias
de stress, aumenta de 69% para 74%; o periodo de 26 de outubro a 12 de no
vembro guando a probabilidade de um ou mais dias de siress, & 77%%; o pe-
riodo de 2-7 de novembro em gue a probabilidade apresenta um ligeiro de-
clinio de 74% para 7% e guando, entre 8 -15 de novembro, a probabilidade
cresce rapidamente de 74% para 83%.

Como foi escrito na introdugao deste artigo, nao € possivel eli-
minar os efeitos negativos do veranico, mas pode ser possivel minimiza-lo.
Foi considerado neste estudo uma estratégia de valor, para selecionar uma
época de plantio, a fim de minimizar a probabilidade de stress de umidade
durante a época de pendoamento. Os resultados do modelo parecem confirmar
gue se pode selecionar épocas de plantio quando a probabilidade de stress
de umidade € mais baixa.

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia de dias de stress
nos solos de cerrado na area de Sete Lagoas, os fazendeiros devem plantar
milho antes de 20 de outubro, sendo antes de 26 de outubro a segunda me-
lhor época. Se o fazendeiro nao puder completar o plantio antes de 26 de
outubro, entdo deve ser data prioridade ao término do plantio antes de 8
de novembro, quando a probabilidade rc ocorréncia de diasde stress comega
a crescer rapidamente até 15 de novembro. SimulagOes posteriores serao
feitas para expandir os periodos de plantio até 30 de novembro, a fim.de
se obter mais informagOes sobre a probabilidade de ocorréncia de dias de
stress entre os dias 16 a 30 de novembro.

Enquanto o modelo fornece informagoes sobre a probabilidade de o
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corréncia de dias destressdurante a época de pendoamento, mais informa-
g0es sao necessarias para se determinar as melhores épocas de plantio a
fim de maximizar o rendimento da cultura de milho., Esta € a razao pela
qual a varidvel stressreduz os rendimentos de milho de duas maneiras. A
primeira maneira, a mais direta, € a natureza da resposta da planta ao
crescente nimero de dias de stress. Para fornecer alguma informagao sobre
a forma da resposta, varias formas foram estimadas numa equagao de regres
sao, onde as yariéveis independentes foram populat;éo, dias de stresse ren
dimento como a varidvel dependente. Os dados usados foram os resul tados de
experimentos de uma Gnica variedade IAC Hmd 6999 nos solos de cerrado, dos
ensaios nacionais, para o periodo 1961/62 - 1975/76. Usando estes dados,
varias equagbes foram testadas, sendo esta a equagbes foram testadas, sen
do esta a equagao melhor adaptada aos dados:

Bl B_X
e

Y =AX 2 2

Y = rendimento em kg/ha;

X = populagao;

Xo = nimero de dias de stress;
By = coeficientes de Xl;

By = coeficientes de X2.

e a equagao -estimada foi a (2). Visto que o coeficiente B. foi negativo,
o termo e ~52%2 se torma 1/e B2X2, A relagao estimada entre rendimento
e 0 numero de dias de stress foi uma exponencial de coeficiente negativo.
Isto é, a produgao decresce no inicio do stress, e continua a decrescer a
uma taxa menor com o aumento de dias de stress. Isto nac quer dizer que a
curva representa a relagao real entre dias de stress e o rendimento, mas
foi a que melhor se ajustou aos dados usados. De fato se esperava que a
forma da curva fosse diferente e incluiria um termo de interacao entre po
pulagao e umidade de Stress. Porém, os termos de interagac testados nao fo
ram incluidos por nao serem significativos estatisticamente. Para se veri
ficar a forma da curva entre rendimento e dias de stress, serao necessa—
rios experimentos de campo. Usando dados de anos consecutivos para esti-
mar uma relagao como esta € dificil, devido & impossibilidade de conser—
var todos os outros fatores constantes de ano para ano.

Além do conhecimento da curva de resposta, € necessario o conhe—
cimento da distribuigao de probabilidade para se determinar a relagao en—
tre rendimento e nimero de dias de stress. Por exemplo, pode ser que a re
lagao entre rendimento e dias de stress seja tal que, dez dias de stress,
reduza o rendimento de 500 kg/ha. Se a probabilidade de dez diasde stress
€ 10% para uma época de plantio e 20% para uma outra época, a redugac do
rendimento esperado & de 50 kg/ha na primeira época de plantioc e 100kg/ha
na segunda.

A escolha da melhor época de plantio para minimizar a probabili-
dade de ocorréncia & dias de stress, foi feita considerando todas as ou-
tras variaveis constantes. Entretanto, as outras varidveis sao também mu-
taveis, o que ira, evidentemente, mudar a época ideal de plantioc. Por e-
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xemplo: na analise considerou-se a épmca de pendoamento como sendo de 75
dias apos plantio. Este valor foi escolhido por ser uma média par a varie
dade utilizada na regressao. Se houver uma variedade bastante precoce ou
tardia também o periodo critico ird mudar e consequentemente a melhor épg
ca de plantio. Uma variedade precoce atingiria a €poca de pendoamentomais
cedo e em periodo com mais chuva, o que reduz a probabilidade de ocorrén-
cia de stress durante este periodo critico.

Portanto, este trabalho sugere que deverda existir a possibilida-—
de para aumentar a produgéo de milho pelo desenvolvimento de variedades
gue poderiam pendoar dentro de 60 - 65 dias, em vez de 75-80 como muitas
variedades requerem atualmente. Mesmo se o rendimento da variedade mais
precoce fosse menor em condigoes Otimas, guando pesado pela probabilidade
de ocorréncia de condigSes sub 6timas, o rendimento esperado poderia ser
maior. Isto sugere que maior condigaes de stresscom este tipo de plantio.

Para fazendas altamente mecanizadas bem como para pequenas fazen
das nac mecanizadas no Brasil, parece que teria grande valor a determina-
gao da melhor data de plantio e que seja cautelosa a escolhada época quan
do for plantar fora da época.

Este trabalho apresemtou modelo que pode ser usado na andlise de
interagaes complexas que existem entre consumo de agua pela planta de mi-
lho, balango de agua no solo e época de plantio. Na forma presente, o mo-
delo apresentado € bastante simples.

o # " 3 (3 . PR .
Outras variaveis tais como temperatura,nivel de fertilizantes, ti
po de solo etc, devem ser também consideradas.

Além disso, o modelo, nmo presente estigio, sofre um problema de
falta de verificagao direita, uma vez que estimativas anteriores de dias
de stress nao existem para a area simulada. Entretanto, na cultura do ano
vindouro, um projeto sera desenvolvido para testar os parametros do mode—
lo e iniciar os trabalhos de campo que permitam verifica-lo. Como nao e
possivel verificar os resultados do modelo para variagtes do rendimento
numa tentativa direta, foi usado, para testar o modelo, uma regressao dos
dias de stress simulado como uma variavel que explicasse a diferenga de
produgao da variedade IAC Hmd 6999 dos ensaios nacionais de 1961/75. Como
foi mostrado anteriormente, a equagéo de regressao de populag&o e dias de
stress na producio teve R = 0.84 e um R° = 0.7l. Com esse resultado, o
modelo foi considerado aceitavel.

CONCLUSCES

Como se pode observar, foi utilizado um modelo bastante simples
para uma andlise de interagoes complexas. Por outro lado, outras varia—
veis importantes também ndo foram consideradas. Entretanto, como uma pri-
meira analise, pode—se observar que na regido em estudo a melhor época de
plantio & aquela anterior a 20 de outubro. Uma segunda melhor época, € o
plantio antes de 26 de outubro e que nao se deve plantar apos 8 de no-
vembro,
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Os resultados ainda sugerem gue seja utilizado cultivares cujo pe
riodo de pendoamento seja de 60 a 65 dias apos emergéncia.
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Nimero estimado de dias de stress para data de plantio entre 15 de outubro & 15 de novembro.

QUADRO 1.
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0 .42 | 342 | ,343] .314 | .285 | .285 |.285 | .314 | .257 |.257 | .257 {.228 |.228 | .228 |.228 {.228 |.228 |,229 |.257 |.286 {.286 }.286 | .2B6 |.286 }.257 |.229 }.228 {.200 |.200 [.171 |.171 [.171
1 .65 |.365|.366| .67 | .339 | .013 [.314 | ,343 | .288 |.289 | .282 |.262 |.262 | L262 | .255 |.262 |.262 |,.261 |.288 {.314 |.,314 (,314 | ,313 (.312 | .284 | ,255 | .255 | ,226 | ,226 |.198 |.197 (.198
2 .388 | .38 |.390|.391 | .365 |.342 |.343 | .37 | .319 |.322 | .321 |.237 |.296 | .296 | .282 |.295 |.295 | .293 | .319 |.343 |.343 | .343 | .340 (.338 | .310 |,282 |.,282 | .252 | .252 |.225 |.232 (.225
3 .411 |,411 | ,413| .416 | .390 | »368 |.371 | .400 | .350 | .354 | . 354 .32§ .329|.329 |.308 |,329 |.329 | .325 | .350 |.372 |.372 | .372 | +367 |.368 | 4337 |.308 |.308 |.277 | .277 |.252 |.249 [.252
a .433 | 433 | .437 | .440 | .416 | ,395 | 400 | .428 |.381 |.386 |.386 |.363 |.303|.363|.335 |.363 |,363 |.357 [ .380 [.400 |,400 |.400 | .394 |.490 | .363 |.335 |,335 | .303 [.303 [.278 |.275 [.278
5 .456 | ,456 | 460 | 464 | .44 |,423 |,428 | 457 |.412 |.418 |.418 |.396 |.39 |.396 |.362 |.396 [.396 [.389 |.412 [.429 [.429 |.429 | *421 |+416 |.390 |,362 |,361 | 4329 | .329 |.305 |.304 |.305
6 «479.1.479 | .484 | .489 | .467 |.450 |.457 |.485 [.443 |.450 |.450 [.430 |.430 | .430 |.388 [.430 |.430 |.421 |.443 |.457 [.457 |.457 | ,448 |,442 | ,416 |.388 |.388 | 4355 [ +355 |.33 | «326 |33
7 «501 | 501 | .507 | 513 |.492 |.578 |.486 |.514 |.474 |.483 | ,483 |.463 |.463 | 463 |.415 |.463 |.463 |.453 |.474 |.486 |.486 |.486 | ,475 |,468 | .443 |.415 |.415( ,381 | .38l |.358 [.352 |+358
8 .524 p.524 | ,531 | .537 |.517 |.,505 |.514 | 543 [.505°|.515°|.515 | 497 |.497 | .497 .44l |.497 |.497 |,485 |.505 |.514 [.514 |.514 | ,502 (,494 | .469 |.441 |.441 | ,406 | «406 | 385 | «378 |.385
9 o546 | \546 | 554 | ,S6L | 543 |.533 [.543 | 4571 | 4536 |.548 |.548 |.530 |.530 | 4530 |.468 |.530 [.530 [.517 [.536 [.542 [.542 |.542 | ,529 | ,526 | ,496 | 468 | 467 | J432 | 432 | 412 | .404 [.412

10 .589 | ,589 ;577 .586 | .568 | .560 |.571 | .600 [.567 |.580 [.580 |.564 |.564 | .564 |.495 |.564 |.564 |.549 .567‘ .‘5;72 o571 | 571 | ,586 | ,546 | ,522 | .455 | 494 | ,458 | .458 |.438 | .429 | 436
11 .592 | ,592 | .601 | .610 |.593 |.588 |.600 | .628 [.598 |.612 |.612 |.697 |.597 | .597 |.521 |.597 |.597 |.581 |.598 |.600 [.599 |.599 | ,583 |.572| .549 | .521 |.520 | .484 | .484 |.465 | .455 |«466
12 615 | .615 | ,624 | .635 |.619 |.613 | .628 | .657 |.628 |.644 | .644 [.63L |.63L | .631 |.547 [.631 [.631 (.613 [.629 [.629 [.628 |.628 | ,610 |.598 | .576 |.548 | .547 | 4510 | 510 |+492 |48l |.492
13 .637 | 657 | ,648 | .659 |.644 | .643 | 657 | 686 |.689 |.677 | 677 |.664 |.664 | 664 |.574 |.664 |.664 [.645 |.660 |.658 |.656 [.685 | ,537 |,524 | ,602 |.574 |.573 | 4535 | +535 |«519 | +507 [«519
14 .660 | .660 | ,671 | .688 |.670 | ,670 | ,686 | +714 | .690 |.709 | .709 | 698 [.698 | .698 |.601 |.698 |.698 |.677 |.691 [.715 |.713 |.713 | ,664 |,650 | .628 | 601 |.600 | (561 [+561 [«545 | 533 [«545
15 682 | .682 | .695 |.708 | .695 | .698 |.714 | .743 | .721 |.742 | 742 | 4732 | 4732 | 4732 | 4627 | 4731 | 4731 |4709 |.722 |.743 |.742 | 742 | ,691 |.676 | .655 | .628 | +626 | 4587 | «587 |+572 | «558 [«572
16 2705 | .705 | »718 | 732 |.720 | 725 | 743 | «771 | 753 | .773 | 4773 | 4765 | « 765 | 765 | .654 | . 765 | 4765 [.741 |.753 |.772 [.+770 | 770 | ,718 |,702 | .681 | .654 |.653 | 4613 | «613 [<599 |.584 | <599
1?7 2728 | .728 | ,742 | +757 |.746 | .752 | 4771 | 800 |.783 | .806 | .806 | 4799 | +463 | .799 | .6681 | 799 |.799 |.773 |.784 [.801 [.799 |,799 | ,745 |,728 | .708 | .681 |.679 | ,639 | <639 |«625 [«610 |«625
18 .750 [.750 | ,765 | .781 |.771 | .780 | .800 | .828 |.814 |.838 |.838 [.832 | .832 | .832 |.707 | .B32 | .832 [.B805 [.815 [.829 [.827 |.827 | ,772 |,754 | .734 | .707 [.706 | 664 | «664 | <652 |«636 | «662
19 «773 [ .773 | 788 | .805 | .757 | ,807 | .828 | .B857 | .845 | .871 | +870 | +866 | «B66 | 866 | 4734 | 4866 | .866 |.837 [.B8456 |.858 [.856 .856 | ,799 |,780 | .761 | .734 | 732 | .690 | «690 |«679 | +662 | «679
20 .796 | .79 | .812 | .829 | .822 | ,835 | .857 | .886 | .876 |.903 | .903 | «899 | .899 | .899 | .760 | .899 | .899 |.869 |.877 |.886 |.884 | .884 | ,826 |.806 | .787 | .761 |.759 | 4716 | +716 |«705 | «687 |«705
21 ..815 .818 | .835 | .854 | .847 | 862 | ,886 | .924 | .907 |.935 | .935 | .933 | .933 | .933 | .787 | ,933 | .933 |.901 |.908 (.915 |.913|.913 | ,853 (.832( .B14 [,787 |.785 [ 742 | «742 |+732 | +713 | «732
22 .841 | 841 | 859 | .878 |.873 | .890 | .914 | .943 |.938 | .968 | .967 | .966 | +966 | 966 | .813 | .966 | .966 |.933 |.939 |.944 |.,941 | ,941 | ,880 |.858 | .840 |.814 [,812 | ,758 | +768 [«759 |«739 [«769
23 .864 | 864 | .883 | .902 | .898 | ,917 | ,943 | ,571 | .969 }1000 {1000 ..lDDO . 1000 |,1000 L1000 k1000 £1000 |.965 {.970 }.972 }.970 | .970 | ,907 |.884 | .867 | ,840 | .B838 | .793 | «793 | <786 | «765 | « 786
24 .880 | .880 | .906 | .927 | .924| ,945 | ,971 |.1000 | 1000 «977 | .999 |.999 |.998 | .998 | ,934 |,910| .893 | .867 | .B65 | .B19 | «B19 |«812 |+791 | .B12
25 .909 | ,909 | .929 | .951 |.949 | .972 {1000 £961 |,936 | .9204.894 .B91 | .B45 | «845 |«839 | «816 | «839
26 932 | ,932 | 953 | .975 | .975 | 1000 .998 |.962 | .946 [ ,920 |.918 | .B71 | «B871 | «866 |+842 | +B66
27 .954 | .954 | +976 |, 1000 {1000 .988 | «9731,947 |.944 | 897 | «897-|+892 | «868 |«892
28 .977 | 977 |»1000 | 999 | ,973 | L9971 | ,922 | «922 | «919 |+894 | «919
29 |.1000 1000 «999 | ,997 | .948 | «948 | «946 | «920 [ 946
30 2974 | 974 | +972 | «945 | « 972
a3 2999 | 4999 {999 [+971 | 4999
32 997

Los
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QUADRO 3. Estimativa da probabilidade de ocorrer mais que 0, 5, 10, 15 e 20 dias de stress, para época de plantio,
entre 15 de outubro e 15 de novembro.

22 quinzena de outubro

Dias de
Dias de plantio
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3l
0 .66 .66 .66 .66 .69 .72 .72 .69 .74 .74 .74 27 W77 o d 7 .77 .27 V97
.55 .55 .54 .54 .56 .58 .57 .54 .59 .58 .58 .61 .61 .61 .64 .61 .61
10 .43 .43 .42 .42 .43 .44 .43 .40, .43 .42 .42 .44 .44 .44 .51 .44 .44
15 32 e 31 125 31 w30 129 .26 .28 .26 .26 27 27 27 .27 .27 327
20 2 .21 19 il .18 o1i .14 .12 .12 .10 .10 .10 .10 .10 .10 .13 w13
l2 guinzena de novembro
Dias de
Dias de plantio
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
0 77 .74 .72 72 .72 .72 .72 .74 .76 .76 .80 .80 .83 .83 .83
5 .61 =59 07 «97 H7 .58 58 .61 .64 .64 .67 w67 .70 <70 .70
10 .45 .43 .43 J43 .43 .44 .45 .48 .51 .51 <B4 54 .56 D7 56
15 29 28 29 w20 29 31 +33 +39 37 37 .41 .41 .43 .44 .43

20 w13 w12 .14 .14 .14 -4 o i 2L .24 w20 28 .28 e sl .30

8vS



QUADRO 5. Resumo dos resultados de germoplasmas selecionados,

Ensaio Intemacional de Purdue, 1975.

Linha ou Hibrido

Parametro Local
7301154 7402021 7402030 7300958 7402044 7301145 742021
(25) (6) (11) (26) (22) (27) (12)
- Serra Talhada 4,36 4,60 5,16 5,45 5,07 3,58 7,10
Produgao de
raos (t/ha) Caruaru 2,58 1,84 3,19 2,99 3,02 3,42 3,53
2 Arcoverde 8,51 5,62 5,20 3,59 4,16 6,82 4,83
Mécia 4,48 4,02 4,16 4,01 4,08 4,61 5,15
- Serra Talhada 23,78 19,11 24,14 28,44 21,04 23,03 23,70
Produgao de
resbelies {6 ha) Caruaru 6,52 8,07 8,89 8,59 7,85 11,63 12,30
Arcoverde 5,19 6,81 7,63 5,19 4,30 7,48 7,56
Média 11,83 11,33 13,55 14,07 11,06 14,05 14,52
At de pa 2
aque de passa Sao Bento 1 9 9 9 5 5 9
ros (Nota) do Una
At d
- Serra Talhada 0 0 0 0 0 1 0
(Nota)
A t
cananente Arcoverde 1 1 8 4 3 1 5
(Nuta)
Altura (m) Serra Talhada 1,37 1435 1558 1,98 2,07 3425 1,72
Plantio fl a
ANEIO TIOYEEA%  sorra Talhada 61 60 61 58 58 60 51

(dias)
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