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Resumo

As mudancas climaticas representam um dos maiores desafios da humanidade no futuro préximo.
Entretanto, seus impactos sobre os problemas fitossanitarios foram pouco estudados, tanto por meio de
simulag&o quanto de experimentacdo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do aumento da
concentracdo de CO, atmosférico na severidade da ferrugem da videira cv. Sugraone. O experimento foi
realizado em estufas de topo aberto modificadas, permitindo a inje¢éo de didxido de carbono em plantas em
ambiente natural. Mudas de videira da cultivar Sugraone foram plantadas e apés 50 dias foram inoculadas
com uma suspens&o de esporos, na concentracdo 10° esporos/mL, por meio de pulverizacdo. Foi avaliado a
severidade da doenca, verificando a porcentagem do tecido infectado por meio de escala diagramética. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repetices e trés tratamentos: testemunha
(ambiente aberto), em estufa sem a injecao de CO, e em estufa com a inje¢do de CO, até atingir a
concentracdo de 550 ppm (partes por milhdo). O aumento da concentragéo de diéxido de carbono

aumentou a severidade da ferrugem da videira em de mudas da cv. Sugraone.
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Introducéao

Alteracdes no clima ocorridas nas ultimas décadas tém despertado as aten¢8es de diferentes segmentos da
sociedade, especialmente com relagdo as suas causas e consequéncias. Dados obtidos a partir de
amostras de bolhas de ar capturadas em “cores” de gelo na Antartica e retiradas em diferentes
profundidades demonstram uma alta correlacéo entre mudangas de temperatura do planeta e a
concentracao de gases de efeito estufa na atmosfera, durante os Gltimos 650 mil anos. A partir da
Revolucéo Industrial (final do século 18), as atividades antrépicas, além dos eventos naturais, estdo
alterando a composicao de gases da atmosfera, a concentracéo de dioxido de carbono (CO,) desde 1760
até 1960, variou de 277 ppm para 317 ppm (SIEGENTHALER et al., 2005). Nas ultimas quatro décadas, de

1960 até 2001, a concentracdo de CO, aumentou de 317 ppm para 371 ppm, um acréscimo de 54 ppm.
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Esse aumento corresponde, principalmente, ao crescente uso de combustiveis fésseis durante o periodo
(INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHNG, 2007).

A alteracdo atmosférica, além de intensificar o fenémeno do efeito estufa, pode afetar o comportamento de
algumas plantas e microrganismos de interesse agricola. O diéxido de carbono, por ser um componente
béasico da fotossintese, em alta concentracdo, pode causar alteragées na morfologia e nos processos
fisiologicos das plantas, assim como na interacdo destas com fitopatdgenos. As alteracdes no metabolismo
e processos fisiologicos do hospedeiro podem resultar em mudangas na predisposigdo da planta, sendo
este e outros mecanismos ainda pouco elucidados (MANNING; TIEDEMANN, 1995; GHINI, 2005). Em um
levantamento realizado por Ghini (2005), o0 aumento da concentracdo de concentracao de dioxido de
carbono provocou um aumento da severidade para as seguintes interacdes patdgeno-hospedeiro:
Cladosporium fulvum — tomate; Fusarium nivale — centeio; Fusarium oxysporum f. sp. cyclaminis — ciclame;
Fusarium sp. — trigo; Plasmodiophora brassicae — repolho; Rhizoctonia solani — algodao; Seiridiumcardinale
— Cupressus sempervirens; Ustilago spp. — cevada, milho. Ja para os patossistemas: Colletotrichum
gloeosporioides — Stylosanthes scabra Rhizoctonia solani — beterraba agucareira; Phytophthora parasitica —
tomate; Puccinia sp. — graminea; Xanthomonas campestris pv. pelargonii — geranio, houve reducéo na
severidade da doenca frente ao aumento da concentracdo de CO,. Isso evidencia o grande desafio para a
pesquisa, pois os inUmeros patossistemas responderdo de maneira diferenciada ao aumento da

concentracéo deste gas.

A ferrugem da videira, causada pelo fungo Phakopsora euvitis Ono, ocorre em maior intensidade nos meses
mais quentes e umidos, causando desfolha antecipada das plantas podendo prejudicar a maturacdo de
frutos e ramos. As pustulas sdo formadas em 5 a 7 dias ap06s a inoculagdo em temperaturas de 16 °C a 30
°C. O periodo de incubago é mais longo, de 15 a 20 dias, em temperaturas inferiores a 16 °C
(ANGELOTTI, 2006).

Por causa dos cenarios de aumento da concentracéo de dioxido de carbono, o presente estudo teve por
objetivo avaliar o efeito do aumento da concentragdo de CO, atmosférico na severidade da ferrugem da

videira cv. Sugraone.

Material e Métodos

Foi conduzido um experimento em estufas de topo aberto modificadas, nas dependéncias da Embrapa

Semiérido, Petrolina, PE. O monitoramento da concentragcao de CO, foi realizado com o auxilio de
Severidade da Ferrugem em Videira cv. Sugraone sob o Aumento da Concentra¢do de CO, Atmosférico.
COMO o _.______ ... :nto.

analis: “licas,
Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés repeticdes e trés tratamentos:
testemunha (ambiente aberto), em estufa sem a injecao de CO, e em estufa com a injecdo de CO, até

atingir a concentracéo de 550 ppm.

Para avaliacao do aumento da concentracéo de dioxido de carbono sobre a ferrugem da videira foram
plantadas mudas da cv. Sugraone, enxertadas sobre o porta enxerto ‘IAC 572’. Mudas plantadas
diretamente no solo foram inoculadas com uma suspensdo de esporos, na concentracao 10° esporos/mL,

por meio de pulverizacdo. A severidade da doenca foi avaliada pela porcentagem do tecido infectado por



meio de escala diagraméatica (ANGELOTTI et al., 2008). Foram avaliados, também, os seguintes parametros
ecofisiolégicos: fotossintese, condutancia estomatica, relacao entre a concentragao intercelular e ambiente
de CO,, por meio de um analisador IRGA Li 6400 XT.

Resultados e Discussao

Houve variagdo dos valores médios diarios da temperatura média (Tmed), méaxima (Tmax) e minima (Tmin)
(Figura 1). A umidade relativa também variou durante o periodo, apresentando valores acima de 70% em
dias que ocorreram precipitacdo. A ocorréncia de temperaturas entre 20 °C a 25 °C e alta umidade relativa
favorecem a ocorréncia da doenca (ANGELOTTI, 2006).
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Figura 1. Dados climaticos: temperatura (°C) maxima (Tmax), média (Tmed) e

minima (Tmin) e umidade relativa (UR) (%), aos 17 dias apos a inoculagéo, em
Petrolina, PE.

Os primeiros sintomas da doenca foram observados 7 dias apés a inoculagdo. Dados da literatura afirmam
gue a formacdo de pustulas contendo urediniésporos podem ser observada no periodo de 5 a 7 dias ap0s a
inoculacdo em temperaturas de 16 °C a 30 °C (ANGELOTTI , 2006).

Verificou-se que houve efeito significativo do aumento da concentracao de diéxido de carbono na
severidade da ferrugem da videira. A severidade méaxima observada foi de 20,5% nas mudas mantidas em
estufa com a injecdo do CO, (Figura 2). Entretanto, para outras culturas como a cevada, Hibberd et al.

(1996) verificaram a reducao da severidade do oidio, concluindo que os beneficios da fertilizagdo com CO,
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Sugraone foi negativo, aumentando a porcentagem da area foliar infectada.

Em relacdo aos pardmetros fisiolégicos das mudas, ndo houve diferenca significativa, de acordo com o teste
de Tukey (P<0.05), nas taxas de fotossintese e condutancia estomatica das mudas de videira cv. Sugraone
em ambiente enriquecido com dioxido de carbono (Tabela 1). Por outro lado, Bindi et al. (2001), observaram
gue o aumento nos niveis de CO, atmosférico teve um efeito significativo sobre os componentes da

biomassa (total e peso de frutos secos) para a cv. Sangiovese.
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Figura 2. Severidade da ferrugem da videira em mudas da cv. Sugraone.

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nédo diferem significativamente
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 1. Fotossintese, condutancia estomatica e relagédo entre a concentragédo intercelular e ambiente de
CO,, para cv. Sugraone.

Fotossintese  Conduténcia estomética (mol Relacdo entre a concentragao de géas
H20.m'2.s'1) carboénico intercelular (Ci) e ambiente
Com CO; 12,63 0,18 0,75
Sem CO; 11,67 0,16 0,74
Testemunha 5,26 0,09 0,68
CV (%) 40,60 27,36 11,39
Conclusao

Nas condi¢bes experimentais utilizadas, o acréscimo da concentragdo de diéxido de carbono aumentou a

severidade da ferrugem da videira em mudas da cv. Sugraone.
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