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RESUMO: A induastria do etanol e agucar cresceu como urmédatle agricola muito
relevante no Brasil, especialmente no estado deP&élm. Entender a variabilidade temporal
de troca de agua e calor sobre plantacfes de eaaguadar tornou-se um assunto bastante
importante no contexto de mudancas climaticas neggoe globais. Este trabalho pretende
discutir a variabilidade dos fluxos de radiacatugds turbulentos de energia sobre 3 tipos de
manejo de plantacdo de cana-de-aglcar, no esta®faédaulo, entre 1997 e 2007. Os
agroecossistemas foram manejados com diferentesnsis de colheita e com diferencas de
solo entre dois deles. A variabilidade dos fluxepaehdeu em primeiro lugar da variabilidade
climatica sazonal, e finalmente notou-se a caraeigio de padrbes que refletiram o tipo de
manejo e por conseguinte os diferentes estagiotdigicos das plantas em cada um deles.
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ABSTRACT: The industry of ethanol fuel and sugar has in@e&ass a very relevant
agricultural activity in Brazil, especially in S8@aulo state. To understand the temporal
variability of CO2, water and heat exchanges owugjas cane plantations has became a key
issue in the context of regional and global climathanges. This work aims to discuss the
variability of radiation fluxes and turbulent engrfijluxes over three managements of sugar
cane plantation areas, in Sdo Paulo state, dunmgeériod 1997-2007. The plantations were
managed with different harvesting systems and raiffesoil types. First, the variability of
fluxes depended on the seasonal climate variapilapd finally was noticed the
characterization of patterns that reflected the agament type and, subsequently, the
different phenological stages of plants of each one
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INTRODUCAO: O Brasil € o maior produtor de cana-de-acticar dodoCONAB, 2007),
sendo que, em média, 50% da producdo utilizada ipdiastria de etanol e 50% para a



producdo de acucar (UNICA, 2006). A cana-de-acUtm@nou-se um monocultivo
intensivamente explorado a partir da década de I®nd o advento do carro a alcool.
Atualmente, o maior polo canavieiro do Brasil, camtcado no centro-norte de SP, ocupa ~
3,2 milhdes ha, sendo responséavel por 64% da pfiodotal de cana-de-acucar do Brasil.

O monocultivo de cana-de-acucar, em escala regipoderia influenciar no clima regional
de duas formas: através do balanco de energiadatalefeito dos aerossois provenientes das
gueimadas, e a primeira op¢éo sera aqui abordada.

Os estudos do balango de energia em cana-de-d&ardra, 1998; Rocha et al. 2000; Cabral,
2001; Cabral et al. 2003) reportam que em areasltieita no inicio do periodo de safra, que
em geral é de abril a novembro, h4 uma substamdaldo da evapotranspiracéo ao longo do
periodo de transicdo da estacdo chuvosa para secaexa. Adicionalmente, a conversao da
vegetacdo primitiva do Sudeste pela cana-de-aqumade ser um controle da variagdo da
temperatura do ar e do regime de precipitacdo celaesegional, segundo as observacoes e
experimentos numericos reportados por Tatsch (200&)gron-Juarez (2004).

Neste trabalho, discutir-se-a o papel de difereriipes de manejos sobre variaveis
micrometeorolégicas em duas areas de cana-de-a@maBertdozinho-SP e Luiz Antdnio-
SP, no micro-clima da regido, entre 1997 e 200va Rato, o microclima local e os fluxos
radiativos serdo descritos, por meio de medidasmdticas de temperatura e umidade do ar,
precipitacao, irradiancia solar global, saldo degio e dos fluxos turbulentos de energia.

MATERIAIS E METODOS: Neste trabalho foram utilizados trés diferentefoges de dados,
cada um com respectivos manejos, aqui chamadds 828 P3. Os dois primeiros foram referentes
a cidade de Sertdozinho, mas com diferentes tpaslteita, e o Ultimo referente a cidade de Luiz
Antonio. A tabela 1 descreve as principais infoiieage cada manejo:

Periodo Variedade Solo Colheita
Latossolo gueima
P1|1997 a 1999 SP71-6180| vermelho escuro| abr/mai
Latossolo mecanica
P2| 2001 a 2002 RB84-5257| vermelho escuro| set/out
Latossolo hibrido
P3| 2005 a 2008 SP83-2847| vermelho amarelo abr/mai

Tabela 1 — Informacdes referentes aos diferenteejost periodo, variedade da cana, tipo do sdjmoestépoca
da colheita.

Os dados incluem temperatura, umidade, fluxos tenbos de energia (H, LE e G),
precipitacéo, irradiancia global e refletida e eatt® radiacdo. Os mesmos s&o medidos em
intervalos de 30 minutos e estdo grafados comoandtiarias, exceto a precipitacdo, cujo
valor é acumulado.

RESULTADOS: Cada manejo esta aqui dividido em painéis, de fogoa cada variavel
analisada é grafada trés vezes, com anos refer@ntegesmo manejo sobrepostos, de forma
que 0 eixo das abscissas equivale a um ano. As sae padronizadas para cada ano do
manejo, em todos o0s painéis.

A figura 1 € a composicao das componentes H (filxaalor sensivel), LE (fluxo de calor
latente) e G (fluxo de calor no solo) para os tmEsejos. O fluxo de calor latente cai no
periodo de inicio da safra para P1 e P3, que oeomrabril/maio, e coincide com a mudanca
de estacdo chuvosa para seca. Nestes periodagpad# calor sensivel € maximo, conforme



esperado pelo balanco de energoa. Ja em P2, a naedadanca de estacdo chuvosa para
seca € menos intensa, sendo o minimo transladadoopgeriodo de colheita deste manejo
(setembro/outubro). Novamente o fluxo de calor isehglcanca valores maximos para esta
situacdo. Ainda em P3, a evapotranspiracdo € mepassivelmente porque o solo
predominantemente arenoso retém menos agua egbdbode radiacdo neste sitio ser maior.
Com relacao ao fluxo de calor no solo, tanto enedho P3, que passaram por processos de
gueima ou colheita mecanica com retirada da pallmdalo ficou exposto, e houve aumento
de G no pos-colheita. Entretanto, em P2, onde lzagal ficou no solo no pds-colheita, ndo
houve maiores oscilagdes no valor de G, variande@dar do zero durante todo o ano.
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Figura 1 — Componentes H (fluxo de calor sensitél)(fluxo de calor latente) e G (fluxo de calor swo), em
Wm2, do balanco de energia, para os manejos P1, B2AsRores diferenciam os anos de um mesmo manejo.

Com relacdo ao albedo solar, a figura 2 aponta ajueesmo é dependente do estagio
fenologico da cana e da exposicdo do solo, sendgezad maior quando a cana esta mais
desenvolvida. O desenvolvimento da cana pode 0 yela curva vermelha, que é o
acumulado do fluxo de calor no solo. Quando a mgsina de crescer significa que a cana



tombou, e com 0 sombreamento dos sensores 0 \&lBrwi para zero. Para P1, existe forte
queda no valor do albedo apdés a queima, pois o malis escuro fica exposto na pos-
gueimada e o estagio menos desenvolvido da cdeterafenos. Ja em P2, o albedo também
€ maior quanto mais desenvolvida estiver a carmgnpapods a colheita mecénica, a palhada
fica sobre o solo, ocasionando um subseqtiente aameralbedo. A curva do acumulado é
totalmente diferente das outras, oscilando em tamaero. Em P3, o0 agroecossistema é
menos sensivel aos processos de desenvolvimemtibeaita, variando pouco durante o ano,
justamente porque o solo praticamente néo ficas®po
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Figura 2 — Albedo solar (linha preta) com o acumaldo fluxo de calor no solo (linha vermelha), enrm¥y

para os trés manejos: P1 (a), P2 (b) e P3 (c).

CONCLUSOES: Concluiu-se que os diferentes tipos de manejosca@a-de-acucar
mostraram caracteristicas sazonais de albedo esflale energia com padrbées que se
distinguiram entre si de alguma forma. Mesmo covargabilidade interanual, os diferentes
padrdes persistiram associados aos seus respegiossie manejo.
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