DETERIORACAO FISIOLOGICA POS-COLHEITA EM GERMOPLASMA DE
MANDIOCA

Carlos Ivan Aguilar—Vildoso(laz), Fabiana Ferraz Aud(l), Vanderlei da Silva Santos(1) , Eder Jorge

de Oliveira(1)

(1) Embrapa Mandioca e Fruticultura, Rua da Embrapa s/n, CP007, Cruz das Almas (BA), E-mail:
vildoso@hotmail.com, fabiana@cnpmf.embrapa.br, eder@cnpmf.embrapa.br,

vssantos@cnpmf.embrapa.br; (2)Bolsista PNPD CNPg/Embrapa Mandioca e Fruticultura

Introducio

A mandioca (Manihot esculenta Crantz, Euphorbiaceae) ¢ uma planta de grande importancia
mundial, especialmente para os paises em desenvolvimento Africa, Asia e América Latina, pelo qual é
considerada uma das culturas de seguranca alimentar para o mundo. Possui como caracteristicas
especiais, a sua grande eficiéncia em aciimulo de carbohidratos, tolerancia a seca e producao em solos
marginais, pelo qual € uma cultura muito atraente, especialmente para os pequenos agricultores.
Apesar disso, esta cultura apresenta algumas limitagdes, como a presenca de glicosideos
cianogénicos, que podem liberar cianeto, e as perdas substanciais durante armazenamento das raizes,
devido ao rapido processo de deterioracao fisioldgica, o qual se inicia dentro de 24 a 48 horas apos a
colheita e ¢ seguido por uma segunda fase (depois de 5 a 7 dias) envolvendo decomposi¢do
microbiana.

A deterioragao fisiologica pds-colheita (DFPC) limita a expansdo da cultura da mandioca pela
necessidade do rapido processamento ou consumo das raizes. A DFPC promove o aparecimento de
pontos escuros que depreciam as raizes tanto para consumo, pela ndo palatabilidade, como para a
industria, pelo escurecimento. Estas alteragdes ocorrem pelo aciimulo inicial das hidroxicoumarinas
apos a colheita da raiz e posterior processo de oxidagao, levando ao seu escurecimento (Buschmann et
al., 2000). A tolerancia a DFPC vem sendo detectada entre diferentes acessos de mandioca, mas sua
expressdo ¢ extremamente influenciada por varios fatores como cuidados na colheita e umidade do
solo. Como o comportamento varia muito entre as variedades (Salcedo et al., 2010), tanto na
quantidade como na posi¢ao relativa entre elas, dificulta a selegdo no melhoramento, refletindo a sua
baixa herdabilidade, pelo qual deve ser uma caracteristica sempre avaliada em todos os passos dos

programas de melhoramento.



O objetivo deste trabalho foi avaliar a deterioragdo fisiologica em acessos do Banco Ativo de

Germoplasma de Mandioca (BAG-Mandioca) da Embrapa Mandioca e Fruticultura.

Material e Métodos

Acessos avaliados

Foram avaliados 184 acessos do Banco Ativo de Germoplasma de Mandioca
(BAG-Mandioca) da Embrapa Mandioca e Fruticultura, sendo nove acessos com raizes amarelas, 161
brancas e 14 cremes, utilizando o delineamento de blocos casualizados com trés repeticdes. A colheita
das raizes foi realizada manualmente aos 11 meses apds plantio.
Avaliacdo da DFPC

As raizes foram armazenas por 2, 5, 10,15, 20 e 30 dias com temperatura média de 22,6 °C
(amplitude de 19 a 26,5°C) e umidade relativa de 86% (de 68 a 97%). As raizes foram cortadas
transversalmente em fatias de aproximadamente um cm de espessura na posi¢do correspondente a 25,
50 e 75% do comprimento total, denominadas como posi¢cdo proximal, média e distal,
respectivamenete. A avaliagdo foi realizada pela determinagdo visual da percentagem do perimetro e

da area afetada pela DFPC nas fatias das raizes (Wheatley et al., 1982).

Andlise dos dados
Foi realizado o teste de médias Scott-Knott utilizando o pacote laercio para R, versdo 2.13 (R
desenvolvimento Core Team 2010), e em seguida foi obtida a correlacdo entre os dois tipos de

avaliacdo.

Resultados e Discussao

De acordo com a determinagdo da deterioracdo fisiologica com base na analise do perimetro
da raiz, observou-se que os sintomas da DFPC ocorreram em maior intensidade da parte proximal
para a terminal, ou seja, 43,1%, 35,6% e 31,7% na parte proximal, central e terminal,
respectivamente. Este resultado é corroborado com a distribuigdo dos dados em relagdo a porcao da
raiz avaliada, onde observa-se R2 de 0,91; 0,97 e 0,87 para proximal, central e distal, respectivamente
(Figura 1). A avaliago na parte central da raiz foi a que apresentou menores discrepancias em relacao
a média das trés leituras, constituindo-se na posi¢do da raiz com leitura mais estavel da DFPC. As
correlagdes entre as posicoes sdo maiores quando a avaliacdo realizada na posi¢ao central da raiz ¢
comparada com as outras, sendo observado R2 de 0,88, 0,81 e 0,64, em compara¢do com a posi¢cao

proximal, distal e terminal, respectivamente.



A distribuigdo das avaliagdes possui o formato do tipo normal ou Gaussiana (Figura 2), que €
o tipico padrdo para caracteristicas quantitativas, como parecer ser o caso da DFPC.
Ao avaliar as diferencas entre as posi¢des pode ser observada que ha uma correlagao tanto da

diferenca Proximal-Central como da Central-Distal em relacdo a diferenca total (Proximal-Distal),
com um R2 de 0,5903 e 0,709, respectivamente). Entretanto ndo ha correlagdo entre as diferengas

Proximal-Central e Central-Distal (R2= 0,091). Isto pode ser uma evidéncia de que a parte central
sofre influéncia das duas extremidades, quanto a fatores que expressam a DFPC, como pancadas e
cortes. Contudo, os efeitos nas extremidades podem ser independentes pelo qual leva a uma ndo
correlacdo entre elas, explicando a baixa correlagdo. O qual explicaria porque a regido central é tdo
proxima da média e pelo qual deve ser levada em consideracdo para as avaliagdes, por nos dar uma
estimativa mais precisa dos efeitos totais da DFPC pela raiz, diminuindo as variagdes observadas

entre as leituras realizadas, principalmente entre as extremidades.
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Figura 1. Efeito da DFPC em relagdo a posi¢ao da raiz avaliada, a partir da analise de 185 acessos de

germoplasma de mandioca, quando avaliada a regido do perimetro.

A deterioragdo microbiana foi acentuada a partir de 15 dias apos da colheita (Figura 3),
havendo perda de quase 60% das raizes aos 30 dias, e com isso reduzindo as condigdes de avaliagdo
da DFPC. Neste sentido, ¢ esperado que acessos que possuam resisténcia & DFPC até este periodo de

30 dias, também apresentem mecanismos que impegam a deterioragdo microbiana.



A observacdo de grandes diferencas na expressdo dos sintomas da DFPC nos diferentes
blocos do experimento indica forte influéncia ambiental para esta caracteristica. Desta forma a
identificacdo de fontes de resisténcia a DFPC deve ser analisada com bastante critério e precisdao
experimental. Além disso, estas informag¢des indicam a necessidade de métodos de melhoramentos
mais elaborados para a obtengdo de variedades com alto nivel de resisténcia a este problema

fisioldgico, como € o caso da selegdo recorrente.
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Figura 2. Distribuicdo da avaliacdo do perimetro.
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Figura 3. Perdas no tempo de raizes de mandioca por deterioragdo microbiana poés-colheita em 185

acessos do banco ativo de germoplasma de mandioca.

Conclusoes

Os resultados indicam a posicdo central da raiz de mandioca como mais favoravel para
expressdo mais estavel dos sintomas da DFPC. Além disso, a distribuicdo dos sintomas em
acessos de germoplasma revela que a tolerdncia a deterioracdo fisioldgica ¢ altamente

influenciada pelo ambiente.
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