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RESUMO: Seis gendtipos de milho (HD 9481, P 3041, C 435, HT 951005, HT 47C e AG 5011) foram
ensilados em silos laboratoriais de PVC, e abertos com um, trés, cinco, sete, 14, 28 e 56 dias ap0ds
a ensilagem, com o objetivo de estudar a influéncia da ensilagem sobre as concentracées dos
componentes da parede celular. O material ndo ensilado e as silagens foram analisados para teores
de fibra detergente neutro (FDN), de fibra detergente &cido (FDA), de Ignina, de celulose e de
hemicelulose. O delineamento estatistico foi o inteiramente ao acaso, em esquema fatorial 8 x 6,
com duas repeticdes. As médias foram comparadas pelo teste SNK, com nivel de significancia de
5,0%. Os teores de FDN, FDA, celulose e lignina ndo variaram e os de hemicelulose reduziram 25%
durante a fermentacéo.

PALAVRAS-CHAVE forragem, nutricdo, padrdo de fermentacéo, ruminantes, silagem.

CHANGES ON CELL WALL COMPONENTS OF SIX CORN GENOTYPES DURING ENSILING

ABSTRACT: Six corn genotypes, HD 9481, P 3041, C 435, HT 951005, HT 47C and AG 5011, were
ensiled in laboratory silos made of PVC tubes, which were opened 1, 3, 5, 7, 14, 28 and 56 days after
ensiling. The present study was carried out in order to evaluate the fermentation effects on cell wall
fractions concentration of the corn silages. The neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber
(ADF), lignin, cellulose and hemicellulose levels were determined in silages. The statistical design
was the complete randomized design. Analysis of variance with mean separation using SNK
statistical test, for an 8 x 6 factorial arrangement was used. The NDF, ADF, cellulose, and lignin
fractions levels remained constant during fermentation and decreased 25% for hemicellulose.
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INTRODUCAO

A ensilagem, apesar de ser forma eficiente de conservacdo de volumosos Umidos, provoca
modificacdes na composi¢ao quimica da forragem (MCDONALD et al., 1991), sendo bem descritas o
completo consumo dos carboidratos sollveis e de parte da hemicelulose (MCALLAN e PHIPPS,
1977), a protedlise e degradacéo de aminoacidos (JONES et al., 1992) e o aumento proporcional da
fracdo menos digestivel da parede celular. Estas modificagdes culminaram com a reducéo do valor
nutritivo da forragem ensilada em relacéo a forragem original (DOANE et al., 1996).

Hibridos e variedades de milho sédo langados no mercado todos os anos (ASELTINE, 1988). Estes
podem possuir caracteristicas agrondmicas mais adequadas (maior produtividade de matéria seca,
maior resisténcia ao aluminio do solo e outras) ou composi¢cdes quimicas diferenciadas (maiores
teores de proteina bruta na forragem e de 6leo nos graos e menores teores de lignina). Espera-se
que estes novos materiais genéticos propiciem a producdo de silagens de alta qualidade nutritiva
para 0s ruminantes e que possam trazer beneficios para a produtividade dos animais. Porém, até o
momento, pouco se conhece os efeitos da ensilagem sobre as concentragdes dos componentes da
parede celular destes novos materiais genéticos melhorados.



Os objetivos deste trabalho foram avaliar os efeitos do tempo de ensilagem sobre as concentracées
dos componentes da parede celular de seis genétipos de milho ensilados em condicbes
laboratoriais.

MATERIAL E METODOS

Seis genétipos de milho (HD 9481, P 3041, C 435, HT 951005, HT 47C e AG 5011) foram plantados
na Embrapa Milho e Sorgo, localizada em Sete Lagoas/MG. As plantas receberam todos os tratos
culturais (adubacdo de plantio e de cobertura, capinas e irrigacdo quando necessario) para que
expressassem 0 maximo potencial genético. As plantas inteiras foram colhidas no estadio de
maturidade fisiologica (3/4 da linha do leite nos gréos), picadas em picadeira estacionaria e ensiladas
em silos laboratoriais de PVC, com 10 cm de diametro e 40 cm de altura, dotados de valvula de
Bunsen para o escape de gases. Parte da forragem picada foi amostrada e ndo ensilada, servindo
como o material original (MO) do experimento. Os silos e o material original foram conduzidos ao
Laboratério de Nutricdo Animal do Depto de Zootecnia da Escola de Veterinaria da UFMG, onde os
silos permaneceram a temperatura ambiente até o dia da abertura e o material original congelado a -
17C. Os silos foram abertos sequencialmente com um, trés, cinco, sete, 14, 28 e 56 dias apos a
ensilagem. Os materiais originais e as silagens foram analisados quanto aos teores dos
componentes da parede celular (fibora em detergente neutro - FDN, fibra em detergente acido - FDA,
celulose - CEL, hemicelulose - HCEL e lignina - LIG) segundo VAN SOEST et al. (1991). Na analise
da FDN foi utilizado 50 microlitros de amilase termoestavel a 1% adicionada ao inicio da fervura
(Termamyl 120 L a 1%, do Laboratério Novo Nordisk Bioindustrial do Brasil). O delineamento
estatistico foi o inteiramente casualisado, em esquema fatorial 8 x 6, com duas repeticbes. Os
tratamentos foram as épocas de abertura dos silos, comparando-se seis hibridos de milho. As
médias gerais foram comparadas pelo teste SNK, ao nivel de significancia de 5,0%. Os dados foram
analisadas pelo programa estatistico SAEG (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de FDN, FDA, CEL, HCEL e LIG do MO e das silagens dos seis genétipos de milho com o
dia de abertura dos silos sdo vistos na Tabela 1. Nenhuma interagdo gendétipo x dia de abertura dos
silos significativa foi verificada para todas variaveis estudadas. Ndo houve diferenca no teor de FDN
entre genotipos nos dias 1, 3, 5 e 56 da fermentacdo. No dia 7 °C 435 apresentou maior teor que o P
3041 (57,52 e 48,66%, respectivamente).

Os teores de FDN de 4 dos 6 gendtipos ndo variaram com a ensilagem. Houve reducgéo (P<0,05)
apenas para HD 9481 e AG 5011 no dia 56 em relacdo ao MO. Para os demais houve reducéo
numeérica nos teores de FDN, resultados também encontrados por MAIA (2001) com silagem de
milho. Segundo MCDONALD et al. (1991), o teor de FDN cai durante a ensilagem devido a
degradacéo da HCEL pelos microrganismos fermentativos.

Houve diferenca no teor de FDA entre genoétipos para o MO e para o dia 28 da fermentagdo. No MO,
o P 3041 apresentou valor de FDA discrepante em relacdo aos outros dias de fermentagéo (21,76%).
Isto foi, provavelmente, ocasionado por erro de amostragem do MO. No dia 28, o menor valor
numérico de FDA foi para o HT 951005 (24,13%). Os teores de FDA neste estudo foram semelhantes
aos encontrados na silagem de milho por MAIA (2001), de 29,3%.

Os teores de FDA permaneceram estaveis com a ensilagem, conforme também foi encontrado por
MAIA (2001). A FDA é composta por celulose e lignina (VAN SOEST et al., 1991). Devido a elevada
proporcéo da lignina nesta fracéo, esta torna-se estavel a degradacéo durante a ensilagem.

Houve diferenca entre hibridos quanto ao teor de LIG para os dias 1, 3, 14, 28 e 56 da fermentacao.
O AG 5011 (3,66%) no dia 1, o AG 5011 (3,82%) no dia 14, o C 435 (4,17%) no dia 28 e 0 AG 5011
(3,79%) no dia 56 apresentaram maiores %LIG, sendo demonstrado forte interacdo hibrido versus
época neste parametro. Os teores de LIG foram semelhantes aos de PHIPPS et al. (1979), que
variaram de 2,7 a 3,3% na silagem de milho.

Os teores de lignina ficaram estaveis com a ensilagem para cinco genétipos, excegdo para o HT
951005. MAIA (2001) também n&o encontrou variagéo no teor de LIG com a ensilagem.

N&o houve diferenca entre genétipos quanto ao teor de CEL durante a ensilagem. No MO, o hibrido P
3041 apresentou numericamente o menor teor (18,48%) e o AG 5011 o maior (24,44%).



Os teores de CEL ficaram estaveis durante a ensilagem, mostrando que esta fracdo nao foi fonte de
carboidratos fermentaveis. MCALLAN & PHIPPS (1977) relataram reducdo nos teores dCEL da
silagem de milho de 5% aos 150 dias de ensilagem.

O teor de HCEL variou entre genétipos nos dias 1, 3, 7, e 28 de fermentacdo No dia 1, o C 435
(33,84%) mostrou maior teor que o P 3041 (29,28%) e AG 5011 (29,915). O C 435 (29,74%)
apresentou maior teor que o HT 47C (25,45%) e P 3041 (24,12%), no dia 7. No dia 28, o C 435
(27,43%) apresentou maior teor de HCEL.

Houve reducéo no teor de HCEL com a ensilagem para todos genétipos. Para o HD 9481 e C 435,
esta ocorreu no dia 3; no HT 47C no dia 5 e nos genotipos HT 951005, AG 5011 e P 3041, no dia 28
da fermentacdo. A queda da HCEL, na média para todos os gendtipos, foi de 25,5% aos 56 dias de
ensilagem.

CONCLUSOES

Nas condicdes deste experimento foi possivel concluir que todas as fracdes da parede celular, com
excecao da hemicelulose, permaneceram estaveis ao longo da fermentacdo das silagens dos seis
gendtipos de milho estudados. Houve reducdo média de 25% dos teores de hemicelulose com o
avango da fermentacéo para todos os gendétipos, sendo demonstrada variagdo quanto ao dia em que
esta foi verificada.
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Tabela 1 - Teores de FDN, FDA, CEL, HCEL e LIG do MO" e das silagens dos seis genétipos de
milho de acordo com a duracdo da ensilagem, na matéria seca.

Duracéo da ensilagem, em dias

Epoca/ MO 1 3 5 7 14 28 56




Gendtipos

Teores de fibra em detergente neutro — FDN?

HD 9481 59,62° 57,78 53477 5527/ 54457 53 73/ 540080 51 40
HT 47C 57,57 % 59 99 55,00°° 5371 5175 5810 54427 53 64"
HT 951005 58,04 56,12® 56,98 " 50,07  51,70"% 50,695 47,715 51,00 "
AG 5011 61,19 59,30 58,24 7% 54 03" 544878 5g 2P 511878 53 09"
C 435 61,22"®  62,40% 59,42°%  5723%  5752% 55477 5508" 5398
P 3041 52,26 % 57,85% 59,62 " 52,82"® 48,66 57,64  4867% 53,07 "
Teores de fibra em detergente Acido— FDA’
HD 9481 27,497 26,20 25,16 " 28,35 28,14 27,55" 29997  2885”™
HT 47C 25,9878 2821 28,02 27,98 26,31 31,54%  30,48" 29,64 "
HT 951005 26,34  2550" 26,57 " 22,31 25,03 % 25,62% 24,13 % 27,317
AG 5011 28,20% 29,39 26,12 24,57 ™ 27,19 30,547  27,14"  2863™
C 435 28,03 28,56 30,32 28,47™ 27,79™ 28,85" 28,65 28,95
P 3041 21,76 % 28,56 30,53 25,94" 2454 3048 26,197 2975
Teores de lignina— LIG*
HD 9481 3,62 2,83 "B 2,32% 2,02/ 3,14 3,1378% 3 49 A8 3,17 "B
HT 47C 3,37 3,09 %% 2,88 7% 2,927 2,88% 3,597 361" 3,017
HT 951005 3,92 2,30 % 2,747 2,36 2,70 2,61% 2,21°° 2,58 %
AG 5011 3,76™ 3,66™ 2,87 "% 2,85" 3,71 382" 3,62 1% 3,79
C 435 3,897 3,29 %% 3,53 3,42M 3,43% 3,397 4177 3,237
P 3041 3,62 2,83 "B 2,32% 2,92 7@ 3,14 3,1378% 3 49 ABaD 3,17 "8
Teores de celulose — CEL®
HD 9481 23,87"  2337" 22,847 25,44 25,00 " 24,42 26,50 25,68 "
HT 47C 22,617  2513% 25,15 25,06 23,43" 27,95  26,88" 26,63
HT 951005  22,42"% 2320" 23,83 19,94 22,33" 23,02" 21,93 24,73
AG 5011 24,44  2573% 23,247 21,73% 23,47 26,717  2352% 24,85 "
C 435 24,14%  2528" 26,79 % 25,06 " 24,36 " 25477 24,49% 25,727
P 3041 18,485 2552 27,60 23,427 2200 27,79 23337 2684
Teores de hemicelulose — HCEL®
HD 9481 32,13 31597  2832% 26,92 26,317 25187 242189 22 58"
HT 47C 31,59% 31,78 28,96 %  2573% 25,45 ¢ 26,57  23,04° 24,00 *°
HT 951005 31,71Aa 3062”5  2843°%°¢ 27777  2667"% 2507"" 2358% 23,70 ™
AG 5011 33,00% 29,918  3213%"  2945%C 2730  2808"° 24,06 24,46 ™
C 435 33,20"  33,84% 29,11 % 28,76 29,74 26,62 27,437  2504°°
P 3041 30,50 29,28 % 29,09 & 26,88" 24128  2716" 2248°% 23,33

MO = material n&o ensilado. °CV da FDN = 4,51%; *CV da FDA = 7,62%; ‘CV da LIG = 12,83%; °CV da CEL
=7,69%; °CV da HCEL = 4,67%. Valores seguidos por letras mailusculas iguais na mesma coluna e por

letras minusculas iguais na mesma linha n&o diferem estatisticamente de acordo com o teste SNK

(P<0,05) para uma mesma variavel.



