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RESUMO - Em areas do cerrado brasileiro, ocupadas com a cultura do algod&o, os agricultores tém
observado aumento da infestagdo com caruru (Amaranthus spp.) e encontrado dificuldades no controle.
A utilizagdo de herbicidas em pré-emergéncia € um importante componente do complexo sistema de
manejo de plantas daninhas nesta cultura. O objetivo deste trabalho foi estabelecer a curva de dose-
resposta dos herbicidas diuron e prometryne utilizados em pré-emergéncia e, verificar a atividade
residual de doses eficientes, para o controle de Amaranthus viridis, A. hybridus, A. spinosus, A. lividus,
além de verificar se suscetibilidade diferencial entre as espécies. Foram realizados dois experimentos
em casa-de-vegetacdo, o primeiro para ajustar a curva dose-resposta dos herbicidas e um segundo
para se determinar a atividade residual dos mesmos. Para comparar a suscetibilidade das espécies,
foram calculadas as doses que corresponderam a controles de 80% (Cgo) € 95% (Cos). Os resultados
indicam diferencga de suscetibilidade entre as espécies de caruru e aos herbicidas. A. lividus se mostrou
a menos sensivel e A. viridis a mais sensivel aos herbicidas. Prometryne apresentou curta atividade
residual. Diuron foi eficiente no controle das espécies em doses menores, quando comparado a
prometryne, além de proporcionar consistente atividade residual, para o controle destas espécies.
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INTRODUGAO

Em regides produtoras de algod@o no Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Bahia, constata-se o
crescimento evidente do nimero de areas com aumento significativo na infestacdo das espécies de
caruru (Amaranthus spp.), preocupando os cotonicultores destas regides. Normalmente, as aplicagdes
de herbicidas sdo realizadas sem a correta identificacdo das espécies devido a dificuldade de
identificagdo quando em estadio de pléntulas, generalizadas como “caruru”. Trabalhos tém mostrado
que as diferentes espécies do género apresentam diferengas de suscetibilidade a herbicidas aplicados
em pbs-emergéncia (CARVALHO et al., 2006; GOSSETT; TOLER, 1999), levando a crer que

resultados semelhantes possam ocorrer com herbicidas utilizados em pré-emergéncia.
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A aplicagao de herbicidas em pré-emergéncia da cultura e plantas daninhas ganha destaque
entre os agricultores. Geralmente, os herbicidas utilizados nesta modalidade proporcionam o controle
dos primeiros fluxos germinativos de plantas daninhas, garantindo o desenvolvimento inicial da cultura
livre da interferéncia por plantas daninhas, momento de maior sensibilidade da cultura, até outra
intervencéo de controle. Ainda, o controle das plantas daninhas em pés-emergéncia é facilitado quando

acompanhada da aplicagdo em pré-emergéncia (FREITAS et al., 2006).

O trabalho teve por objetivo estabelecer as doses dos herbicidas Diuron e Prometryne em pré-
emergéncia, capazes de promover o controle adequado das espécies Amaranthus viridis, Amaranthus
hybridus, Amaranthus spinosus e Amaranthus lividus, por meio da curva de dose-resposta e, mensurar
a atividade residual destas doses. Adicionalmente, verificar a suscetibilidade diferencial das quatro

espécies de caruru aos herbicidas utilizados no trabalho.
METODOLOGIA

Foram conduzidos dois experimentos em casa de vegetacdo do Nucleo de Estudos Avangados
em Ciéncia das Plantas Daninhas (NAPD) da Universidade Estadual de Maringd (UEM), entre outubro
de 2007 e margo de 2009. O primeiro para determinar a dose-resposta dos herbicidas e, um segundo
para se determinar a atividade residual de doses eficientes dos herbicidas. No trabalho, foram
utilizadas as espécies Amaranthus hybridus (caruru-roxo), A. spinosus (caruru-de-espinho), A. lividus
(caruru-folha-de-cuia) e A. viridis (caruru-de-mancha), cujas sementes foram adquiridas da empresa

Agro Cosmos Ltda.

Em ambos os experimentos utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes, sendo que cada repeticdo era constituidas de vasos, preenchidos com 4 dm? de
solo, que recebera 100 sementes a profundidade de 1 c¢cm., de forma que cada parcela continha de

apenas semente de uma unica espécie.

No primeiro experimento o solo apresentava pH em agua de 5,20; 4,96 cmolc de H*+AI*3 dm-3
de solo; 0,97 cmolc dm-3 de Ca*2; 0,78 cmolc dm3 de Mg*2; 0,24 cmolc dm- de K*; 19,20 mg dm- de P;
13,68 g dm-= de C; 71% de areia; 8% de silte e 21% de argila.

Os tratamentos constaram da utilizagao de diferentes doses dos herbicidas diuron (0; 63; 125;
250; 500 g ha') e prometryne (0; 125; 250; 500; 750 g ha), todos utilizados em pré-emergéncia das
plantas daninhas. Para aplicagéo dos tratamentos, empregou-se um pulverizador costal pressurizado
por CO2, munido de pontas XR110.02, mantido a pressao de trabalho de 35 Ib.pol2, o que resultou em

volume de calda de 200 L ha-'. Ap6s a semeadura, os vasos foram irrigados e os herbicidas aplicados
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24 horas ap6s a irrigacdo, portanto em pré-emergéncia das plantas daninhas e com o solo umido.
Posteriormente a aplicagdo, as parcelas foram irrigadas quando necessario, de forma semelhante a

todos os vasos.

Realizou-se avaliagdo referente a porcentagem de controle visual, por meio da escala de 0 a
100% (em que 0% representa nenhum controle e 100% representa o controle total das plantas

daninhas (SOCIEDADE..., 1995), aos 28 dias depois da semeadura das plantas daninhas.

Os dados foram submetidos & anélise de variéncia e regressao, ajustados ao modelo de

regressao ndo-linear logistico, proposto por Streibig (1988):

Em que: y = controle (%); x = dose do herbicida (g ha') e; a, b e ¢ = pardmetros estimados da
equacao, de tal forma que: a = amplitude existente entre 0 ponto maximo e o ponto minimo da variavel;

b = dose que proporciona 50% de resposta da variavel; ¢ = declividade da curva ao redor de b.

Dentro do objetivo do trabalho, pelos modelos ajustados realizou-se a determinagéo da dose
do herbicida, em g ha-!, que proporcionaria 80% e 95% de controle (Cgo e Cos), para cada espécie de
planta daninha. Os valores de Cgo € Cos foram usados para caracterizar os niveis de suscetibilidade da

espécie aos herbicidas aplicados em pré-emergéncia (PRE) das plantas infestantes.

No segundo experimento utilizou-se a dose recomendada de diuron (900 g ha'') e prometryne
(900 g ha), que geralmente é usual entre os cotonicultores e embasada no trabalho de Arantes et al.
(2008), além da dose de cada herbicida que promoveu controle de 95% (Cgs) para cada espécie
(Tabela 1). O solo apresentava caracteristicas semelhantes ao primeiro experimento: pH em agua de
6,20; 4,15 cmolc de H*+AI*3 dm3 de solo; 1,14 cmolc dm- de Ca*2; 0,82 cmolc. dm-3 de Mg*2; 0,41 cmolc
dm-3 de K*; 17,70 mg dm-3 de P; 11,98 g dm-3 de C; 74% de areia; 6% de silte e 20% de argila.

Para avaliar a atividade residual dos herbicidas, realizou-se a aplicacdo dos mesmos em
diferentes datas de modo que correspondiam ao numero de dias antecedendo a semeadura das
plantas daninhas. Foram avaliados periodos de tempo de 30, 20, 10 e 0 dias antes da semeadura das
plantas daninhas. Desta forma, verificou-se o controle das plantas daninhas, apds a permanéncia dos

herbicidas no solo por 0, 10, 20 e 30 dias ap6s a aplicagéo (DAA).
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Foi avaliada a porcentagem de controle pela escala visual de 0% a 100%, aos 28 dias depois
da semeadura das plantas daninhas. Os dados foram submetidos & anélise de variancia e, quando
significativos pela andlise de variancia, ajustados ao modelo de regressao linear ou pelo modelo nao-
linear proposto por Streibig (1988). Em que: y = controle percentual; x = periodo em dias entre a
aplicagéo e a semeadura das plantas daninhas (DAA); a, b e ¢ = pardmetros estimados da equacéo, de
tal forma que: a = amplitude existente entre o ponto maximo e o ponto minimo da variavel; b = periodo
(DAA) que proporciona 50% de resposta da variavel; ¢ = declividade da curva ao redor de b. Quando
possivel, foi calculado o periodo de atividade residual da dose (em dias apds a aplicagédo — DAA) para

controle minimo de 80% (y = 80), por meio da equacao da regresséo ajustada.
RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro experimento, referente a dose-resposta dos herbicidas, o comportamento das
curvas demonstram a diferenca de suscetibilidade entre as espécies (Figura 1). Para os tratamentos
com diuron, a espécie de menor suscetibilidade foi A. lividus, seguida de A. hybridus. Ao contrario, A.
viridis foi a espécie mais sensivel ao diuron, dentre as espécies de Amaranthus. Os valores da dose
Cso (Tabela 1) foram: A. lividus (257 g ha') > A. hybridus (217 g ha') > A spinosus (212 g ha') > A.
viridis (190 g ha-"). Para o controle de 95% das espécies, a dose Cgs variou de 245 a 334 g ha' para A.

viridis e A. lividus, respectivamente, seguindo a mesma tendéncia de suscetibilidade dos valores Cago.

Freitas et al. (1998) e Prata et al. (2000) relataram a sor¢éo do diuron diretamente proporcional
ao teor de matéria organica do solo. Nesse sentido, solos com menor teor de argila e matéria organica
apresentam menor capacidade de reten¢do do herbicida, ficando mais disponivel na solugéo do solo,

ao ponto que doses menores podem promover controle inicial eficiente das plantas daninhas

Em relacdo a prometryne, também foi observado diferenca de suscetibilidade entre as
espécies, no entanto foram necessarias maiores doses para alcangar os valores de Cgo € Cos, se
comparado ao diuron (Tabela 1). A. hybridus mostrou menor sensibilidade ao herbicida, com valor de
Cso de 463 g ha"', seguido de A. lividus (344 g ha''), A. spinosus (293 g ha') e A. viridis (288 g ha). A
tendéncia de suscetibilidade é semelhante para a dose Ces, onde A. hybridus com Cgs de 601 g ha' e

A. viridis com Cgs de 345 g ha-' foram as espécies de menor e maior suscetibilidade, respectivamente.

Quanto os resultados do segundo experimento, relativo a atividade residual dos herbicidas,
verificou-se que Diuron proporcionou atividade residual consistente no solo, sendo extremamente
eficiente para todas as espécies e em todas as épocas de aplicagao (Tabela 2). A dose Cos promoveu
niveis de controle acima de 90% para as espécies de Amaranthus, até 30 DAA. De acordo com
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Pefaherrera-Colina et al. (2005), diuron apresenta elevada persisténcia e pequena mobilidade no solo,

contribuindo para maior atividade residual.

Prometryne na dose Cgs promoveu curta atividade residual (Figura 2). As curvas mostram que
houve redugéo gradativa na atividade residual para essa dose, durante o qual o nivel de controle se
mantém igual ou superior a 80%, variou entre 11 e 20 DAA, em fungéo das espécies. A utilizagao da
dose recomendada prolongou a atividade residual até 30 DAA, para todas as espécies, com excegao

de A. hybridus, cujo controle minimo de 80% é verificado até 29 DAA.

Em suma, as doses eficientes encontradas para o controle das espécies foi inferior as que
normalmente s&o recomendadas. O emprego de doses reduzidas pode ter beneficios em termos de
seletividade, uma vez que esses herbicidas, principalmente prometryne, € novamente empregado em
aplicagbes em jato dirigido. A repeticdo deste herbicida, ou de herbicidas com mecanismo de agao

semelhante como atrazina, no mesmo ciclo, tem ocasionado injurias na cultura do algodoeiro a campo.
CONCLUSAO

Ha& diferenca de suscetibilidade entre as espécies de Amaranthus e aos herbicidas avaliados.
A. viridis foi a que resultou nas menores doses Cgo e Cos, para ambos os herbicidas, portanto

considerada a mais suscetivel, ao passo que A. lividus se mostrou a menos sensivel;

Prometryne, na dose Cgs, promoveu curta atividade residual para o controle das espécies. Ja
diuron foi eficiente no controle das espécies em doses menores, quando comparado a prometryne,

promovendo atividade residual consistente para estas caracteristicas de solo.
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Tabela 1 — Estimativas dos parémetros a, b e ¢, coeficiente de determinagédo (R2) do modelo log-

logistico e doses para 80% (Cso) ou 95% (Ces) de controle das plantas daninhas. Marin
2007/2009

ga-PR,

C Cso Cos
Herbicidas a b c R? (g ha )V (g ha )2
A. hybridus
Diuron 100,0695 180,0176 -7,4020 0,99 217 268
Prometryne 99,7819 367,4445 -6,0834 0,99 463 601
A. lividus
Diuron 100,6417 201,5456 -5,5990 0,99 257 334
Prometryne 99,9812 230,5419 -3,4851 0,99 344 538
A. viridis
Diuron 100,5982 150,6262 -5,8533 0,99 190 245
Prometryne 100,1177 2442374 -8,4870 0,99 288 345
A. spinosus
Diuron 100,3569 174,7788 -7,2510 0,90 212 260
Prometryne 99,8810 248,4750 -8,5460 0,99 293 352
(")Dose para o controle de 80%, conforme modelo de regresséo ajustada;
(?\Dose para o controle de 95% conforme modelo de regressao ajustada.
120 - 120 7
100 100 - T
9 80 - ;\: 80
:g 60 - % 60 - ) hybridus
E E —a— A lividus
O 40 A x O 40 A
—-X--- A. spinosus
207 R 209 —0— A. viridis
OUJ‘"IV— T T T T 1 0 G < ""',—‘— T T \
0 100 200 300 400 500 600 0 200 400 600 800

o . -1
Diuron (g i.a. ha™) Prometryne (g i.a. ha™)

Figura 1 — Curvas de dose-resposta dos herbicidas diuron e prometryne referentes & porcentagem de controle de A.
hybridus, A. lividus, A. viridis e A. spinosus. Maringa-PR, 2007/2009.
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Tabela 2 - Duragédo do periodo de atividade residual (DAA) das doses Cos e recomendadas, para um

controle minimo de 80% (Y = 80%), segundo 0 modelo de regresséo ajustado. Maringa-PR, 2007/2009

Atividade residual

Espécies Dose* Modelo R? (DAA) Y 2 80%
Diuron
. Cos Y=Y =9963 - 30
A. hybridus recomendada Y=Y =9981 } 30
A. lividus Cos V=y=08.13 - 30
recomendada Y=Y =9963 - 30
A. spinosus Ces Y =Y=9906 = 30
recomendada Y=Y =9950 - 30
A viridis Cos Y= 100A,022_5-(0,23482*P) 0,52 30
recomendada Y=Y =100 - 30
P oleracea Cos Y= 190,7?29—(0,5251 *P) 0,81 30
recomendada Y=Y =99,68 - 30
Prometryne
A. hybridus Cos _ Y =101,2067-(1,01779*P) 0,97 20
recomendada Y =99,62798/1+(P/35,22802)7.:89328 0,99 29
A lividus Cos Y= 93,82@23/1_ +(P/91,5657)0.95412 0,82 14
recomendada Y=Y =09488 - 30
A. spinosus Cos L 98:814_03-(1 ,63318*P) 0,83 11
recomendada Y=Y =98,13 - 30
A viridis Cos Y2 1OJ ,70_87-(1 ,38037*P) 0,80 15
recomendada Y=Y =99,69 - 30
P oleracea Cos = 10:%,83_46-(1 41791*P) 0,86 16
recomendada Y=Y =99,69 - 30
(*) Dose Cos referente a Tabela 1 (dose-resposta); Dose recomendada de diuron e prometryne = 900 g ha-*, para ambos.
A B
120 120 7
;\? 100 § 100
S 80 <z 80
T 60 £ 60 A
g 40 S 401
©] —&— Y =101,2067-(1,01779*Dias) R*=0,97 o —&— Y = 93,82623/1+(Dias/91,5657)0,95412 R>=0,
20 1 -o-y- 99,62798/1+(Dias/35,22802)7,89328 R*= 0,99 20 A -=0=-Y=7=94388
0+ T T ) 0 T T :
0 10 20 30 0 10 20 30
Dias entre aplicacio e a semeadura Dias entre aplicacio e a semeadura
C D
120 A 120 -~
3 100 3 100
3 80 < 80
£ 60 T 60
& 40 g 401
20 | —&— Y =98,81403-(1,63318*Dias) R*=0,83 20 | —— Y=101.7087-(1.38037*Dias) R>=0.80
0 --o--Yz\?fgs,m . . 0 --O-'Y:\?T99,69 . .

0 10 20 30

Dias entre aplicacio e a semeadura

0 10 20

Dias entre aplicacfo e a semeadura

30

Figura 1 - Atividade residual de prometryne para as doses Cos (A ) e recomendada (o), no controle de A. hybridus (A), A.
lividus (B), A. spinosus (C) e A. viridis (D), aos 0, 10, 20 e 30 DEAS. Maringa-PR, 2007/2009.
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