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ARTROPODOFAUNA DE SOLO COM POTENCIAL DE USO EM PROGRAMAS
DE CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS EM CULTIVOS ALTERNATIVOS DE
PALMA DE OLEO (ELAEIS GUINEENSIS)

Walkymario de Paulo Lemos®, Michelle de Melo Lima?, Lorena Nunes do Espirito Santo®, Carlos José
Capela Bispo*

RESUMO: Avaliou-se a diversidade de artropodes benéficos (énfase em insetos) associada a palma
de dleo (Elaeis guineensis) cultivada em monocultivo e em sistemas agroflorestais (biodiversificados),
com diferentes combinagdes de preparo de area sem o uso do fogo, no municipio de Tomé-Acu, Para.
Nos sistemas estudados foram realizadas coletas mensais entre maio de 2009 e janeiro de 2010,
utilizando-se armadilhas tipo pitfall, para a captura de artrépodes de solo. As armadilhas
permaneceram no campo por 72 horas e ap0s esse periodo, o material biol6gico coletado foi
processado e transportado para o Laboratério de Entomologia da Embrapa Amazénia Oriental, em
Belém, Par4, onde foi triado, quantificado e identificado ao menor nivel taxondmico possivel. Plantios
de palma de dleo biodiversificados com um ano de idade ndo apresentaram diferencas significativas
de ocorréncia para os principais grupos de inimigos naturais de solo (Araneae, Coleoptera e
Hymenoptera) quando comparados com o plantio convencional solteiro. Entretanto, sistemas
biodiversificados apresentaram maiores populacgdes e diversidade de predadores e parasitéides com o
potencial de controle biol6gico de insetos-praga em plantios de palma de 6leo. Independente do
sistema de cultivo adotado, nossos resultados demonstram que ndo é possivel identificar diferencas
nas populacdes de artrépodes de solo associadas a plantas de palma de dleo no primeiro ano de
cultivo.
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ABSTRACT: It was evaluated the diversity of beneficial arthropods (emphasis in insects) associated
with oil palm (Elaeis guineensis) cultivated in a single-crop and in agroflorestry systems (bio-
diversified), with different combinations of area preparation without fire, in the municipality of Tomé-
Acu, Para, Brazil. Aiming to capture arthropods on soil, monthly collections using Pitfall traps were
accomplished between May of 2009 and January of 2010 in all studied systems. The traps stayed in
the field during 72 hours, and then all biological materials were collected, processed, and transported
to the Entomology Laboratory, at “Embrapa Amazénia Oriental 7, in Belém, Para, Brazil, where they
were separate, quantified, and identified at the smallest taxonomic level. The occurrence of the main
groups of natural enemies on soil (Araneae, Coleoptera, and Hymenoptera) in the bio-diversified oil
palm plantings, with one year old, did not show significant differences when compared with the single-
crop planting. However, bio-diversified systems showed higher populations and higher diversity of
predators and parasitoids with potential to biological control of pests in oil palm plantings.
Independent of the adopted system, our results demonstrate that it is not possible to identify
differences in the populations of soil arthropods associated to oil palm plants in the first year of
cultivation.
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Introducéo

A cultura da palma de dleo (Elaeis guineensis) destaca-se por sua alta capacidade de
producdo de 6leo por unidade de area. No Brasil, os plantios comerciais de palma de dleo estdo
concentrados nos estados do Norte e Nordeste, sendo que atualmente o Estado do Para detém a maior
area plantada do pais (GOMES, 2008), com cerca de 120 mil ha plantados.

Assim como em outros cultivos agricolas, a palma de dleo sofre injurias e/ou danos causados
por diversos insetos-praga, 0s quais sdo capazes de comprometer a viabilidade econdmica desse
cultivo, caso medidas adequadas de controle ndo sejam adotas a tempo e de forma correta. Uma
alternativa ecologicamente viavel e promissora para o controle de insetos-praga na dendeicultura é a
substituicdo, sempre que possivel, do uso de agrotoxicos pelo controle biolégico de pragas com a
utilizacdo de inimigos naturais (PARRA et al., 2002; MONTEIRO et al., 2006; SANTO, 2010).

Dentre os insetos benéficos que atuam como inimigos naturais de pragas destacam-se 0s
representantes das ordens Coleoptera, particularmente aqueles das familias Carabidae e Coccinellidae,
que séo predadores de insetos-praga na fase larval e adulta, e da ordem Hymenoptera pela grande
quantidade de familias e espécies que atuam como parasitéides (p. ex., Braconidae e Ichneumonidae) e
predadores (p. ex., Formicidae) de diversas espécies-praga na agricultura mundial (VAN DRIESCH,;
BELLOWS JR., 1996).

O sucesso do controle biol6gico de insetos-praga em um agroecossistema esta intimamente
relacionado com a diversificacdo ambiental, pois quanto maior a quantidade de recursos, como
alimento e abrigo para os inimigos naturais, maior sera a acdo deles sobre os insetos-praga (LANDIS
et al.,, 2000). Diante desta perspectiva e com o intuito de testar a hipétese de que ambientes
biodiversificados proporciona maior diversidade de inimigos naturais de pragas, esta pesquisa avaliou
a diversidade de artrépodes benéficos (Enfase em insetos) associada a cultivos de palma de 6leo, com
um ano de plantio, estabelecidos em monocultivo e em sistemas agroflorestais (biodiversificados) no

municipio de Tomé-Acu, Para.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida em trés propriedades distintas localizadas no municipio de
Tomé-Agu, Para, no ambito do “Projeto Dendé: Sistemas Agroflorestais na Agricultura Familiar”,
parceria da Embrapa Amazonia Oriental, Empresa Natura S.A. e Cooperativa Agricola Mista de
Tomé-Acu (CAMTA).

As areas de estudo localizaram-se na mesorregido do Nordeste paraense, cujo tipo climatico
predominante é o mesotérmico Umido, com chuvas irregulares ao longo do ano, sendo de janeiro a
junho sua maior concentracdo. Em cada uma das propriedades avaliadas, foram realizadas cinco
coletas nos meses de maio, junho, outubro e novembro de 2009 e janeiro de 2010, em dois tipos de

SAFs (Biodiverso e Adubadeira), com diferentes combinacdes de preparo de &rea com base nos



principios de cultivo minimo e plantio direto, e em um sistema convencional de cultivo. Nesta
pesquisa os sistemas foram categorizados como tratamentos distintos, sendo as propriedades utilizadas
como repeticdo. Foram avaliados os seguintes tratamentos: T, - SAF-Mecanizado, cuja capoeira foi
triturada de forma mecanizada e posteriormente implantadas as culturas agricolas normalmente usadas
no nordeste paraense (mandioca e milho) + palma de 6leo como cultura principal do sistema; T, -
SAF-Manual, cuja capoeira foi triturada manualmente e em seguida estabelecidas as mesmas culturas
agricolas do Ti; e T3 - palma de Oleo solteira, cuja capoeira foi triturada de forma manual e,
posteriormente, a monocultura de palma de 6leo foi estabelecida e conduzida segundo o modelo atual
de cultivo proposto para a AmazO6nia brasileira. Em todas as propriedades avaliadas, as areas
experimentais possuiram um tamanho de 2 ha.

Nesta pesquisa foram utilizadas armadilhas do tipo pitfall, conforme proposto por Santos
(1999) e Barbosa (2008) para a captura dos inimigos naturais presentes no solo. Cada armadilha
constituiu-se de um recipiente plastico, com capacidade de 1.000 mL, que foi enterrada com a borda
ao nivel do solo e preenchida, até sua metade, com solu¢do aquosa de sabao liquido neutro e cloreto de
sodio (NaCl) para o aumento na eficiéncia da captura e preservacgao dos artropodes capturados. Foram
utilizadas 20 armadilhas por tratamento, totalizando 60 armadilhas no estudo, as quais foram
distribuidas em linhas diagonais e a intervalos de 3 metros. Ap6s 72 horas da instalacdo das
armadilhas, os artropodes presentes nas mesmas foram coletados e armazenados em potes plasticos
contendo solucdo de alcool na concentracdo de 70% e, posteriormente, transportados para o
Laboratério de Entomologia da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA, onde foram identificados
em nivel de ordem e familia. Exemplares coletados encontram-se depositados na colecdo
entomolodgica da Embrapa Amazénia Oriental, Belém.

A abundancia da artropodofauna de solo foi relativizada sendo considerados os efeitos
conjugados de area, sistema de cultivo e meses. A concatenacdo destes efeitos foi tomada para
avaliacdo da interacdo destes sobre a composicdo e abundancia da artropodofauna. As analises foram

conduzidas com auxilio da planilha eletrénica Excel e do pacote estatistico MVSP 2.0.

Resultados e Discussao

Nesta pesquisa foram coletados, nas diferentes areas avaliadas e com auxilio de armadilhas
tipo pitfall, um total de 8.961 artrépodes de solo, distribuidos em 10 ordens e 29 familias distintas
(Tabela 1).

A ordem Hymenoptera foi a mais abundante nas coletas, representando 89,87% dos
individuos coletados, sendo a maioria composta por espécies da familia Formicidae, que séo
facilmente coletadas por esse tipo de armadilha. Nossos resultados reforgcam as idéias de Holldobler;
Wilson (1990), que revelaram que em plantas jovens e/ou em vegetagao de pequeno porte, as formigas

sdo consideradas mais abundantes e desempenham importantes func¢fes ecoldgicas como predadores



de outros herbivoros. A presenca constante de representantes desse grupo de insetos préximos ou
sobre as plantas de palma de 6leo reforca a hip6tese de que os mesmos possam capturar uma grande
variedade de presas e, com isso, contribuir para o controle bioldgico natural nesses sistemas atuando
como predadores.

Dentre os Coleoptera, representantes da familia Staphylinidae foram os mais freqlientes nos
diferentes sistemas de cultivo avaliados nessa pesquisa (Tabela 2). Esta ordem possui representantes
com potencial para atuarem no controle bioldgico de insetos-praga, particularmente espécies das
familias Staphylinidae e Carabidae, que predam preferencialmente lagartas. Sdo familias de insetos
que atuam como um dos principais grupos de predadores no solo em diversos cultivos agricolas.
Martins (2008) identificou estafilinideos como inimigos naturais de Erioischia brassicae Bouchk
(Diptera: Anthomyiidae) em bréssicas, e carabideos atacando Spodoptera frugiperda J. E. Smith
(Lepidoptera: Noctuidae), na cultura do milho (Zea mays), Anticarsia gemmatalis Huebner
(Lepidoptera: Noctuidae), em soja (Glycine max), e Alabama argillacea Hibner (Lepidoptera:
Noctuidae) em algodao (Gossypium hirsutum).

Independente do modo de cultivo da palma de 6leo, as espécies de aranhas apresentaram
percentuais similares de abundancia. Em funcdo das aranhas serem organismos predadores de insetos
em diferentes agroecossistemas, é fundamental que estudos quantifiguem a taxa de predacdo
promovida por esses organismos sobre diferentes insetos-praga, dado ao seu elevado potencial como
agentes de mortalidade natural de insetos (BOLDUC et al., 2005). Umeh; Joshi (1993) constataram
que aranhas atuam no controle de dipteros que atacam arroz na Nigéria, demonstrando o potencial
desses inimigos naturais no controle de pragas agricolas.

As areas de cultivo de palma de 6leo biodiversas e o plantio convencional apresentaram
percentuais aproximados de ocorréncia dos principais grupos de inimigos naturais (coledpteros,
formigas e aranhas) de solo. Pesquisas sobre a biodiversidade dos ambientes agricolas tém revelado
que agroambientes biodiversos favorecem a ocorréncia, abundancia e diversidade de inimigos
naturais, principalmente, em decorréncia de fatores ecoldgicos favoraveis, como condi¢6es climaticas
locais e alimentacdo abundante (LANDIS et al., 2000; ALTIERI et al., 2003). O monocultivo, por
exemplo, favorece a nocividade de alguns grupos de insetos, pois nesses ambientes sua distribuicdo e
abundancia sdo maiores devido a disponibilidade de alimentos, que favorecem seu desenvolvimento
em detrimento da redugdo das populagdes de inimigos naturais (RODRIGUES, 2004). Por outro lado,
ambientes biodiversificados proporcionam amplitude de nichos ecologicos e a sustentagdo de
populagdes maiores e diversas de predadores e parasitoides, que em ambientes mais simplificados
ecologicamente ndo ocorre.

A ordem Araneae apresentou maior percentual de ocorréncia nos meses de maio de 2009
(5,77%) e janeiro de 2010 (5,87%) sendo um periodo bastante chuvoso e outro seco, respectivamente.
A familia Staphylinidae (Coleoptera) apresentou maior ocorréncia no més de junho (8,73%), sendo

esse um periodo ja em transicdo para o periodo seco. Porém, no periodo chuvoso ndo se coletou



representantes dessa familia. A ordem Hymenoptera foi freqiente em todos os meses de coleta,
apresentando sua maior incidéncia no més de outubro. Nessa ordem destaca-se a presenca da familia

Formicidae, abundante em todos os meses analisados.

Conclusbes

Os principais grupos de inimigos naturais de solo (Araneae, Coleoptera e Hymenoptera)
apresentam abundancia similar em plantios de palma de 6leo biodiversificados e convencional, no
primeiro ano de cultivo;

Populagdes de aranhas e formigas sdo frequentes tanto no periodo seco como no chuvoso,
fato que pode indiciar que sua ocorréncia é mais influenciada pelo historico das areas de cultivo e tipo

de preparo das mesmas do que pela precipitagéo.

Tabela 1. Principais ordens de artrépodes, coletadas com armadilha pitfall, nos diferentes sistemas de cultivo de
palma de 6leo no municipio de Tomé-Acu, PA.

Classe/Ordem N° familias N° de espécimens % de espécimens
coletadas coletados coletados

Arachnida/Acarina * 73 0,81
Arachnida/Araneae 19 372 4,15
Insecta/Coleoptera 3 337 3,76
Insecta/Diptera 1 1 0,01
Insecta/Hemiptera 1 2 0,02
Insecta/Hymenoptera 2 8.053 89,87
Arachnida/Opiliones 1 108 1,21
Insecta/Orthoptera 1 2 0,02
Arachnida/Scorpiones 1 4 0,04
Arachnida/Pseudoscorpiones * 9 0,10
Total 29 8.961 100,0

* Familias ndo identificadas



Tabela 2. Ocorréncia dos principais grupos de artrdpodes coletados nos diferentes sistemas de cultivo de palma
de 6leo, com armadilhas tipo pitfall, no municipio de Tomé-Agu, PA.

Ocorréncia nos diferentes sistemas avaliados (N°)

Ordem Familia TIA  T2A  TIB  T2B  T3C  Total
Acarina - 39 0 0 31 3 73
Araneae - 61 102 61 68 80 372

Coleoptera Carabidae 0 4 1 1 50 56
Coccinellidae 0 0 1 0 0 1
Staphylinidae 12 81 60 60 67 280
Diptera Tachinidae 0 0 0 1 0 1
Hemiptera Reduviidae 1 0 1 0 0 2
Hymenoptera Braconidae 6 35 15 7 19 82
Formicidae 914 2.810 927 1.205 2.115 7.971
Opiliones Cosmetidae 25 23 15 20 25 108
Orthoptera Tettigoniidae 0 2 0 0 0 2
Scorpiones - 0 0 1 1 2 4
Pseudoscorpiones - 0 0 0 1 8 9
Total Global 1.058 3.057 1.082 1.395 2.369 8.961

Onde: T;A= Tratamento 1 na area A (Sr. Jailson); T,A= Tratamento 2 na area A (Sr. Jailson); T1B=
Tratamento 1 na area B (Sr. Ernesto); T,B= Tratamento 2 na area B (Sr. Ernesto); e T;C= Tratamento 3 na
area C (palma de éleo convencional)
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