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RESUMO

Com o objetivo de determinar a curva de resposta e a eficiéncia de fontes de
nitrogénio em funcio do método de aplicagio na producio do milho, realizou-se um
experimento em latossolo vermelho-escuro, fase cerrado, em Sete Lagoas, MG. Seu
delineamento foi em blocos casualizados, com quatro repeticdes e oito tratamentos.
Os tratamentos se iniciaram 37 dias ap6s a semeadura, quando as plantas atingiram
7 a 8 folhas, e constaram da aplicacao de 0, 30, 60, 120 e 240kg/ha de N na forma de
uréia incorporada ao solo a7,5cm; 60kg/ha de N na forma de uréia e sulfato de amonio
aplicados na superficie do solo e, ainda, de uma testemunha sem aplicacéao de N no
plantio ou cobertura. Houve pronunciada resposta na producéo a aplicagao de N,
com um incremento de 80% no rendimento de graos da dose zero para 120kg/ha de
N. A dose de N necessaria para atingir 90% da producgiao maxima foi de 80kg/ha. A
capacidade do solo em suprir N a cultura foi de 54kg/ha, suficiente para produzir
3.900kg/ha de graos. As fontes de N nio diferiram em seus efeitos na producéao de
graos e N absorvido, sendo a eficiéncia de utilizagdo do N de 58 e 56kg de graos/kg
de N absorvido, respectivamente, para uréia e sulfato de aménio. O método de
aplicacio da uréia, na superficie e incorporada ao solo, nio afetou a eficiéncia de
utilizacio do fertilizante nitrogenado pelo milho.

Termos de indexacao: uréia, sulfato de amonio, método de aplicacao, milho, solo de
cerrado, irrigacao.

SUMMARY: RATES AND METHODS OF NITROGEN FERTILIZER
APPLICATION ON MAIZE CROP UNDER IRRIGATION

A field experiment in a Dark Red Latosol (Oxisol) was conducted at Sete Lagoas,
State of Minas Gerais, Brazil, to determine the response curve and the efficiency of
nitrogen sources, and to compare methods of nitrogen addition on maize crop
production. A randomized complete block design with four replications and eight
treatments was used. Treatments were initiated 37 days after planting, with the
plants at the 7-8 leaf stage, and consisted on the incorporation of 0, 30, 60, 120 and
240kg |/ ha of N to a depth of 7.5 cm, 15 cm at the side of the row; 60 kg/ha of N as
urea and ammonium sulfate side-dressed on the surface, and one control with no
nitrogen addition. Grain yield increased 80%, when comparing the control with the
120kg/ ha of N addition. The N rate needed to attain 90% of the maximum yield
amounted to 80kg/ha. The N supplying capacity of the soil amounted to 54 kg/ha,
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which was sufficient to yield 3,900 kg | ha of grains. There were no differences in grain
production and N uptake by the plants due to N sources. The efficiency of N-use for
the fertilizer amounted to 58 and 56 kg grain/kg N in the plant, for urea and
ammeonium sulphate, respectively. The method of addition of urea, incorporated into
the soil or on the soil surface, did not affect the efficiency of N fertilizer use by the

maize crop.

Index terms: urea, ammonium sulphate, methods of application, maize, Oxisol, irrigation.

INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma das culturas mais
estudadas do ponto de vista nutricional, dada sua
grande importincia na alimentagdo humana e ani-
mal. Entre os trés nutrientes primdrios fornecidos
pelos fertilizantes, o nitrogénio desempenha um pa-
pel importante para o aumento da produgéo e das
proteinas nos graos.

E uma cultura que remove grandes quantidades
de nitrogénio e usualmente requer adubagéo nitroge-
nada em cobertura para complementar a quantidade
suprida pelo solo, quando se deseja produtividade
elevada. Gassetal. (1971) verificaram que, para uma
producéo de 9.000kg/ha, a remogédo de nitrogénio nos
graos foi de 174kg/ha, com aplicagédo de 85kg/ha de N.

Resultados de experimentos efetuados no Brasil,
sob diversas condigbes de solo, clima e sistemas de
cultivo, mostram resposta generalizada do milho a
adubacéo nitrogenada (Raij et al., 1981; Grove et al.,
1980; EMBRAPA, 1976). Franca et al. (1985) repor-
tam que, para um grupo de 170 experimentos realiza-
dos em Minas Gerais, mais de 90% apresentaram
respostas positivas ao nitrogénio, com aplicacdo de
até 120kg/ha de N. Entretanto, o maior incremento
foi verificado com a dose de 30kg/ha de N, cuja produ-
¢do foi, em média, 47% superior a testemunha.

As recomendacoes atuais para a adubagéo nitro-
genada em cobertura sio realizadas com base em
curvas de respostas, histérico da 4rea e produtividade
esperada. Para a agricultura de sequeiro, as reco-
mendacoes de adubagdo nitrogenada em cobertura
para a cultura do milho variam de 40 a 70kg/ha de N
(COMISSAO DE FERTILIDADE..., 1989). Presu-
mindo que, em média, o solo tenha capacidade de
suprimento de nitrogénio para uma produgdo de
3.500kg/ha de graos (EMBRAPA, 1976; Grove et al.,
1980; Coelho, 1987) e que sdo necessdrios em média
20kg/ha de N para produzir 1.000kg/ha de gréos,
estas adubacdes seriam suficientes para producoes de
4.500 a 6.000 kg/ha de graos. Em agricultura irriga-
da, onde prevalece o uso de alta tecnologia para
obtencéo de elevada produtividade, essas recomenda-
¢Oes seriam insuficientes.

Experimentos em condicbes de campo tém indi-
cado que a recuperagdo do N fertilizante pela cultura
do milho é, em média, de 50% (Fox et al., 1974;
Neptune, 1977; Grove et al., 1980; Coelho, 1987). Do
nitrogénio remanescente, parte € ou recuperada pelas
culturas subseqlientes ou, provavelmente, perdida
através da lixiviagdo, ou, ainda, incorporada a maté-
ria orgénica do solo, sendo o restante presumivelmen-
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te perdido na forma de gases mediante a desnitrifica-

_¢éo e volatilizacdo de amonia.

Recente revisdo realizada por Coelho (1987) de
experimentos sobre o balango do N fertilizante no
?stema solo-planta, utilizando a técnica de isotopo

N, efetuados em condigdes de campo com as culturas

‘de milho (Zea mays L.) e sorgo [Sorghum bicolor (L.)

Moench)], indicou perdas do N fertilizante de 3 a 31%,
para doses de 40 a 168kg/ha de N aplicadas nessas
culturas. Essas perdas foram atribuidas principal-
mente aos processos de desnitrificagio e/ou volatiliza-
¢do de amonia, devido as pequenas quantidades de N
fertilizante encontradas nas camadas mais profundas
(> 100cm) dos perfis dos solos, indicando, assim, limi-
tada evidéncia de perdas por lixiviacéo.

Os fatores que levaram ao reconhecimento da
importéncia da volatilizagdo de amoénia como meca-
nismo de perdas de nitrogénio do solo, de acordo com
Allison (1966), foram: (a) aumento nas doses de nitro-
génio aplicadas; (b) uso de amoénia anidra e solucdes
de amonia de preferéncia aos sais de amoénio; e (c)
acentuado aumento no emprego da uréia, em que o N
contido nesse produto precisa sofrer hidrélise para se
transformar em amonia, antes de ser utilizado pelas
raizes. Embora altas perdas de nitrogénio sejam ge-
ralmente associadas com o uso da uréia, esta € a fonte
de nitrogénio mais utilizada no Brasil, representando
60% da producio nacional de fertilizantes nitrogena-
dos. Conseqlientemente, pesquisas direcionadas
para avaliagdo da eficiéncia do uso de fertilizantes
devem envolver a uréia.

Entre as alternativas propostas visando reduzir
ou mesmo eliminar as perdas de N uréia pela volati-
lizagdo de amonia (NH3) estd a incorporagio da uréia
ao solo. Quando é aplicada na superficie do solo, as
perdas de NH3 por volatilizacdo sdo pronunciadas
devido a pouca chance que a NH3 tem de ser adsorvida
ao solo sob a forma de NH4. Fenn & Myamoto (1981)
verificaram que a uréia necessita ser incorporada a
5cm de profundidade para eliminar as perdas de NHs.
Consideravel reducéo nas perdas de NH3 com o au-
mento na profundidade de aplicacdo da uréia foi veri-
ficada por Rao & Batra (1981). A uréia aplicada na
superficie do solo apresentou perdas de 60% do N-
uréia aplicado; entretanto, quando incorporada ao
solo a 7,5cm de profundidade, as perdas reduziram
para menos de 10%.

O objetivo deste trabalho foi determinar a curva
de resposta e a eficiéncia de fontes de nitrogénio em
fungdo do método de aplicagdo na produgdo do milho
cultivado em um latossolo vermelho-escuro, fase cer-
rado, sob irrigacdo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi efetuado em condigdes de cam-
po, em drea experimental da EMBRAPA/Centro Na-
cional de Pesquisa de Milho e Sorgo, Sete Lagoas
(MQG), em um latossolo vermelho-escuro, textura mui-
to argilosa, relevo suave ondulado, fase cerrado. De
acordo com Addmoli et al. (1986), a classe latossolo
vermelho-escuro ocupa 18,6% da drea na regido dos
Cerrados.

Amostras de solo coletadas na camada superficial
(0-20cm), apresentaram as seguintes caracteristicas
quimicas: pH em H20 (1:2,5) = 5,90; AIP* trocdvel =
0,0 meq/lOOcm Ca** trocavel = 3 20 meq/100cm?;
M * trocdvel = 1 80 meq/ 100cm? (KCl 1N); P dispo-
nivel = 3 ppm e K* disponivel = 39 ppm (Mehlich); N
total = 0,14% (macro-Kjeldahl); NH4" = 9,20kg/ha e
N-(NOg2™ + NOs-) = 5,20kg/ha (extragdo com KCl 1IN e
destilacdo com MgO e liga de Devarda), e M.O. =
3,55% (%C x 1,724).

A drea experimental recebeu adubagéo corretiva
com fésforo, potdssio e zinco, nas doses de 200kg/ha
de P205, 100kg/ha de K20 e 9kg/ha de Zn, utilizando-
se como fonte de adubos superfosfato triplo, cloreto de
potéssio e sulfato de zinco respectivamente. Os ferti-
lizantes foram aplicados a lango e incorporados ao solo
na profundidade de 10cm, por meio de uma enxada
rotativa. Aadubagéo de plantio comum aos tratamen-
tos foi realizada com aplicagdo de 10-90-60kg/ha de N,
P205 e K20 respectivamente, empregando como adu-
bos a uréia, superfosfato triplo e cloreto de potéssio.

O delineamento do experimento foi em blocos
casualizados, com quatro repeticdes e oito tratamen-
tos. Os tratamentos se iniciaram 37 dias apés a
semeadura, quando as plantas atingiram 7 a 8 folhas,
e constaram de: adicdo de 0, 30, 60, 120 e 240kg/ha de
N na forma de uréia incorporada ao solo em sulcos de
7,5cm localizados a 15cm das plantas, os quais foram
depois cobertos; adi¢do de 60kg/ha de N, com uréia e
sulfato de amonio aplicados em superficcie, em filete
a 15cm das plantas e, ainda, de uma testemunha sem
aplicacgéo de N no plantio ou em cobertura.

,ﬁx parcela experimental constou de uma A4rea de
(8,0 x 7,0m) com 7 linhas de milho espagadas de
1 Om A semeadura foi realizada em 1%10/86, utili-
zando-se o hibrido simples Agroceres 8631, cujas se-
mentes foram tratadas com inseticida Semevin, na
dosagem de 2,0 litros/100kg de sementes. Foram
distribuidas 10 sementes por metro linear de sulco,
procedendo-se ao desbaste 21 dias apds a semeadura,
de modo a se obter uma populagéo de 50.000 plantas
por hectare. Visando ao controle de plantas dani-
nhas, foi aplicado o herbicida Primextra, na dosagem
de 8,0 litros/hectare.

Adotou-se o sistema de irrigagdo por aspersio,
sendo a necessidade de irrigagdo estimada através do
balango de dgua no solo. Durante o ciclo do milho, a
drea experimental recebeu 1.100mm de dgua, sendo
769mm via chuvas e 331mm via irrigacoes. A evapo-
transpiragéo real da cultura do milho (ETr), no perio-
do da emergéncia a colheita, foi de 605mm (média de
3,78mm/dia).

A colheita foi realizada em 18/3/1987, com os
graos apresentando um teor médio de umidade de
12%. Consideraram-se como drea util as trés fileiras
centrais, eliminando-se 1,0m nas extremidades, per-
fazendo uma édrea 1til de 18,0m” (6 x 3m). Apés a
contagem do nimero de plantas, colheram-se e conta-
ram-se as espigas, sendo as plantas cortadas rentes a
superficie do solo. A palha de milho foi triturada,
retirando-se amostras para determinacéo de materla
seca a 65°C e andlises de nitrogénio total. Retiraram-
se também amostras de graos para avalia¢do de ma-
téria seca a 65°C, nitrogénio total e umidade.
Andlises de N total foram realizadas pelo método
macro-Kjeldahl, de acordo com o método descrito por
Buresh et al. (1982).

A recuperacdo aparente do N fertilizante foi cal-
culada considerando a diferenca entre N total absor-
vido pelas plantas das parcelas adubadas (NT)F e
aquele absorvido pelas plantas das parcelas-controle
(NT)C, dividido pela quantidade de nitrogénio aplica-
da (N)A, que pode ser expressa pela equagéo:

% N - recuperado = [NT)F - (NT)C] x 100/(N)A.

Pelas andlises da varidncia, avaliaram-se os efei-
tos dos tratamentos na produgéio de graos, palhada e
N absorvido. Na comparagio de médias, utilizou-se o
teste de Tukey, ao nivel de 5%. Para expressar a
resposta do milho a adubagéio nitrogenada, foi ajusta-
da funcéo de produgdo pelo método da regressio poli-
nomial. Arelagédo entre a produgéo relativa de gréos,
expressa como a percentagem do méximo, e a concen-
tracdo de nitrogénio na matéria seca da planta de
milho foi ajustada utilizando o modelo linear descon-
tinuo, de acordo com Alvarez (1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producao de graos e palhada

Independente da fonte de N e do método de apli-
cacdo, a produgédo de grios aumentou de 3.943 para
7.110kg/ha, com o aumento da dose de zero para
120kg/ha de N, correspondendo a um incremento de
80% no rendimento (Quadro 1). Essa resposta é ex-
plicada pelo baixo teor de N mineral no solo por
ocasido do plantio. Na camada de 0-40cm, encontra-
ram-se 28kg/ha de N, estando 50% desse valor na
camada superficial de 0-20cm. Segundo Magdoff et
al. (1984), existem grandes probabilidades de respos-
ta da cultura do milho & adubagéo nitrogenada, quan-
do o teor médio de N-NOsno solo, na camada de
0-30cm, for menor do que 36kg/ha.

Em experimentos em solos sob vegetacéo de cer-
rado, durante quatro anos consecutivos com milho,
observou-se que as produgdes de graos nas parcelas,
sem aplicagdo de nitrogénio, atingiram cerca de 60%
(3.600kg/ha) daquelas conseguidas com 140kg/ha de
N (EMBRAPA, 1976).

A aplicagdo de 10kg/ha de N no plantio resultou
num aumento na produgdo de grdos de 25%
(994kg/ha), em relagdo ao tratamento testemunha
(Quadro 1), o qual poderia ser explicado pela pequena
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quantidade de N mineral (14kg/ha) na camada super-
ficial do solo (0-20cm). Isso ficou evidente pelos sin-
tomas de deficiéncia de nitrogénio apresentados pelas
plantulas desenvolvendo nas parcelas que nio rece-
beram este nutriente na semeadura. Cruz et al.
(1986), em experimentos nessa mesma unidade de
solo, verificaram que a aplicagdo de apenas 20kg/ha
de N no plantio resultou em 466kg/ha de graos de
milho a mais do que o tratamento que nédo recebeu
nitrogénio no plantio.

As produgbes méximas de grédos e de palhada,
estimadas através das fungbes médias de resposta
(Figura 1), foram de 7.300 e 6.813kg/ha, obtidas com
188 e 219kg/ha de N respectivamente. A quantidade
de N necesséria para atingir 90% da produgdo méxi-
ma de grios (6.570kg/ha) foi de aproximadamente
80kg/ha de N. Resultados semelhantes foram relata-
dos por Grove (1979), em trabalhos realizados em
ultissolos e oxissolos da América Tropical, inclusive
no Brasil. Para se obter 95% da producdo méxima,
que, no caso do milho, foi de 5.000kg/ha, foram neces-
sarios 80-120kg/ha de N. Em experimentos de longa
duragdo em latossolo vermelho-escuro fase cerrado
(Suhet et al., 1986), a dose média de N para se atingir
80% da producdo maxima de grdos de milho
(5.200kg/ha) foi de 60kg/ha de N.

Nitrogénio na planta

A percentagem média de N na matéria seca total
(graos e palhada) variou de 0,67% na testemunha a
1,06% com aplicacgdo de 120 e 240kg/ha de N, corres-
pondendo a produgdo méxima de graos (Figura 2).
Esses valores sdo semelhantes aos encontrados por
Grove et al. (1980) para o milho cultivado em um
latossolo vermelho-escuro de Brasilia (DF), em que a
concentracdo média de N na matéria seca total variou
de 0,75 a 1,18%, correspondendo o ultimo valor a

produgdo maxima de graos. Stanford (1966) verificou
que a concentragdo média de nitrogénio na matéria
seca da planta de milho para produtividades méxi-
mas, em diferentes condiges de solo e clima, variou
de 1,2a 1,3%. Assim, a concentragio de nitrogénio na
planta oferece uma base promissora para estimar o
requerimento de nitrogénio pelo milho e podera ser
utilizada como um dos paradmetros no cdlculo da ne-
cessidade da adubagio nitrogenada.
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Figura l. Producio de milho em func¢éo da aplicagéo
de doses de nitrogénio em latossolo verme-
lho-escuro, textura muito argilosa, fase cerrado.

Quadro 1. Influéncia de fontes, niveis e métodos de aplicacao de nitrogénio nos componentes da producao de
milho cultivado em latossolo vermelho-escuro, textura muito argilosa fase cerrado

. @
Fonte de NiveixgelN Método de Peso de graos Peso Peso Indice
nitrogénio Nap Nac aplicaqﬁoa) (16,6% umidade) espigas palhada espigas
AR 5, ¢ R— kg/ha
Test. 0 0 3.9434° 4.532d 5.178b 0,98a
Uréia 10 0 4.937cd 5.664cd 5.835ab 0,98a
Uréia 10 30 Incorporada 5.242bc 6.026bc 5.951ab 1,00a
Uréia 10 60 Superficie 6.292ab 7.184ab 6.374a 1,00a
Uréia 10 60 Incorporada 6.115ab 6.972abc 6.161ab 1,00a
S. aménio 10 60 Superficie 6.665a 7.533a 6.761a 1,00a
Uréia 10 120 Incorporada 7.110a 8.164a 6.692a 1,00a
Uréia 10 240 Incorporada 7.093a 8.067a 6.770a 1,00a
Média 5.925 6.768 6.215 1,00
CV% 8,20 8,35 6,76 2,55

o Nap: dose de N aplicado no plantio; Nac: dose de N aplicado em cobertura aos 37 dias apés o plantio. @ Refere-se ao N em cobertura,

na superficie do solo e incorporado a 7,5cm.
significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.
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As médias assinaladas com as mesmas letras, dentro de cada coluna, nao diferem
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As quantidades de nitrogénio extraidas pelas
plantas (exceto raizes) variaram de 54kg de N, para
o tratamento testemunha, a 135kg/ha de N com a
aplicagdo de 240kg/ha de N (Quadro 2). Por outro
lado, embora a aplicagdio de 60kg/ha de N tenha
proporcionado produgdo de milho da ordem de
6.300kg/ha (Quadro 1), esta foi insuficiente para re-
por a quantidade de nitrogénio exportada nos griaos
(Quadro 2).

A capacidade desse solo em suprir nitrogénio a
cultura foi de 54kg/ha, como indicado pela quantidade
de nitrogénio absorvido no tratamento testemunha
(Quadro 2). Esta quantidade equivale a uma taxa
média de mineralizagdo de 2,0% do nitrogénio orga-

IS
. 100} - ]
W |
(=] |
L - I
o |
(G} |
w 80 |
(=] |
<« 1
B I
E ‘ bp = 99,88
< 60| : 2795
T !
w
[+ - 1
o y = —69,53118347x |l
S 4ot 2 [
= |
g Rz 0,98 !
2 ! .
[ ﬂL K0.89)
(-9 04 1 i i 11 i 1
”o,s 0,7 0.8 0,9 1,0 N

N NOS GRAOS + PALHADA, %

Figura 2. Relacéao entre produgéo relativa de gréos e
concentracéio de nitrogénio na planta de milho
em latossolo vermelho-escuro, textura muito
argilosa, fase cerrado.
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nico do solo na camada de 0-20cm durante o ciclo da
cultura do milho, encontrando-se 54 de N
(1.920t de solo, densidade global = 0,96g/cm® x 0,14%
N total). Grove (1979), em uma revisio sobre aduba-
¢do nitrogenada em vérias culturas, entre elas o mi-
lho, cultivadas em ultissolos e oxissolos em vérios
paises, inclusive no Brasil, verificou que esses solos
apresentaram uma capacidade de suprimento natu-
ral de nitrogénio de 60 a 80kg/ha de N por cultivo.

Da quantidade total de nitrogénio extraido pela
cultura, 80% em média (75kg/ha de N) encontra-se
nos gréos (Quadro 2), sendo exportado na colheita,
com apenas 20% (17kg/ha de N) na parte aérea das
plantas para ser reincorporado ao solo. Isso equivale
a uma relagdo média entre N do grdo para N na parte
aérea total de 0,80, também definido como eficiéncia
na translocagdo do nitrogénio para os grdos (Moll et
al., 1982). Ulloa et al. (1982), utilizando dois hibridos
de milho adubados com 100kg/ha de N, obtiveram
relacdo N do gréo para N na parte aérea total de 0,67
e 0,73, respectivamente, para Cargill 111X e Cargill
511. Valores similares foram observados por Grove et
al. (1980) com o hibrido Cargill 111 adubado com
diferentes doses de nitrogénio.

Recuperacao aparente do N fertilizante

A recuperacéo aparente do N fertilizante, calcu-
lada pelo método da diferenga, foi, em média, 68%
para a dose de 60kg/ha de N, independente da fonte e
método de aplicacdo de nitrogénio, diminuindo para
55% com a dose de 120kg/ha de N, e decrescendo para
34% com aplicacédo de 240kg/ha de N (Figura 3). A
baixa recuperagdo aparente do nitrogénio aplicado
para a dose de 240kg/ha de N enfatiza a importéncia
de ajustar as aplicacdes de fertilizantes para o mais
préximo possivel da quantidade requerida pela cultura.

Quadro 2. Influéncia de fontes, niveis e métodos de aplicacéo de nitrogénio na producéio de matéria seca e
nitrogénio absorvido pelo milho, cultivado em latossolo vermelho-escure, textura muito argilosa fase

cerrado
1)
Fonte'dé Niveis de N Método d(% Matéria seca Nitrogénio Nitrogénio absorvido
nitrogénio Ny Nac 2PHCACA0T G406 Palhada  Grfios  Palhada  Gréos  Palhada  Total
— kg/ha — kg/ha % kg/ha
Test. 0 0 3.375d®  4.644b 1,210g 0,278¢ 41,00g 13,00g  54,00g
Uréia 10 0 4.215¢d 5.280ab 1,275fg 0,267ef 54,26ef 14,07fg  68,31fg
Uréia 10 30 Incorporada  4.599bc 5.410ab 1,302efg 0,278ef 60,13ef 15,04efg  75,17ef
Uréia 10 60 Superficie 5.390ab 5.763a 1,418¢d 0,309b-e  76,72cde ~ 17,83cde  94,56cde
Uréia 10 60 Incorporada  5.235ab 5.580a 1,387de ~ 0,284def  72,89de 15,87d-g  88,75def
S.aménio 10 60 Superficie  5.701a 6.099a 1,453cd 0,298¢-f 82,84be 18,15b-e 101,00bed
Uréia 10 120 Incorporada  6.083a 6.025a 1,640b 0,334be 99,89ab 20,10be  120,00ab
Uréia 10 240 Incorporada  6.067a 5.912a 1,783a 0,448a 108,172 26,552  134,72a
Média 5.083 5.589 1,434 0,312 74,50 17,57 92,06
cV% 8,24 6,42 3,14 5,08 10,20 8,82 9,48

D Nap: dose de N aplicada no plantio; Nac: dose(de-N aplicada em cobertura aos 37 dias apés o plantio. @ Refere-se ao N em cobertura,

na superficie do solo e incorporado a 7,5cm.

significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

As médias assinaladas com as mesmas letras, dentro de cada coluna, nio diferem
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Figura 3. Influéncia de niveis, fontes e métodos de
aplicacio na recuperacio do N fertilizante pelo
milho cultivado em latossolo vermelho-escuro,
textura muito argilosa, fase cerrado. (DMS - Tukey
5% = 34% e C.V. = 24%).

A recuperacio aparente do N fertilizante de 55 e
68% (média de fontes e métodos de aplicagio), respec-
tivamente, para as doses de 120 e 60kg/ha de N,
obtidas neste trabalho (Figura 3), sdo semelhantes as
encontradas em outros experimentos realizados no
Brasil (Neptune, 1977; Grove et al., 1980; Franca et
al., 1985) e por Fox et al. (1974), em Porto Rico, para
a cultura do milho e com doses similares de nitrogé-
nio. Estdo também de acordo com resultados de
experimentos para verificar a recuperacédo do N ferti-
lizante pelas culturas, revisados por Allison (1966), os
quais indicaram, para uma simples colheita, valores
entre 50 e 70%.

Fontes de nitrogénio e método de aplicagao

Neste trabalho, o sulfato de aménio foi usado
como uma fonte alternativa de nitrogénio para ava-
liar a eficiéncia relativa da uréia aplicada na superfi-
cie e incorporada ao solo, na dose de 60kg/ha de N para
ambas as fontes.

Os resultados de produgéo de graos (Quadro 1) e
nitrogénio absorvido (Quadro 2) pela planta de milho,
evidenciam certa superioridade do sulfato de amoénio
em relacdo a uréia. A producéo de graos e a quanti-
dade de nitrogénio absorvido no tratamento com o
sulfato de amonio sdo, em média, 7,5% (460kg/ha) e
9,8% (9,0kg/ha), respectivamente, superiores aos ob-
tidos com a uréia. Entretanto, essas diferencas néo
sdo estatisticamente significativas pelo teste de Tu-
key a 5%. Em termos de eficiéncia de utilizacdo do
fertilizante nitrogenado (EUFN), definido por Moll et
al. (1982) como sendo a relagéo entre o peso de grios
e o N totakabsorvido, obtiveram-se 57, 59 e 56kg de
graos/kg de N absorvido, respectivamente, para uréia
aplicada na superficie, incorporada ao solo e sulfato
de ambdnio aplicado na superficie.

Pesquisas tém mostrado que muito pouco nitro-
génio é perdido por volatilizacdo de NH3 do sulfato de
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amdnio aplicado na superficie em solos dcidos (pH <
6,0) (Terman & Hunt, 1964, Anjos & Tedesco, 1976).
As diferencas verificadas no nitrogénio absorvido en-
tre os tratamentos com uréia e sulfato de amodnio
(Quadro 2), que poderiam ser consideradas como uma
medida das perdas de N uréia por volatilizacdo apa-
rente de NH3, indicam que, nas condicoes desse expe-
rimento, essas perdas, principalmente da uréia
aplicada na superficie do solo, se realmente ocorre-
ram, foram pequenas. Desse modo, a eficiéncia rela-
tiva da uréia, verificada nesse trabalho, discorda dos
resultados sobre perdas de nitrogénio por volatiliza-
cdo de NH3 da uréia aplicada na superficie do solo,
realizados em condigdes de laboratdrio ou casa de
vegetacdo (Rodrigues, 1983, Cantarella & Tabatabai,
1985). Isso estd de acordo com as afirmagdes de
Hargrove & Kissel (1979), que, nas condigdes de cam-
po, as perdas de N uréia por volatilizacdo de NH3
podem ser consideravelmente diferentes daquelas
normalmente verificadas em condictes de laboratério.

Os resultados de comparacdo entre fontes de
nitrogénio encontradas neste experimento estdo de
acordo com aqueles obtidos de trabalhos realizados no
Brasil (Campos & Tedesco, 1979; Grove et al., 1980;
Coelho & Silva, 1986), e em outros paises de clima
tropical (Fox et al., 1974). Nesses trabalhos, nfo se
evidenciaram diferencas nas produgoes de graos de
milho entre as fontes mais comumente usadas, in-
cluindo uréia e sulfato de amoénio.

CONCLUSOES

1. Houve pronunciada resposta na producédo a
aplicagdo de nitrogénio com um incremento de 80% no
rendimento de gréos da dose zero para 120kg/hade N

~ (3.943 para 7.110kg/ha respectivamente). A dose de

N necessdria para atingir 90% da producdo méxima
(6.570kg/ha) foi de 80kg/ha. A capacidade do soloem
suprir N a cultura foi de 54kg/ha, suficiente para
produzir 3.943kg/ha de graos.

2. A percentagem média de N na matéria seca
total variou de 0,67 na testemunha a 1,06 com aplica-
¢do de 120 e 240kg/ha de N, correspondendo a produ-
¢do maxima de grios. Do N extraido pela cultura,
encontravam-se, nos grios, em média, 80% (75kg/ha),
sendo exportado na colheita apenas 20% (17kg/ha) na
matéria seca da parte aérea.

3. As fontes de N néo diferiram em seus efeitos
na produgéo de gréos e N absorvido, sendo a eficiéncia
de utilizagdo do N de 58 e 56kg de graos/kg de N

_absorvido, respectivamente, para uréia e sulfato de

amdnio.
4. O método de aplicagéo da uréia, na superficie

e incorporada ao solo, néo afetou a eficiéncia de utili-
zacgdo do fertilizante nitrogenado pelo milho.
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