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2.2.1.9.
SELEGCAO DE PROGENIES DE MEIO IRMAOS S,
EM DUAS POPULACOES DE AMPLA
VARIABILIDADE EM SORGO

Walter ILuiz Trevisan *
Robert Eugene Schaffert

INTRODUGAO

0 melhoramento de populagaes de intercruzamento em sorgo tem a-
presentado impulso consideravel nos Gltimos anos, pela grande possibilida
de de desenvolvimento de genotipos adaptados, sem envolver o melhoramento
tradicional de hibridagao e observagao de progénies segregantes. No Bra—
sil, as variedades e hibridos comercializados nao possuem a necessdria
adaptagao e, por essa razao, o melhoramento de populagbes pode ser o méto
do mais rapido na obtengéo de bons gendtipos de sorgo.

REVISAQO DE LITERATURA

DOGGET e EBERHART (1968) e GARDNER (1972) desenvolveram métodos
de melhoramento de populag5es de intercruzamento em sorgo visando aprovei
tar ao maximo a variabilidade existente, principalmente na Colegﬁo Mun—
dial de Germoplasma.

SCHAFFERT e TREVISAN (1974) discutem a utilizagao dos diversos
métodos de melhoramento de prulagED de sorgo. Dentre os métodos apresen—
tados salientam-se, pela facilidade de execugdo, a selegao entre proge-
nies de meio-irmaos e a selegao entre progénies S1.

JAN-ORN (1973) estudando nove caracteres quantitativos em progé—
nies de meio-irmaos, S] e irmaos germanos da populagao NP3R observou que
as progénies de 57 excediam as de germanos e estas por sua vez excediam
as de meio-irmacs para a variéncia genética total. Para a produgao de
graos por planta e por unidade de area, e nimero de graos por planta, no—
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taram gue a variancia de dominancia ( © 2D) excedia a varidncia genética
aditiva (0 2A). Para os outros seis caracteres a variancia genetica aditi
va era maior do que a variancia de dominancia. A tendencia observada na
produgao de graos, com as médias de irmdos germanos > meio-irmaos > S1,
indica que a heterose e a depressao devido ao inbreeding s@oc muito im-
portantes nara esse carater. Concluem afirmando, que o ganho genético espe
rado, particularmente para produgao de graos, era maior para a selegac de
fam{lias 51

MATERIAL E METODO

As populagaes BRP4AB foram desenvolvidas pela antigo Projeto Na-
cional de Milho e Sorgo. A populaggo BRP3R foi sintetizada através do in-—
tercruzamento de trés populagﬁes origindrias da Universidade de Purdue
(usa): - PPIR, PP3R e PP5R. A populaggo BRP4B foi sintetizada a partir
das populagoes PP2B e PP6B também de Purdue. Na Tabela 2 estao sumariza-—
zadas as informagoes de cada populagao.

TABELA 1. Informagoes gerais sobre a sintese das populagoes BRP3R e BRP4B.

~ Ne de geragoes Sintese a partir Origem das variedades
Populagao - ”
de recombinagoes das populagoes intercruzadas
11 elites
PP &
Eh 34 da colegao mundial
BRP3R < PP3R & slites
25 da colegao mundial
7 elites
P -
R 56 da colegao mundial
13 da colegao mundial
2 elites
4 PP2B -
BeRFaS & . 10 da colegao mundial
1 elit
PPEB S

17 da colegao mundial

No ano agricola de 1974/75 foram selecionadas cerca de 300 pa—
niculas S e 300 paniculas de meio-irmd@os das populagtes BRP3R e BRP4B,
Como a guantidade de sementes produzidas por cada pan{cula, ¢ fator limi-
tante para o teste de progénies, apenas 200 progénies §1 de BRP3R, 200
prog%nies S1 de BRP4B, 100 progénies meio-irmaos de BRP4B e 81 progénies
de meio-irmaos de BRP3R puderam ser testadas no campo e ainda possibili-
tar o armazenamento de quantidade suficiente de sementes para a recombi—
nagao (sementes remanescentes). Cada grupo de 100 progénies constituiu um
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latice triplo 10 x 10,, sendo que as 8l progénies meio-irmdos da popula-
¢80 BRP3R formaramumldtice triplo 9 x 9. Foram colocados trés hibridos como
testemunhas intercalares (NK-233, TE-Y-101 e E-57). A parcela era formada
por duas fileiras de 5 m, espagadas de 0,70 m. Por ocasiao de plantio fo-
ram colocadas cerca de 25 sementes/m e desbastadas para 10 plantas por m
(uma planta por 0,10 m), dez dias apds a emergéncia. Os tratos culturais
foram os normais realizados para a cultura. Dez plantas competitivas fo-
ram etiquetadas em uma repetigao de cada experimento. Na colheita, as pa-
niculas provenientes das plantas etiguetadas foram colhidas separadas e
tiveram o seu peso anotado individualmente. Foram anotados na colheita:
Stand final, ndmero de paniculas e peso de paniculas por parcela. As pa
niculas colhidas de cada parcela foram levadas ao labDratério, trilhadas
e tiveram o peso de graos anotados. As paniculas oriundas de plantas eti-
guetadas foram trilhadas individualmente, sendo anotado o peso de gréos.

Os dados de produgao de paniculas e de produgao de graos foram
analizados estatisticamente. Os dados dessa andlise foram utilizados para
compor o quadro de expectativa genética de progénies S] e de progénies
meio—irmacs apresentado na Tabela 2, de acordo com JAN ORN (1973).

TABELA 2., Expectativas genétic:as para as variancias de progenies de meio
irmaos, irmaos germanos e S1. JAN ORN (1973).

) A . Variancia Expectativa
Tipo de progenies ~ -
de progenies genetica
= 2
Meio- irmaos op (M) 1/4 o R
2 2 2
S op (s1) o, +1/4 ¢
1 A¥* i
2 e 2 : s : 2 .
g A% = variancia genetica aditiva devida a media dos efeitos de subs-

tituigdo de genes. Se p = q = 1/2, 0 i* = §°

Para a Dbtengéo das estimativas do guadrado médio dentro de pro—
génies (o 2]4, variancia genética aditiva, herdabilidade no sentido res-
trito e ganho esperado por selegéo entre progénies meio-irmaos, foram
seguidas as metodologias apresentadas em VENCOVSKY (1969) e MIRANDA FILHO
(1972). 0 coeficiente de variagao genética para o ensaio de progenies de
meio-irmaos, foi calculada pela formula:

OV. gen®h = oMIZ x 100
X MI
OMIZ = varidncia entre progénies de meio-irmaos.
XMI = a média de produgao da populagao

~ . 2
Para progenies S, houve a necessidade de estimar-se O pr que se
gundo JAN ORN (1973), & de grande importancia para a produgéo de graos em
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sorgo. Em progénies 5, a variancia genética aditiva (o 2%) € devida a me
dia dos efeitos de substituigéo de genes., Para p = g=1/2, a o 2. = ¢ 2
e para p e g diferentes de 1/2, © 2 (s1 J='o 2 4 R, sendo Q umé Fungaé
muito complexa de domindncia e frequencla genica e de dificil interpreta-
Gao segundo EMPIG et aliz (1972).

Por estas razbes e, também por gue essas populagoes ainda nao i
nham sido expostas a sele@ao, recém-sai das que estavam de trés ciclos de
recombinagao, resolveu-se considerar p=g=1/2, apenas para efeito de
ter-se idéia da amplitude das estimativas. Utilizando o artificio apresen
tado por VENCOVSKY (1969) foi calculado a o S através das estimativas de
g A de progenles de meio-irmaos e progenies 51, conseguindo-se a for-
mula OD2 = 4 [02(8) = 402 (v) J.

As estimativas para variancia genética aditiva, herdabilidade no
sentido restrito e ganho esperado por Selegao entre progenies e, 0 coefi-
ciente de variag%o genético, foram conseguidos .através da adaptagao das
metodologias utilizadas para meio—irmaos,

Os stands utilizados nas esperangas dos guadrados médios de cada
grupo de progénies, foram as nedias apresentadas nos correspondentes en—
saios de progenies.

Todos os dados apresentados de estimativas genetlcas foram reali
zados com produgao de panlculas, em vez de produgao de graos, para ev1tar
-se a 1ntr0dugao de maiores variagoes representadaspelasoperagoes de trl
lhagem. Os dados de produgao de graos apresentados foram obtidos consi-
derando-se 0,75 x peso de paniculas.

RESULTADOS 0BTIDOS

Nas Tabelas 3, 4, 5, e 6 sao apresentados os valores de guadra-
do médio e as correspondentes esperancas mateméticas, respectivamente,
para os ensaios de progenies 5] das populagoes BRP4B e BRPSR(anallses con
juntas de dois experimentos) e progenies melD—lrmaDs, dessas mesmas popu—
lagOes.

TABELA 3. Valores dos quadrados médiocs e das correspondentes esperancas
matemadticas, obtidos nos ensaios de progénies S1 da populagao
BRP4B. Analise conjunta de dois experimentos, conduzida com a
produgau total de paniculas, em kg por parcela.

Fo Vs G.L. Q. M. E (am)
2
Progénies 198 2,1984 kod?+k2oe+korop® (51)
Erro 396 0,6654 kod+k2oe
Dentro de progénies 1800 0,000630 O0d2

k =71
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TABELA 4. Valores dos guadrados médios e das correspondentes esperangas
mateméticas, obtidos dos ensaios de progénies 51 da populégao
BRP3R. Analise conjunta de dois experimentos conduzida, com a

produgéo total de pan{culas em kg por parcela.

Vs B L Q.M. E (am)
Progénies 198 1,2970 kod?+ ko e+ ker op2 (5)
Erro 396 0,6038 ko d2+ k2o e
0, 000301 o d2

Dentro de progenies 1800

k = 85

TABELA 5, Valores dos quadrados médios e das corresponderites esperangas

matematicas, obtidas dos ensaios de progénies 1/2 irmaos. Ana-

lise conduzida com a produgéo de pan{culas em kg por parcela.

F.Va G.L. Q.M. E (aw)
Progénies 99 1,5233 kod2+k2o0e2+ker g p2 (MI)
Erro 188 1,1780 kodl+ ke oe
Dentro de progénies 900 0,000736 o d2
k = 70

TABELA 6. Valores dos quadrados médios e das

correspondentes esperangas

matematicas, obtidos dos ensaios de progénies meio-irmaos. Ana—

lise conduzida com a produgéo total de panfculas em kg por par—

cela.
F.V. G.L. Q.M. E (am)

R °
Progénies 80 0,6145 kod2+kZ2oe2+kr o p (MI)
Erro 160 0,5430 kod2+ k2 0g?

Dentro de progenies 729 0,000364

k = 80

Os dados estimativos das variancias entre progenies de S1 (02%1)

e progénies de meio-irmaos ((IMI2) e do coeficiente de varia@éo genética
(c.v. gen), variancia genética aditiva (o A%), herdabilidade (h2) e ganho
esperado de seleggo por planta, por unidade de area e porcentagem da me—
dia geral para cada tipo de teste progenies de cada populagao, sao apre-

sentados na Tabela 7.



TABELA 7. Estimativas das vari8ncias entre progénies; coeficientes de variag@o genética (C.V. gen %); varifncia genética aditiva (o A2); herdabi-

lidade (chz]; e, ganho esperado através da sele;”a‘o, por planta; por unidade de area e % da média, para progénies 81 e meio-irmaos, das

populagoes BRP3R e BRP4B.

Ganho esperado através de selez;'a‘n

Tipo de Varidncia Coeficiente  Variéncia Variéncia Bt
Populagao teste de entre de variagao genetica genetiAca 11 dade Ganho por Ganho por % da
. progenies genetico aditiva de damiganc:ia 5 planta area i

progenie 2
oMI2 ou © 51 CV gen % o A o D h g ke ik

BRP3R s1 0,000031 16,24 0, 000015% 0, 000060 3,68 2,3l 561 172
BRP3R meio-irmaos 0, 000004 4,58 0, 000015% - 3,39 2,70 308 9,1
BRP4B S1 0,000101 22,04 0, 000094%* 0,000030 11,01 16,10 1606 56,0
BRP4B mei o-irmaos 0,000024 9,9 0,000094** = 9,41 6,20 620 18,1

Valores igueis devido ao método utilizado para estimativa da varifncia de dominéncia (d D2)

** Idem a *

**¥* Selegdo de 10% entre as progénies ( 0 K = 1,78),

2
@
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Na Tabela 8 sao apresentados os dados de nimero e tipo de proge-
nies testadas de cada populagéc, médias gerais de producéo de graos de to
das as progenies de cada tipo testadas, medias das lD% melhores progénie;
em produgao de graos, médias de produgdo de gréos dos trés hibridos utili
zados como testemunhas intercalares nos experimentos considerados e nime-
ro de progénies superiores a média dos trés hibridos testemunhas.

TABELA 8. Dados de nlmeros e tipos de progénies testadas das populagaes
BRP3R e BRP4B; médias gerais de produggo de graos em kg/ha de
todas as progénies de cada tipo testadas; médias das 10% melho-
res prugénies em produgao de graos (kg/ha); médias de produgéo
dos trés hibridos utilizados como testemunhas intercalares, nDS
experimentos CDn51deradDS, e, nimero de progénies superiores a
média dos tres hibridos testemunhas.

Popu N e fipo Modia Media Medias N? de proge-
laf de proge- geral Ampli- . e des me§SW?mg
= . lhores teste- res a media

gao el kg/ha tude progénies munhas das testemu-—

HRE kg/ha kg/ha nhas
BRP3R 200 5 2.858 4656-1523 4,323 4,668 4
BRPR L S0 5 990 aalloel2  4.461 4.837 0
—irmaos
BRPAB 200 51 3.237 5217-1173 4,983 5,060 7
BRP4B 100 1/2 3.429 4917-1454 4,899 5,581 0

DISCUSSAO E CONCLUSDES

A utilizagao de populagbes de ampla variabilidade genética no me
lhoramento do sorgo tem aumentado muito nos Ultimos anos. Esse tipo de me
lhoramento so foi possivel com o emprego de genes de macho-esterilidade ,
para possibilitar o cruzamento ao acaso, na obtengao de progénies meio-
irm3os e cruzamentos controlados na obtengdo de progenies de irmaos germa
nos. Os métodos de melhoramento utilizados em sorgo, tem sido adaptados
dos empregados com muito sucesso, no melhoramento do milho (DDGGET e EBER
HART (1968) GARDNER (1972). No entanto, pelo fato de empregar o macho es-
terilidade, a obtengio de progénies 51, em sorgo & tao facil guanto a ob-
tengao de progénies de meio-irmaos, pois a perDr@éo de plantas férteis &
de 50% na populagao. Isto nao acontece em milho, gue necessita autofecun—
dagaes controladas, para a Dbtengao de S1. O CNPMS esta utilizando os me—
todos de seleg@o empregando progenies S e meio-irmaos em duas populagbes
de ampla variabilidade, utilizando alta intensidade de seleggo para a ob-
tengao de ganhos r‘épidos, devido a preemente necessidade de desenvolvi-
mento de materiais genéticos de sorgo de alta produtividade.
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Nos ensaios de progenies S] e meio-irma@os conduzidos no ano agri
cola 1975/76, observou-se diferencas na média geral de produgao de gréog
das populagaes conduzidas por progénies 5] e meio-irmaos., A média de pro-
dugao da populagéo conduzida por selegao de progénies de meio-irmdos foi
superior a da correspondente selegéo conduzida por 51, concordando com JAN
ORN (1973), embora as diferengas nao sejam significativas (Tabela 6). En—
tretanto, a maior amplitude de variagéo de progenies 51 & evidenciada pe-
lo coeficiente de variacao genética (Tabela 6), pelo nimero de progénies
superiores a média dos hibridos testemunhas e pela amplitude de variagzo,
representada pelas menores e maiores produgaes obtidas nos testes (Tabe—
Lai?)s

As estimativas realizadas para as progénies de meio-irmaos mos—
tram herdabilidade maior de produgao de paniculas para a populagao BRP4B
em comparagao com BRP3R. Conseguentemente, também os ganhos deselegao sao
maiores na populagzo BRP4B (18,1% contra 9,1%).

As estimativas obtidas para progenies S1 devem ser consideradas
com alguma reserva, pois foram obtidas de uma chsidera@éD pessoal(p =q =
1/2) e portanto o %% =<§§ e, também, por que as O % utilizadas na ob-
teng%o das estimativas de progenies 51 foram aguelas obtidas em outros ex
perimentos, empregando progénies de meio-irmaos: Embora esses experimen—
tos ocupassem areas adjacentes e muito uniformes, podem ter ocorrido va-—
riagBes gue conduziram a estimativas diferentes daguelas conseguidas para
progenies S51. Entretanto como € 0 primeiro trabalho conduzido com progée-
nies 51, no CNPMS, essas estimativas parciais estao sendo consideradas co
mo a primeira etapa do programa. Numa segunda etapa, planeja-se a obten-
cao de estimativas de © g, eo S através da utilizacao de ensaios in-
cluindo progenies de irmaos germanos, plantados intercaladamente com pro-
génies de meio—irmaos e S51.

As herdabilidades obtidas empregando estimativas conseguidas de
ensaios de progenies 5] nao sao muito diferentes daduelas obtidas nos en-
saios de progénies de meio-irmaos, como pode ser observado na Tabela 6,
fornecendo indicagaes de que as consideragbes arbitrarias realizadas fo-
ram razoavelmente boas. O ganho de selegao para S foi maior do que para
meio-irmaos, na populagaéo BRP4B e, também na populagao BRP3R. Para o de-
senvolvimento de linhagens durante o programa de melhoramento de popula-
gaes, 0 método utilizando progénies 51 apresenta indicagaes de ser o mais
adequado, pelo nimero de progénies superiores a média dos hibridos tes-
temunhas (Tabela 8). Outra vantagem & gue as linhagens obtidas ja possuem
uma autofecundacao.

As conclusoes possﬁveis de serem evidenciadas, a partir dos re-
sultados obtidos sao:

a) a populagao BRP4B possui maior potencial para os trabalhos de
melhoramento pelo coeficiente de variagao genético e herdabi-
lidade, apresentados;

b) as progénies S| permitem a obteng@o de linhagens de maior pro
dutividade do que as progénies meio-irmaos; e
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c) a amplitude de variagao de produgbes de progénies S] € maior
do gue a amplitude de variagéo de progéenies meio-irmaos, embo
ra a média de produgbes dessas Ultimas seja superior a de pro
genies S1.
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