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O grande interesse comercial que existe em torno do agronegécio da soja reside,
principalmente, no teor elevado de proteina dos grdos, mas justamente por isso a planta
apresenta alta demanda em N. Para a producéo de 1.000 kg de grédos a soja necessita, em
média, 65 kg de N que, em adigdo a cerca de 15 kg de N alocados nas folhas, caules e
raizes, somam 80 kg de N. Assim, a producdo de 3.000 kg ha', comum em varias
propriedades, demanda cerca de 240 kg de N. Considerando que a eficiéncia de uso de
fertilizantes nitrogenados raramente é superior a 50%, isso implica na aplicagcdo de 480 kg de
N ha™ para atingir esses patamares de rendimento. Necessidades ainda mais elevadas s&o
esperadas no cenario atual do Mercosul, com frequéncia crescente de obtencdo de
rendimentos superiores a 4.500 kg ha™. Em relacdo aos fertilizantes quimicos, além do custo
elevado para a sua sintese e aplicacdo e as preocupac¢des ambientais, mais de 70% das
fontes quimicas disponibilizadas no Mercosul sdo importadas, implicando em gasto de divisas
e gerando dependéncia da conjuntura internacional.

A dependéncia externa e o custo elevado de fertilizantes nitrogenados s@o constatados
desde o inicio da expansédo da cultura da soja em nosso continente, razdo pela qual ha mais
de 50 anos sdo conduzidos, no Brasil, na Argentina e, mais recentemente, em outros paises
produtores da América do Sul, programas de melhoramento e/ou avaliacdo de cultivares de
soja e estirpes de Bradyrhizobium japonicum e B. elkanii visando identificar as condicdes em
gue o N necessério as plantas possa ser fornecido via fixacdo bioldgica do nitrogénio
atmosférico (N,), o que tem resultado em grandes vantagens econdmicas para 0s paises e,
sem duvida, viabilizado economicamente a cultura da soja no Mercosul.

Como resultado do empenho em utilizar as vantagens da fixacdo biol6gica do N,, tem-se
hoje que as estirpes disponibilizadas para a producdo de inoculantes comerciais produzidos
na Argentina e no Brasil e também exportados para os demais paises da América do Sul
consigam fornecer todo o N requerido para altos rendimentos de grdos, dispensando a
adubagéo nitrogenada.

Resultados de dezenas de experimentos conduzidos nas diversas regiées do Brasil e da
Argentina indicam que, mesmo em &reas com populacdes elevadas de Bradyrhizobium,
estabelecidas por inoculagdes e cultivos prévios com soja, a reinoculagdo anual garante
incrementos médios no rendimento de grdos da ordem de 4 a 9%, havendo situacdes em que
ganhos de 25% ou superiores sao relatados. Essa é uma situagdo Unica no mundo, sem
davida resultado da experimentacdo continua e do empenho da pesquisa em quebrar
dogmas e confirmar que a reinoculag&o pode trazer beneficios mesmo em solos com mais de
1 bilhdo de células de Bradyrhizobium g* solo. Outras tecnologias desenvolvidas e
amplamente adotadas no Mercosul também favorecem a contribuicao da fixagcao biologica do
N, sendo um exemplo excelente o sistema de plantio direto, que proporciona condi¢bes de
umidade e temperatura do solo altamente favoraveis a simbiose.

E fundamental, porém, que os paises do Mercosul ndo se acomodem, pois 0 constante
aprimoramento das préaticas agricolas, o langcamento de cultivares mais produtivas e
adaptadas as diferentes condi¢cdes ambientais, a necessidade de fornecer N para cultivares
mais produtivas, entre outros fatores, requerem avaliagdes constantes para que as vantagens
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associadas a simbiose nédo sejam perdidas. Ja existem relatos de patamares de rendimento
de 10.000 kg ha', o que implica em uma demanda de 1.000 kg ha™. Seriam as estirpes
atualmente disponiveis, as formulagdes atuais de inoculantes e as tecnologias atuais capazes
de fornecer essas quantidades para as plantas? Esfor¢os continuos devem ser empenhados
para que a historia bem sucedida de uso da fixag&o bioldgica do N,, capaz de fornecer mais
de 90% das necessidades da planta em condi¢cdes de campo, ndo seja perdida.

Dentre os fatores que contribuem fortemente para o sucesso atual da fixacédo biolégica do
N, com a cultura da soja no Mercosul estdo o empenho na pesquisa, na elaboracdo da
legislacéo, no desenvolvimento industrial e na difuséo da tecnologia de inoculagdo. Contudo,
0 cenario atual apresenta sérias ameacgas, sendo as principais: 1) Generalizagdo no uso de
tratamento de sementes com agrotéxicos incompativeis com Bradyrhizobium, diminuindo o
namero de células viaveis nas sementes; 2) A descapitalizagdo dos agricultores, que tém se
tornado reféns de pacotes de insumos, incluindo a compra de sementes pré-inoculadas com
produtos incompativeis com Bradyrhizobium; 3) Baixa valoragdo do insumo inoculante, em
grande parte relacionada a propria competicdo entre as industrias, o que dificulta o
investimento em inovagdo tecnoldgica; 4) Neutralizacdo dos beneficios conseguidos pelos
avancos tecnoldgicos na fermentacéo, uma vez que inoculantes com altas concentracdes de
células estao disponiveis no mercado, mas sao recomendados em baixas doses, ou diluidos,
ou para a comercializac@o de sementes pré-inoculadas; 5) A eterna ameaca de presséo de
industrias de fertilizantes nitrogenados, alegando que altos rendimentos somente podem ser
alcancados com a aplicacdo desses insumos. Muito importante, existe também caréncia de
coordenacao entre 0s governos, com baixo investimento em pesquisa e levantamentos que
confirmem continuamente aos agricultores os beneficios da simbiose. Existem também
perspectivas, mas que ndo vém sendo aproveitadas, de negociagdo internacional de créditos
de carbono relacionados a fixacdo biolégica do N,. Politicas governamentais sdo também
necessarias para delinear estratégias continuas de pesquisa e de validagcao de tecnologias
relacionadas a fixacdo biolégica do N,, as quais ndo podem ser consideradas como
modismos.

O mercado de inoculantes para leguminosas na América do Sul supera hoje 40 milhdes de
doses anuais, mais de 95% destinados a cultura da soja. Esse mercado deve ser ainda maior
nos préximos anos, pelo uso de outros microrganismos—em co-inoculagdo com
Bradyrhizobium—capazes de promover o crescimento de plantas e/ou controle biolégico,
como bactérias dos géneros Azospirillum, Pseudomonas e Bacillus.

A contribuicdo da fixacdo biologica para a cultura da soja no Mercosul é um exemplo de
sucesso reconhecido internacionalmente e que deve ser creditado, principalmente, a
perseveranga de pesquisadores e difusores de tecnologia em procurar alternativas
ecologicamente corretas e de baixo custo para o agricultor. Somente no Brasil, a economia
anual estimada pelo processo biolégico com a cultura da soja gira em, no minimo, US$ 7
bilhdes anuais. Existem, ainda, ganhos ambientais, pela menor poluicdo de lagos, rios e
lencois freaticos pelo nitrato, evitando futuros investimentos na despoluicdo ambiental, bem
como a menor emissdo de gases de efeito estufa. Essas vantagens ndo podem ser perdidas,
exigindo mais do que nunca esforcos para ndo ceder as pressdes internas e externas pela
troca dos ganhos da fixagdo bioldgica do N, pela momentanea facilidade de ganhos pela
aplicacéo de fertilizantes nitrogenados. Em apenas uma geracdo de melhoramento e uso de
tecnologias inapropriadas os beneficios de cinco décadas de pesquisa, validacdo e
transferéncia de tecnologia poderéo ser perdidos.
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