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figura 10 m.ostra carcag;s com a mesma claésificagéo e portanto, equivalentes,
mas provenxentes de animais com a idade muito diferente, ou seja, a carcaga A
de animal de 6 dentes (30 a 36 meses) e a carcaca B de animal de 0 dente (12

m?;eS) como € bem caracterizado pela coloragdo mais amarelada do animal
velho.

L = . T —
Figura 10. Carcagas submetidas & mesma
classificacdo pelo frigorifico provenientes de
animais de idades diferentes (0 dente - 12

meses, carcaga A e 6 dantes - 30 2 36 meses,
carcaga B)

l_E é sobejgmente conhecido ser a idade a ferramenta principal para
Caracterizar @ maciez da carne e aceitzbilidade pelo consumidor.

Com 2 adggéo de critério de classificagdo para diferentes sistemas o
consunzldor pos:lena escolher a carne preferida, proveniente do sistema de
produgap dgse‘jado, seja pela idade, seja pela quantidade de gordura ou
marmorizagdo, etc.. 2

Alem_do mais, poderia por ponto final sobre a discussdo que se abre em
torno da vahdgz da utilizagdo dos cruzamentos industriais, do aproveitamento
das ragas continentais ou inglesas ou zebuinas, de animais inteiros ou castrados
de ma;hos ou fémeas, entre outras, pois cada tipo, poderia encaixar num
determlnado sistema de produgdo sem, contudo, prejudicar o padrdo de
qualidade a ser escolhido por quem paga e consome a carne.
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1. Introdugao

Ha& mais de um século foi verificado na Alemanha que os ruminantes podem
converter nitrogénio ndo protéico em proteina (NRC, 1976). Dentre as diversas
ontes de nitrogénio ndo protéico (NNP), a uréia tem sido a mais utilizada na dieta
de ruminantes. Apos esse fato, durante os sessenta anos seguintes, este assunto foi
ntensivamente pesquisado por nutricionistas da Alemanha. Nos Estados Unidos os
estudos comegaram em Wisconsin, sendo um dos primeiros trabalhos publicados
por Hart et al (1939) sobre o uso da uréia por novilhas em crescimento. Este
rabalho foi o precursor de uma série de experimentos que tinha como objetivo
omum o estudo de aspectos metabdlicos sobre a utilizagdo de nitrogénio néo
rotéico por ruminantes. Outro passo marcante sobre a utilizagdo de NNP foi
onduzido por Loosli et al. (1949), que demonstrou que a uréia poderia servir como
‘Unica fonte de nitrogénio para ruminantes. No Brasil, os primeiros trabalhos de
'pesquisa sobre o uso da uréia foram realizados com bovinos em confinamento e
foram publicados a partir de 1970, embora desde os primeiros anos da dézada de
1960 José Resende Peres tenha adotado em sua fazenda Brasilia, localizada em S&o
. Pedro dos Ferros-MG, a mistura melago-uréia (na proporgao 9:1), para

suplementar o rebanho bovino que recebia palha e sabugo de milho como volumoso
basico, de modo semelhante ao adotado pelos irm&os Garst de Iowa-USA, ha mais
de quatro décadas antes de ter sido utilizado aqui pela primeira vez.
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2. Caracteristicas da uréia

Amnodeisos
ChSOPVICHS
9 $ungue

roleing que escopa 0
cenroducac (bypaszl

A uréia é um composto nitrogenado ndo protéico, produzido sintéticamenta:
pela condensagdo do ar atmosférico (21% de oxigénio e 79% de nitrogénio), com g
gas metano (CH,). A uréia comercial produzida no Brasil contém 45% de nltrogemo
equivalendo a 281% de proteina bruta. O conte(do de nitrogénio da uréia produznda

"o&.

em outros paises varia de 42% até 46,7% de nitrogénio, equivalendo de 262% até- \
292% de proteina bruta. /\‘
f o A
A uréia ndo fornece energia e nem minerais aos ruminantes. A sua / v ‘§t:',/r

composicdo quimica é dada pela formula NH,-CO- NH, .

W Eniryla
farieniascivel

Protaing 7 L4

3. Mecanismo da utilizagdo de nitrogénio ndo protéico-uréia verdidurg :u;r:" Ueia 2
S e /
A aménia € o composto principal para a sintese de proteina no rimen, ;"3;5 5%‘"*0 3 f”°;§"‘?
W v jot g
podendo-se originar de proteina e de fonte de NNP da dieta, ou da uréia contida no 5 i v
sangue e reciclada para o rimen através da saliva ou do proprio epitélio. E st cemapac FISADG .
|mportante lembrar que a maioria das especues de bactérias digestoras de celulose ALIMENTO c_’,»\\’j
sdo dependentes do nivel de amdnia no rimen. Urdia - g
fiv - & = ’ £ . 5 axm!gdg .\"-—-—-“
A ureia alimentar, assim que atinge o rimen do bovino, € convertida em na uring RUMER INTESTINGS FEZES

amoénia pela agdo da urease microbiana no rumen. Havendo energia disponivel, a
amdnia entdo produzida € utilizada pelos microrganismos do rimen para a sua
multiplicacdo. Arrastados pelos alimentos, os microrganismos passam do rimen
para o abomaso, onde sdo digeridos, produzindo os aminodcidos que serdo ‘
posteriormente absorvidos no intestino delgado e utilizados pelo animal na smtese

de tecido corporal e produgdo de leite.

Figura 1 Sintese de proteina no rimen, adaptada de Satter e Roffler
(1975)

A sintese de proteina microbiana depende de vérios fatores, entre eles da1
disponibilidade de energia fermentescivel e do nivel de amdnia no rimen. Por outro
lado nem toda a proteina que entra no rimen é degradada em amédnia. O diagrama ruminantes
da Figura 1, adaptada de Satter e Roffler (1975), estima que de 20 a 60% da '
proteina alimentar passa pelo rimen sem se degradar, mas essa porcentagem varia
com a fonte protéica que estad sendo utilizada, bem como com o tipo da dieta.

As forragens tropicais sdo alimentos geralmente caracterizados pelo alto
teor de fibra e baixos teores de nitrogénio e/ou proteina, tornando-se necessario
- suplementar estes nutrientes para que os bovinos tenham desempenho adequado.

Os farelos de soja e de algoddo sdo, em nossas condigbes, os principais
_suplementos protéicos utilizados para os ruminantes. No entanto, os farelos
proteicos sdo normalmente os componentes mais caros da dieta de bovinos,
~devendo merecer atengdo especial, em razdo do custo sempre mais elevado que o
custo dos demais ingredientes.

A utilizagdo de compostos nitrogenados ndo protéicos, tal como a uréia,
- representa uma alternativa para atender parte das exigéncias de proteina dos
§  bovinos, ao mesmo tempo em que reduz os custos da suplementacdo protéica.

Além de ser a principal fonte de nitrogénio para a sintese de proteina
microbiana e reduzir os custos existem outras razdes para inclusdo de uréia na dieta
de bovinos ou seja: criar uma agdo tamponante no rimen, de modo a manter o pH
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A substituicio de farelos protéicos pela uréia altera a quantidade de
~ minerais disponiveis para os microrganismos do rimen e para o animal. Assim, o
enxofre adicionado como suplemento pode ser menos disponivel d? que aquele que
existe naturalmente na proteina (NRC, 1976). A relagdo de nitrogénio para enxofre
deve estar entre 12:1 a 14:1 (Rodrigues et al. 1998).

numa faixa mais adequada para a digestdo da celulose; alterar o habito alimenta
no sentido de refei¢des mais freqlientes, resultando em incremento na eficiéncjg
energética da dieta (Huber, 1984).

5. Efeito das fontes naturais de NNP da dieta no calculo da uréia a sg
adicionada A retencdo de nitrogénio por ruminantes alimentados com uréia aumenta
' durante um certo periodo, a partir do inicio do fornecimento, até que um platod seja
tingido. Este periodo de aumento na eficiéncia de utilizacdo é chamado de periodo
e adaptagdo. Assim, a inclusdo de uréia tem que ser processada gradualmente,
assando por um periodo de adaptagdo de duas a trés semanas (NRC, 197§ e
‘Maynard et al. 1979), iniciando-se com niveis baixos até se chegar ao nivel

esejado.

E importante lembrar que os compostos nitrogenados ndo protéicos sj
constituintes normais dos fluidos bioldgicos dos ruminantes. No passado, 3
quantidade de nitrogénio nas dietas de ruminantes era calculada com base somentg"
na uréia adicionada. Hoje se sabe que varios alimentos naturais contribuem com
quantidades aprecidveis de NNP e, portanto essas fontes devem ser consideradas ng’}
calculo da quantidade total presente na dieta. Além desses aspectos, existem:
proteinas naturais de facil degradacdo, que liberam amoénia de forma rapida n
ramen.

O NRC (1976) recomenda que, no caso da dieta total conter baixo nivel de
nergia (apenas volumosos), a uréia pode ser adicionada, desde que o teor de
roteina da dieta seja inferior a 7%. Caso a dieta total tenha nivel médio de energia
volumosos + concentrados), a uréia poderd melhorar esta dieta, desde que
ontenha menos de 10% de proteina. Para dietas com nivel alto de energia
maiores quantidades de concentrado), a uréia deve ser adicionada quando o seu
sor de proteina for inferior a 12%. A maior eficiéncia de utilizagdo da uréia,
.ontudo, é obtida quando o nivel de proteina da dieta total € inferior a 10%.

6. Condigbes para que uma dieta seja beneficiada pela adigdo de uréia

Para que uma dieta seja beneficiada pela adigdo de uréia, ela deve sg
deficiente em proteina degradadvel no rdmen ou nitrogénio ndo protéico e, ac
mesmo tempo, ter caracteristicas de fermentagdo tais que permitam se

aproveitamento no rumen. Os microrganismos ruminais requerem um suprimento balanceado entre

nergia e proteina, para que a sintese de proteina microbiana seja otimizada.
onsumo excessivo de proteina sem quantidade adequada de energia resulta em
rda de nitrogénio na excreta (Noller et al. 1997). O nivel de proteina degradavel
o rimen deve ser de aproximadamente 13% do NDT (NRC, 1996). Isto equivale a
ma relagdo NDT:PB préxima de sete. Dessa forma, o potencial para melhora no
esempenho animal, através do fornecimento de suplementos ricos em proteina, é
‘maior quando a relacdo NDT:PB da forragem é superior a sete, limitando a atividade

dos microrganismos ruminais (Kunkle, 1998).

Alguns aspectos a serem considerados na dieta para ruminantes incluem a
fontes e os niveis dos precursores de amoénia. O nivel desejavel de uréia na diet
para satisfazer as concentracées necessarias de amoénia do rumen depende: (a) d
quantidade de amonia proveniente da degradacdo de compostos nitrogenados
contidos em outros componentes da dieta, tais como forragens, graos, etc.; (b) d
quantidade de uréia enddgena reciclada; e (c) dos niveis dos outros nutriente
necessarios aos microrganismos do rumen (energia, minerais, etc.). :

A eficiéncia da utilizagdo de nitrogénio ou amoénia sera maior quando .
amonia for o primeiro fator limitante para a sintese de proteina microbiana. Assirﬁ
a eficiéncia da utilizagdo de uréia serd maior em dietas com baixo nivel d
nitrogénio e que contenham altos niveis de energia, minerais e outros componente
que aumentam a atividade microbiana (Campos e Rodrigues, 1985). A exigéncia e
nitrogénio das bactérias ruminais é atendida quando o nivel de amoénia no liquido
ruminal é superior a 150 mg/litro (S’ Thiago, 1999).

. Fornecimento de uréia de acordo com a disponibilidade e qualidade dos
volumosos

A disponibilidade de forragem, os conteddos de fibra, proteina e energia, € a
elacdo nitrogénio: enxofre dos alimentos fornecem os critérios para julgar' o]
rovével sucesso ou falha na suplementagdo com uréia. Quando a forragem contem
bra altamente resistente & fermentacgdo, a suplementagdo com uréia podera vir a
umentar a taxa de digestdo, mas nao aumentara a taxa de passagem
Tuﬁcientemente para aumentar o consumo de forragem (Siebert & Hunter 1982).'_A
abela 1 mostra a resposta esperada em ganho de peso a suplementagdo com ureia
e acordo com a disponibilidade e qualidade da forragem.

Os carboidratos sdo a principal fonte de energia para a sintese de protein
microbiana. Satter & Roffler (1975) sugerem que existe estreita depe:idéncia entr
0 uso da uréia e o contetdo de energia da dieta. Por este motivo, as recomendagoes
para a utilizagdo da uréia sdo baseadas principalmente na concentracéo de energi
digestivel na dieta. Das fontes de energia disponiveis, 0 amido € a mais satisfatoria,
por ser fermentado a uma taxa relativamente constante. Por isto é que as ra<;6eS,
contendo grandes quantidades de milho sdo mais adequadas para a utilizagdo " §
eficiente da uréia. O melaco € menos valioso, pelo fato de ser rapidamente.
fermentado, enquanto a celulose é menos indicada do que o milho, por se
fermentada muito lentamente no rimen (Rodrigues, 1985).
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A tentativa de equilibrar os nutrientes oferecidos contribui para manutencdo de
rs0 de fermentagéo.nun.iforme.a, pa_rémetros ruminais (amodnia, pH) constantes,
sejando n1,a§or eficiéncia 'rm_croblana, ma'ior qispor)ibilidade‘ de substratos
,rgéticos (acidos graxos volateis) e de proteina microbiana. Assim, cuidados sdo

Tabela 1 - Ganhq de peso devido & suplementacdo com uréia de acordo cg
disponibilidade e qualidade da forragem.

Caracteristica

da forragem . o

Baixa (B) Disponibilidade ' cessarios para assegurar que nitrogénio, proteina, minerais etc, ndo se tornem
At atores limitando a populagdo microbiana e taxa de digestdo de parede celular

Conteldo de fibra B A B A oaulino et al. 2001).

Contetido de 5B A B A B A B

proteina .Adigéo de uréia durante a ensilagem

Relacdo N:S B ABA BEATBTA B A B A B A B A Adicdo de uréia na ensilagem de milho e sorgo

Resposta + 400 000 0 P T e S As silagens de milho e sorgo sdo boas fontes de energia para bovinos,

rém apresentam baixo teor de proteina. Assim, para aumentar o teor proteico das
gens tém sido adicionado fontes de nitrogénio, principalmente uréia, durante a
nsilagem. Os resultados foram satisfatérios quanto a fermentagéo latica e quanto a
roducdo de carne. As silagens tornaram-se largamente utilizadas como agentes
orporadores de nitrogénio nao protéico em dietas para ruminantes porque o seu
onsumo se distribui durante todo o dia, o gosto desagradave! da uréia é disfarcado
“a amobnia liga-se aos sais organicos, evitando dessa forma a volatilizacdo de
dores indesejaveis (Huber, 1984).

O
o0

0 Nenhuma

+ Pequena

++ Média

Siebert & Hunter (1982).

Kellaway & Leibholz (1983), reunindo os trab i
_ _ : » alhos realizados
Universidade de Sy_dneY relativos aos efeitos dos suplementos nitrogenados sobren
consumo e a utilizagdo de forragens de baixa qualidade, concluiram que 3

. S 1 L : ; . .
necessidades de nitrogénio degraddvel no rimen para sintese de - proteis O teor de materia seca da silagem de milho deve estar na faixa de 30 a 40%

ara que as adicdes de uréia promovam os resultados mais eficientes. A adigdo de

microbiana ; : Al e i A

outro lado, L;cigserzifaer;tgitsg:eniz Sa”%r.ldas .Cg.?'!dnltrogemo ndo proteico (uréia). Po réia em silagem com menos de 30% de matéria seca resulta em grandes perdas

limitante para esta sintese equietas clc?riopolrrlz;gzgqedieb:?xzr%ljaﬁggs ST{ umtfatq e uréia através de percolagdo (Huber, 1984). A suplementagdc de uréia em
SR e. Kempton & o i )

a!..(1977) mdncarlam que, pelo menos, parte da resposta a proteina pode sep ;:?,?g;s com materia seca acima de 40% afeta adversamente o desempenho

.2 Adig3o de uréia na ensilagem de capim

boia O Est i relc ‘ AdigBes de uréia em.niveis glevados (>.2% na matéria seca)ﬂ na ensilagem

; - Estes trabalhos mostram que a disponibilidade de energia é um fato de capim-elefante foram realizadas visando servir como fonte de amoénia (NHs3) que
a semelhanca dos alcalis, proporciona expansdo da parede celular da planta apds
um periodo de armazenamento, o que favoreceria a digestdo ruminal. Na literatura
nacional ndo ha muitos dados de pesquisa que mostrem os efeitos da aménia sobre
a qualidade de silagem, consumo e produgdo animal.

Os resultados citados por Vilela (1998) utilizando emurchecimento

Tabela 2 - Respostas a suplementagdo com uréia ou uréia + farelo de algedédo no .
: evidenciaram que: a) quando o capim elefante foi ensilado com teor de matéria

gaitho de peso.

Volumoso Suplemento Ganho de peso seca ‘mais a!tg, a s.ilagem ’produzida_ continha menor'e§ teores_ de nitrogér_wio
(g/d) : a_rnomacal e mtroggmo |nsoluvc,al_ em fjbtja detergenFeN acido, assim como maior

Palha de trigo! Uréia - - digestibilidade “in vitro” da materia organica; b) a adigdo de ureia a forrage:'re.z nao
Palha de trigo Urdia + farels de slobds submetida ao emurchecimento resulto.u em silagem com ferment\;:\g.ao secundarlg; c)
Patha e sabugo de milho + cana? e € algodao 189 | nos casos em que o capim-elefante foi ensilado com teor de materia seca superior a
Pallia & sabuto de mill d s 5 75 40,0%, a uréia foi mais efetiva no aumento da digestibilidade da matéria orgénica e
g AL AL Ur€ia + farelo algodao 479 na inibicdo do desenvolvimento de mofos e d) a maior restrigdo no uso da uréia na

Fontes: 1ZSriskandarajah e Kellaway (1982) ensilagem de capim-elefante, além da necessidade de elevar o teor de matéria seca,
Pacheco et al. (1969). € a redugdo que causa no consumo voluntério de silagem.




174 V Simpdsio Goiano sobre Manejo e Nutricdo de Bovinos de Corte e Leite
CBNA - Goiania, GO - 21 a 23 de maio de 2003

9. Fatores nutricionais limitantes do crescimento de bovinos em dietas con,
uréia
Leibholz (1980) realizou alguns experimentos para verificar 0 que estariy
limitando o crescimento de bezerros alimentados com dietas que tinham a uré
como Unico suplemento de nitrogénio. Foram utilizados bezerros, entre 11 e 3g
semanas de idade, em dietas suplementadas com 0; 1,75 ou 3,5% de uréia, ou cg

farinha de carne. A substituicdo de farinha de carne pela uréia reduziu a taxa de ¢

passagem de nitrogénio para o duodeno e a absorgdo de aminodcidos no intesting
Supds-se, entdo, que dietas que ndo continham farinha de carne estariam limitandg
o crescimento de bezerros pela deficiéncia de aminodcidos sulfurados
possivelmente, treonina.

Preston (1982) revisou os fatores nutricionais que limitam a ingestdo e
desempenho de bovinos em dietas baseadas em volumosos tropicais e cita, entré
outras, a necessidade do fornecimento de proteina que ndo seja degradada pelos
microorganismos do rimen. O aumento do consumo e desempenho animal seria
conseqliencia do efeito metabdlico promovido pelo fornecimento de proteina
sobrepassante que seria posteriormente digerida e absorvida no intestino, o que
vem confirmar o trabalho de Leibholz (1980). ;

Segundo Klopfenstein (1996) a proteina microbiana é adequada para
animais em mantenca ou para ganhos proximos das necessidades de mantenga
Este autor comenta que a proteina das forragens é prontamente degradavel e
assim, os bovinos em crescimento e as vacas em lactagdo respondem a proteina
suplementar que escapa a degradagdo no rumen. ‘

Se a fonte de proteina de alta qualidade, como por exemplo o farelo de sojé P
ou outro farelo protéico, for substituida pela uréia, ocorrerd decréscimo do nivel de

desempenho animal. Isto é devido, principalmente, a ineficiéncia da utilizagdo da
amodnia liberada pela uréia no rumen. A Fig. 2 ilustra este fendmeno, que fo
observado em novilhos zebus alimentados com palha de arroz (1,1 kg de matéri

seca/100 kg de peso vivo/dia) suplementada com melago, de forma a fornecer um
total de 5,2 Mcal de energia metabolizédvel por 100 kg de peso vivo/dia. A fonte de ‘

proteina natural foi a farinha de peixe. Assim, a proporgdo de uréia a ser utilizad
em sistemas de alimentacdo depende de analise econdmica, que indique o nive
capaz de balancear redugdo de ganho de peso com redugdo no custo da dieta,
quando a uréia ou outra fonte de nitrogénio ndo protéica é utilizada.

10. Utilizacdo de uréia em dietas com nivel adequado de energia, para
animais em crescimento.

Thomas et ai. (1975a) procuraram verificar como bezerros de diferentes
idades, recebendo silagem de milho, responderiam a niveis crescentes de uréia.
Esta foi misturada a silagem por ocasido do fornecimento aos animais. A Tabela 3
mostra o ganho de peso e o consumo nos diferentes tratamentos experimentais. Os
resultados desse experimento demonstram que bezerros com seis a nove meses de
idade podem ganhar 1,0 kg/animal/dia, recebendo silagem de milho e tendo a uréia
como Unica fonte de nitrogénio suplementar. E interessante ressaltar que a silagem
de milho tinha 10,7% de proteina bruta, e portanto superior aos teores
normalmente encontrados nos trabalhos desenvolvidos no Brasil. Segundo os
autores, os menores ganhos obtidos com animais de trés meses foram devidos

rprin
Tho

f’apresentados por Thom

V Simpésio Goiano sobre Manejo e Nutricdo de Bovinos de Corte e Leite
CBNA - Goiania, GO - 21 a 23 de maio de 2003

T T T T
1.2k
N da uréia, % do N Total
1.0 + -
g .
T
n ot
g 0.6 |
ol
x -
8 04
@
o
0 -
T 02t
(=]
£
[~
<
O o
0.2 + =~
04 —

0.1 0.2 0.3 c.4

Proteina bruta total,
kg /100 kg PV / dia

Figura 2. Ganho de peso de novilhos alimentados com niveis variaveis de
bruta total e uréia (RUILOBA et al., 1978).
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cipalmente ao baixo consumo de energia. Tra_bilho. realizado poste'r.iormente' por
mas et al. (1975b), mostra similaridade na eﬂc1enqa com que a uréia e a farinha
eixe foram usadas para crescimento de bovinos jovens, gonﬁrmanc?o 0s d~ados:
as et al. (1975a), ou seja, que o crescume:nto arllmal nao foi
jimitado por qualquer inabilidade em utilizar. eficazmente o nitrogénio nao proteico e
«im pela deficiéncia no suprimento de energia.

proteina
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Tabela 3 - Média de consumo e ganho de peso por bezerros recebendo diferentec g ot . o .
Ganho de peso médio diario por animal e conversdo alimentar do

niveis de uréia. 3 abela 4 - )
Uréia em % da matéria 0-1-2 0-1-2 0-1-2 3 - concentrado e da matéria seca total.
seca (MS) da silagem Tratamentos
de milho Milho  Milho + 1,5% de Milho + 3% Milho +
Peso inicial (kg) 107 180 249 uréia de uréia farelp de
Idade inicial (meses) 3 6 9 : soja
Consumo M.S. (g/kg de  21,6-22,7-22,3 20,9-22,8-23,7 21,2-21,2-97. S oteina bruta
o et o concentrado (%) 9,0 14,0 19,0 19,0
Ganho de peso vivo 0,39-0,48-0,56  0,59-0,94-1,03  0,95-0,90-1,0 % 4ia de ganho didrio 423¢ 600 612b 750°
(kg/cab/dia)
Fonte: Thomas et al. (1975a). g M.S. conc./kg ganho 5,05° 3,682 3.37° 3,08:

g M.S. total/kg ganho 6,25° 4,75° 4,68° 4,40

Veira e Macleod (1980) realizaram, no Canadd, um experimento usando
uréia como fonte de nitrogénio suplementar para bezerros recebendo milho m
silagem de milho. Os bezerros foram alimentados por 105 dias e tinham média dei
peso vivo inicial de 92,6 kg. A inclusdo de 1,2% de uréia aumentou o teor de
proteina da dieta de 9,5 para 12,8%, a taxa de crescimento de 0,72 para 1,0'
quilograma por dia e melhorou a eficiéncia alimentar (P<0,05) de 4,68 para 3,69 kg
de matéria seca por quilograma de ganho de peso vivo. Posteriormente, Rodrigu
et al. (1984) realizaram um experimento em que forneceram diferentes
concentrados para bezerros desaleitados com oito semanas de idade: (AY
Testemunha, com 9% de proteina bruta; (B) Testemunha mais 1,5% de uréia; (Cy s
Testemunha mais 3% de uréia; e (D) Testemunha mais farelo de soja. Todos os#
animais recebiam também capim-elefante verde, picado, a vontade, durante todo 0
experimento. Os concentrados foram fornecidos a partir da 72 semana de idade,
estabelecendo-se o limite maximo de ingestdo de 2,5 kg por animal por dia. O
resultados quanto & média de ganho de peso didrio e a conversdo alimentar sdo
apresentados na Tabela 4 e mostram que o concentrado contendo 1,5% de uréi;;

dias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem significativamente

<0,05), pelo teste de Tukey.
odrigues et al. (1984).

: O desmame precoce de bezerros de gado de corte aos 75 dias de'idade trag
eneficios inquestionaveis no desempenho produtivo das vacas desternelradas.e e
ma pratica crescente no sul do Brasil (RESTLE et al., 2001). Esse au,tqr realizou
abalho visando avaliar niveis de adicdo de uréia (0,6% e 1,2% na matéria seca da
eta total) em dieta basal (10,84% de PB) a base de 50% de su|agerr3 de sorgo e
0% de concentrado. Foram utilizados animais cruzados de Charolés x Nelore,
harolés e Nelore. As caracteristicas das dietas estdo na tabela 5 e os resultados de
sumo, ganho de peso e conversao alimentar sao apresentados na tabela 6.

abela 5. Teores de proteina bruta (PB), digestibilidade in, vitro matéria organica
; (DIVMO) e matéria organica fermentavel no rimen (MOFR) expressos

propiciou aumentos de ganho de peso da ordem de 42% em relagdo ao tratamento em %.

testemunha, no qual se utilizou somente milho. Este fato sugere que 0s animais e o ina Bruta
estavam capacitados a utilizar nitrogénio ndo protéico e obter parte de seu§ aracteristica FHasaeientos: Nivels Hemiiei
requerimentos protéicos, a partir da uréia. O aumento de 1,5% para 3,0% de uréia1 réia % 0 0,6 1,2
ndo resultou em maiores ganhos. A conversdo alimentar melhorou quando se incluiu

uréia ou farelo de soja, ndo havendo diferenga significativa entre as dietas com a B % 10,84 14,_34 17,84
uréia ou com o farelo de soja. O ganho de peso, porém, foi maior na dieta com". 57 67
farelo de soja, evidenciando a superioridade da proteina verdadeira de boa IVMO % 57,67 57,67 Y
qualidade sobre a uréia. Riors o 53,06 53,06 53,06

Uma revisdo sobre a utilizacdo de uréia na alimentagdo de bezerros,
englobando as pesquisas realizadas na Austrdlia, Canadd, Estados Unidos e
Inglaterra foi publicada por Rodrigues (1985). Esse trabalho teve entre outros
objetivos verificar a partir de que idade os bezerros poderiam receber uréia, qual 0
nivel de uréia a ser utilizado e se a uréia poderia ser a Unica fonte de nitrogénio
suplementar.

N&o houve efeito dos niveis de uréia no consumo de matéria seca, ganho'd.e
peso e conversdo alimentar. Os autores concluiram que dietas com 53% de’ materia
organica fermentdvel no rimen ndo necessitam mais que 10,8% de proteina bruta

na dieta.
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Tabela 6. Consumo de matéria
nst seca (CMS), peso inicial (PI 3di
didrio(GMD) e convers3o alimentar (CA). s

Caracteristica

Tratamentos
Uréia % 0,0 0,6
’ ; 1,2
CMS, kg/animal 4,28 4,32
' ' 4,03
CMS, % peso vivo 3
’ 2 393
i 2,96
PI, kg 108,5 109,0 108,5
GMD, kg/animal/dia 0,883 0,906 0 85’
! 7 7 9
CA :
4,84 4,77 4,70

s et al. (19 ifi i : e
dos componentes fibrosos ds Cana—de—aguc(ar, zZn:!go\ﬁ:rgu;ﬂam baixa digestibilidad,

adequado para a digestdo da fibra.

Além disso, devido 2
; i 0 a grande proporgdo de i
T car .
contidos na matéria SBCE) 55 ictas ‘oM Cona-de boidratos fermentave

potencial para utilizagdo de fonte i éni

. s de nitrogénio n3o-
dlo quilograma de nitrogénio : s
elevar o percentual de nitrogénio em dietas a base de cana-de-aglcar

Quando as dietas s3o ri
i a: cas em cana-de-aglcar, deve- i
A i : . , deve
d:pf:}:z)aéz p;::acl.itglzagabo eficiente do nitrogénio ndo protéico, pois asecarirdgu;ﬁ'z:i
) pobre em compostos sulfurad indispensaveis & sinte
e : : 0s, indispensdveis i
p ina mlcroblgna QRQDRIGUES, 1992 e 1994). A utilizagdo cresceitzmdtssﬁrédi:

; @ ureia e uma das principais alternativas para se.
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Devido ao alto teor de carboidratos sollveis (sacarose) da cana-de-aclcar,
-se necessario utilizar quantidade relativamente elevada de uréia. Segundo
ADRIGUES et al. (1992a), esse fato gera relagBes N:S muito largas, aumentando a
~anda por uma fonte de enxofre.

Varios aspectos sobre a utilizagdo de enxofre na dieta de bovinos, como por

mplo absorcdo de enxofre no rimen, reciclagem do enxofre para o rimen,
“950 N:S na dieta, utilizagdo de forragens tropicais deficientes em enxofre, efeito
enxofre em dietas com uréia, sinais de deficiéncia e requerimentos, principais
¢des em que € necessdria a suplementacdo com enxofre, efeito do enxofre
re a digestibilidade da fibra e resposta a suplementagdo com enxofre em
inos, sdo abordados por RODRIGUES et al. 1998.

A uréia pode ser utilizada seca ou diluida em &gua. O melaco também é um

“Veiculo Util para incorporagdo de uréia, mas é uma fonte de energia relativamente

em nossas condigdes. O método de incorporacdo de uréia em dietas de cana-
actcar € mencionado a seguir: Quando usamos a expressdo “cana-de-agucar e
a”, na verdade estamos nos referindo a uma mistura constituida por cana-de-
gﬁcar + uréia + sulfato. A mistura uréia + sulfato é preparada com nove partes de
a e uma parte de sulfato de amdnio, misturando-se bem. Ndo € necessario
parar a mistura diariamente. Pode-se preparar quantidades maiores e guardar
m local seco. Desta mistura, utiliza-se 1% em relagdo a cana-de-aglcar picada que
4 fornecida aos animais, ou seja, 1,0 kg da mistura para cada 100 kg de cana-
e-agucar fresca. Esta mistura pode ser utilizada na forma seca, desde que fique
to bem misturada com a cana-de-agtcar, ou diluida em agua. Neste caso para

ser incorporada a cana-de-aglicar (que deve estar bem picada), utilizam-se trés a

uatro litros de agua para dissolver cada quilograma da mistura uréia + sulfato de

amonio. Esta quantidade de &gua é suficiente para uma boa difusdo da solugdo em
100 kg de cana-de-agucar.

‘ A incorporagdo da solugdo de uréia + sulfato de amodnio a cana-de-aglcar
icada é feita com o auxilio de um regador plastico, despejando-se metade dessa

p
solugdo sobre a superficie da cana-de-aglcar colocada no cocho. A seguir, a cana-

de-aclcar é revirada e molhada novamente com a metade da solugdo restante no
regador e novamente revirada. Caso o cocho seja estreito, dificultando o preparo da
mistura, é preferivel fazé-la em drea cimentada e depois colocar o material no

cocho.

Para adaptagdo dos animais a alimentacdo com cana-de-aglcar + uréia,
deve-se usar 0,5% da mistura uréia + sulfato de aménio durante os primeiros 14
dias de fornecimento, ou seja, 500 gramas de mistura para 100 kg de cana-de-
aglcar picada, dissolvidos também em trés ou quatro litros de dgua.

A utilizagdo indevida de uréia na alimentagdo de bovinos pode ser fatal. Nao
sdo raros 0s casos de intoxicacdo de animais. Isso, porém, so ocorre devido ao uso
incorreto da tecnologia. As causas mais freqlientes desses acidentes, quando se
utiliza cana-de-aglcar e uréia, -sdo: a) Utilizagdo da uréia em niveis acima do
recomendado; b) Ma& homogeneizacdo da uréia na cana-de-aglcar; c) N&o
observancia do periodo de adaptagdo.

A cana-de-agucar, apds a adigdo de uréia, uma. fonte de enxofre e outros
minerais, assegura pequenos ganhos. Para se obter ganhos maiores e preciso
fornecer aos animais fontes de proteina e energia que escapem em parte de
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fermentacdo no riumen e sejam digeridos no intestino delgado. Como exemplos
fontes protéicas podem ser citados o farelo de algod&o e o farelo de soja e de fontes'
energéticas o farelo de arroz e o grao de milho moido. §

11.2 Recria de novilhas de gado de corte

11.2.1 Utilizagdo de cana-de-aglicar e uréia para suplementacdo de
ovnlhas em pastagens.

O efeito do nivel de uréia no ganho de peso vivo, em dieta a base de cana-
de-aglcar, foi avaliado com novilhas mestigas holandés-zebu por RODRIGUES et g -
(1985). A dieta era constituida de cana-de-aglcar a vontade mais 1 kg de farelo dg
arroz/animal/dia, variando os percentuais de uréia na cana-de-agucar picada"
conforme os tratamentos: a) 0,5%; b) 1,0% e c) 1,5%. Os consumos de matér
seca (MS), em porcentagem do peso vivo (% PV) e em gramas por quilograma
peso metabdlico (g/kg PV®7®), ganho de peso e teor de uréia no plasma sangiiineg
podem ser verificados na Tabela 7.

A suplementacdo de novilhas cruzadas de Angus x Nelore e Simental
Nelore, na Embrapa Pecudria Sudeste em Sao Carlos-SP, durante a época da seca,
m cana-de-aclicar mais 1% da mistura uréia + sulfato de amoénio e 1,5 kg de
oncentrado contendo 18% de proteina, em pastagens de coastcross ou braquuana
em proporcionado ganhos de aproximadamente 0,5 kg/animal/dia (Rodrigues et al.
002b).

11.2.2 Utilizagdo de cana-de-agiicar como Unico volumoso e
oncentrado com alto nivel de uréia.

TABELA 7 - Desempenho de novilhas mesticas holandés-zebu alimentadas com

Um trabalho interessante foi desenvolvido no Centro de Pesquisa de
cana-de-agucar, contendo diferentes niveis de uréia, e 1 kg de farelg

ecuadria do Sudeste, localizado em S&o Carlos, regido central do Estado de S&o

de arroz. aulo (RODRIGUES et al. 2002a). Foram utilizadas 83 novilhas da raga Canchim,

Nivel de uréia (%) média de peso inicial de 219,1 kg e 12,3 meses de idade. Foram comparadas

indices 05 1.0 15 uatro variedades de cana-de-aglcar: IAC86-2480, IAC87-3184, RB72-454 e RB83-
: : 4 486, provenientes das Estagdes Experimentais de Ribeirdo Preto e Jaq,

Consumo MS (% PV) 2,36 2,46 2,57 ertencentes ao Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) e do Centro de Ciéncias
Consumo MS (g/kg PV %75) 93,30 98,20 102,50 grarias da UFSCAR em Araras. Essas forrageiras foram escolhidas, dentre 18
Uréia no plasma (mg/100 13,30 32,50 46,30 ariedades avaliadas por RODRIGUES et al. 2001, com base na relagdo FDN/POL e
mi) igestibilidade in vitro, que sdo parametros que limitam o consumo dessa forrageira
Ganho de peso 0,36 0,55 0,56 or bovinos e conseqlientemente o desempenho animal.-As variedades IAC86-2480
_(kg/cab/dia)  RB83-5486 foram escolhidas por apresentarem relagéo FDN/POL mais adequada

seja baixa em FDN e alta em agucar, além de boa digestibilidade in vitro, a
arledade RB72-454 por apresentar relacdo intermediaria e ser a mais plantada no
stado de S&3o0 Paulo e a IAC87-3184 como testemunha por apresentar relagdo
DN/POL menos adequada, ou seja mais elevada do que as demais variedades. O
elineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos
variedades) e 21 novilhas por tratamento. Todos as novilhas foram suplementadas
com 1,3 kg de concentrado contendo 77 % de farelo de soja, 12,5 % de uréia, 1,4
% de sulfato de aménio, 1,5 % de calcério calcitico e 7,6 % de sal mineralizado. Os
nimais foram mantidos confmados em baias coletivas, conforme o tratamento. As
jas eram descobertas e possuiam cochos para fornecimento dos alimentos e
edouro. Foi fornecida dieta completa “ad libitum” , uma vez ao dia pela manhg,
rocurando -se manter sobra de aproximadamente 10% da quantldade ingerida no

anterior. A duragdo do periodo experimental foi de 84 dias, apds um periodo
ré-experimental de 34 dias. Os animais foram pesados a intervalos de 28 dias,
om jejum total de 16 horas. Os ganhos de peso vivo foram submetidos a analise de_
aridncia e as médias comparadas pelo teste SNK e contrastes ortogonais (SAS,
999) ao nivel de 5% de probabilidade (P<0,05). Os resultados sdo apresentados
. nas Tabelas 8 e 9.

RODRIGUES et al. (1985).

Concluiu-se que 1,0 % de uréia, entre os niveis testados, é o recomendado,
pois 0 ganho de peso com 1% n&o diferiu do nivel de 1,5% e propiciou ganho de
peso bem superior ao nivel de 0,5%. Trabalho realizado por Alvarez et al. (1976)
sobre nivel de uréia em dieta de cana-de-aclcar concorda com este resultado.

Com animais em crescimento (150 a 300 kg de peso vivo), alimentados co
cana-de-aglcar + uréia + uma fonte de enxofre e quantidade de concentrado,
variando de 1,0 a 2,5 kg por animal por dia, é possivel obter ganhos de 0,3 a 0,8
kg/animal/dia, dependendo do tipo de suplemento (mais ou menos degradavel
rimen), da qualidade da cana-de-aglcar utilizada, do potencial genético do animal e
da ocorréncia de ganho compensatério (RODRIGUES et al., 1992b; RODRIGUES et

, 1994; RODRIGUES e BARBOSA, 1999). Com base em vérios trabalhos tem sido
verlf”cado que a variagdo na intensidade do ganho compensatério é grande nas
condigOes tropicais.

Estratégias de alimentagdo de bovinos em crescimento mencionando varias
alternativas e abordando varios aspectos, tais como fontes de alimentos, niveis €
qualidade da proteina, ganho compensatorio, suplementagdo de bovinos a pasto
com concentrado ou mistura multipla, sdo mencionados por RODRIGUES (1997).
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Tabela 8. Teores de matéria seca (MS) de quatro variedades de cana-de-acglcar

AHESQ 2 il ) Os restos de cultura (palhas) tém sido frequentemente utilizados como
media diaria de consumo de matéria seca (CDMS) de dietas com esta

olumoso na época de escassez de forragens. Geralmente os residuos culturais

. variedades. resentam valores elevados de parede celular, composta principalmente de
Parametros Variedades emicelulose, lignina e silica. Estes valores elevados, associados aos baixos teores
S IAC86-2480 IAC87-3184 RB72-454 RB83-5486 e proteina bruta e minerais, caracterizam a baixa qualidade nutritiva destes
Teor de MS 28,13 31,36 30,69 31,01 residuos. Assim, tem sido sugerido submeté;los a um tratamento com aménia
(%) nidra (gasosa), amonia liquida (NH4OH) ou uréia.

CDMS (kg) 6,84 6,60 7,08 7,18 A amdnia anidra (gasosa) é utilizada através da injegdo do produto quimico
CDMS (% PV) 2,70 2,71 2,19 2,79 ob pressdo. Neste caso o material é enfardado, empilhado e coberto com lona

_plastica. A amodnia é injetada nos fardos sob pressdo, através de um cano perfurado
‘o introduzido lateralmente na pilha de fardos. No processo um caminhdo tanque
om equipamento de pressdo é utilizado no transporte e na injegdo da aménia. Tem
ido recomendado que o material fique coberto com a lona plastica por mais ou
nenos quatro semanas. Levando-se em conta a pouca disponibilidade do produto, a

Tabela 9. Peso vivo inicial, média didria de ganho de peso vivo (GDPV) e convers3
alimentar (CA) de novilhas alimentadas com dietas contendo quatrg
variedades de cana-de-acucar. ;

Parametros Variedades ! : : = g ity
e S TR R RBTo4ch  RBB3.S48E xigéncia de equipamentos especiais para a regulagem de pressdo e principalmente

Peso vivo inicial (kg) 2155 9168 221.8 222 8 ftransportg, a viabilidade de utilizagdo do processo em nossas condigdes deve ser

GDPV o,séa O,6éc O,7éb 0,82’“’ valiada cuidadosamente.

(kg/animal/dia) A amdnia liquida (NH4OH) tem sido utilizada nos processos de ensilagem de

CA (kg Ms/kg de 7,64 10,18 9,32 8,70 ateriais fibrosos como palhadas ou residuos culturais. O processo consiste na

ganho) yulverizagdo do material a ser ensilado com solugdo de 3 a 5% de NH,OH para cada

00 kg de matéria seca da palhada. Os melhores resultados sdo obtidos apés um

3 b ¢ Médias na mesma linha seguidas de letras diferentes diferem entre si (P<0,05)" 4 = :
eriodo de no maximo quatro semanas de ensilagem.

pelo teste SNK.
A exemplo da amédnia liquida, a uréia pode ser utilizada nos processos de
nsilagem de materiais fibrosos como as palhadas e os demais residuos culturais. A
réia é utilizada na proporcdo de 4,0 kg para 100,0 kg de palhada. O processo
onsiste na pulverizacdo do material a ser ensilado com solugdo a 10% de uréia. O
olume de solugdo a ser adicionado ao material no momento da ensilagem é de 40
tros para 100 kg de matéria seca, e o periodo de ensilagem é de aproximadamente
5 dias.

A utilizagdo das variedades IAC86-2480 e RB83-5486 que possuem relacdes
FDN/POL mais adequadas e maiores digestibilidades in vitro, devidamente corrigida
com quantidades adequadas de nitrogénio ndo protéico, sais minerais e protein
verdadeira permitiu a obtengdo de maiores ganhos de peso por novilhas em:
crescimento do que a utilizagdo da variedade com alta relagdo FDN/POL. Este
resultado mostra a importéncia da qualidade do volumoso na utilizacdo d
nitrogénio ndo protéico. Diferencas entre variedades de cana-de-aglicar em
parametros de qualidade, de importancia para a alimentacdo de bovinos, ja haviam
sido observadas por Rodrigues et al. (1997).

Rosa et al. (1995) observaram diminuigdo na incidéncia de Aspergillus no
eno de braquidria decumbens, enfardado com alta umidade e tratado com aménia
nidra (1,0% na matéria seca) ou com uréia (0,9% e 1,8% na matéria seca).
‘Segundo Rodrigues et al. (1995), a aplicagdo de uréia (3,0 e 4,5% da matéria
| seca), misturada & forragem, promoveu aumento nos teores de proteina bruta e
. diminuigdo na incidéncia de fungos e nos conteldos de fibra em detergente neutro
FDN) e de ligrina dos fenos de capim-estrela (Cynodon plectostachyus). Reis et al.
1997) observaram que a aplicacdo de 1,0% de NH; ou de 1,8% de uréia ndo
“alterou a composicdo quimica da fracdo fibrosa dos fenos armazenados com alta
umidade (20-25%), mas promoveu aumento na digestibilidade in vitro da matéria
seca.

12. Utilizagdo de fenos e palhas tratados com amodnia anidra e uréia po
bovinos

A conservagao de fenos enfardados com alta umidade pode ser obtida com a
utilizacdo de fontes de nitrogénio ndo protéico como a amoénia anidra e a uréia.”
Diversos estudos tém demonstrado a viabilidade de usar uréia como fonte de;
amoOnia para tratamento de fenos armazenados com alta umidade (Reis &
Rodrigues, 1998). A amodnia atua no controle de fungos, principalmente pela:
elevacdo do pH do meio. Além da acdo fungistatica, a amonia atua sobre a fracdo
fibrosa da forragem, solubilizando a hemicelulose e aumentandc a disponibilidade
de substratos prontamente fermentdveis para os microrganismos do rimen. Outr
aspecto importante € a incorporagdo de nitrogénio ndo protéico na forragem
submetida ao tratamento com amonia ou uréia, resultando em incremento na
digestibilidade e consumo de matéria seca.

Brown (1989) observou ganhos de peso de novilhos de 0,14 e 0,41
kg/animal/dia, respectivamente para as dietas a base de feno de capim estrela ndo
- tratado ou tratado com amoénia anidra (4,0% da matéria seca), colhido no estadio
de desenvolvimento avangado. Brown & Johnson (1991) obtiveram ganhos de peso
de 0,49 kg/animal/dia para a dieta de feno de capim estrela tratado com 4,0% de
aménia; 0,68 kg/animal/dia quando suplementou esta dieta de feno tratado com
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melago e 0,71 kg/animal/dia quando utilizou o mesmo feno tratado e suplementadg

racionalizando a utilizagdo de mdo de obra na distribuigdo destes produtos, a qual
com polpa de citrus. 3

ode ser semanal ou quinzenal. Para que o consumo seja limitado a valores
previamente estabelecidos recorre-se ao uso de controladores de consumo tal como

A eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio incorporado durante a amonizagsg o sal

depende de fatores como: a) Nitrogénio total do volumoso tratado; b) Velocidada
de liberagdo do nitrogénio; c) Quantidade de energia disponivel no rimen; d‘)
¥

disponibilidade de proteina na dieta. 14.Uso de sal como limitante do consumo em misturas multiplas contendo

Segundo Reis et al. (1995) a uréia como fonte de amonia parece sem duivi Pre'a'
a alternativa mais adequada para as condicdes do Brasil, pois 0 seu uso na pecudriz
nacional é amplamente difundido e a adogdo desta tecnologia ndo requer grandes
investimentos.

Na revis3o realizada por Haddad e Castro (2000), e nos trabalhos revisados
neste documento, verifica-se que suplementos multiplos com nive;is de sal, variando
e 1 a 10% da mistura resultam em consumo de suplemento oscilando .de~0,3 a3,0
kg/animal/dia, demonstrando que o uso de sal, nesta faixa de' variagdo, como
‘controlador de consumo é extremamente dependent,e da palaggbmdade de 'outros
‘componentes da dieta. Entre esses podemos citar nivel de.ureia, fonge'e mve! de
‘fosforo. Outro aspecto que afeta a ingestao da§ misturas multlplas' € a
disponibilidade de forragem. Por outro lado, a utilizagao de suplementos multiplos
‘com nivel de sal variando de 20 a 30% tem permitido consumo de suplemento
variando de 0,25 a 0,65 kg/animal/dia.

Assim, a utilizagdo de 20 a 30% de sal € mais eficiente como controlador’ de
consumo, apesar de também sofrer efeito de varios fatores, como por exemplo nivel
de uréia.

g

A observagdo dos dados da tabela 10 permite concluir que a utilizagdo d() :
feno amonizado, suplementado com 0,84 kg de milho e 0,36 kg de farelo de
algoddo proporcionou maior ganho de peso dos novilhos que o uso do feno nig
tratado e suplementado com maiores quantidades de concentrado protéico. De
modo semelhante, na dieta & base de palha de arroz amonizada e suplementada
com 1,5 kg de milho, foi possivel a substituicdo de todo o concentrado protéico.
sendo observados ganhos de 0,6 kg/animal/dia. %

Tabela 10. Desempenho de novilhos alimentados com palha de arroz (PA) e feno de
B. brizantha (FE), ndo tratado (NT) ou amonizado (NH; 3,0% na
matéria seca).

Dietas Ganho de Consumo de Consumo de 15. Utilizagdo de misturas maltiplas com uréia contendo até 10 % de NacCi.
pesovivo  matéria seca volumoso Outra linha de pesquisa desenvolvida nas estages experimentais da
(kg/dia) (% do peso vivo) (% do peso EPAMIG, liderada pelo pesquisador Mario Fonseca Paulino, vem testando varios
vivo) suplementos multiplos contendo uréia com niveis variando de 3 até 10%, niveis dc?
PA + 0,64kg MI + 0,96 FA 0,5 2,2 1,7 ‘mistura mineral variando de 4 a 5% e niveis de cloreto de sédio variando de 0 ate
FA % S g W 0,6 2,9 2,1 9%. PAULINO et al. (1995) conduziram trabalho na fazenda experimental .da
FE + 0,64MI + 0,96FA 0,3 2,4 1,5 EPAMIG em Governador Valadares, com um periodo experimental de 115 dias
FE + NHs '+ 0,84MI +:0,36FA 0,7 2,8 2,2 (25/07 a 17/11 de 1994) utilizando 57 bezerros nelores com nove meses de idade.

MI- Milho; FA - Farelo de algodao.

O objetivo deste experimento foi avaliar o efeito da substituicdo do  milho
Reis et al. (1995).

desintegrado com palha e sabugo pelo farelo de trigo, utilizando.-sue trés pique~tes

. de capim-colonido com lotagdo de 0,95 animal/ha. A composigao das ragoes
‘ | concentradas suplementares € mostrada na Tabela 11.

13. Fundamentos do uso de misturas multiplas contendo nitrogénio ndo

protéico

As misturas multiplas conhecidas também como sais proteinados s&o . TABELA 11. Composicdo percentual das ragoes concentradas suplementares, por

suplementos obtidos pela mistura de fontes protéicas, nitrogénio ndo protéico tratamento.
(uréia), energia, macro e micro minerais. As fontes protéicas e energética Ingredientes Tratamentos
adicionam nutrientes e também funcionam como palatabilizantes. A B i
O fundamento das misturas multiplas é suprir a deficiéncia de nutrientes = § Mistura mineral (%) 4,0 4,0 4,0
para as bactérias ruminais, principalmente nitrogénio, visando aumentar o consumo Uréia /Sulfato de amdnio - 9:1 (%) 3,0 3,0 3,0
e a digestibilidade de forragens de baixa qualidade, alterando a situagdo de perda § Farinha de carne e 0ssos (%) 6,0 6,0 6,0
de peso para obtengdo de ganhos de peso moderados, em torno de 200 a 300 3 ¥ Iha e sabugo (%) 870 435 o,
gramas por animal por dia, dependendo da disponibilidade de forragem. Um aspecto  § Milho desintegrado com paina e 9 2 43'5 87.0
importante é que embora seja fornecido para animais que estdo em pastagens o Farelo de trigo (%) ¥ : L

consumo € limitado e controlado pelo proprio animal, facilitando o manejo e PAULINO et al. (1995).
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Os consumos de concentrado foram de 1,73; 1,63 e 1,94 kg e 0s ganhge
de peso de 0,29; 0,42 e 0,44 kg/animal/dia para os tratamentos A, B e s
respectivamente. Com base nestes resultados verifica-se que os niveis de uréia
sal utilizados nao foram suficientes para limitar o consumo. Os ganhos de peso ¢
tratamento A foram relativamente baixos, provavelmente devido ao maior teor d:’

TABELA 14. Requerimentos de nutrientes didrios dos animais, consumo dio
médio de nutrientes e percentagem do requerimento atendida pe
# suplementos.

g Tratamentos

fibra e menor teor de proteina verdadeira deste tratamento. Req A B cep
~ PAULINO et al. (1996) conduziram outro trabalho na mesma linha de Consumo  Atendido ~ Consumo  Atendido  Consumo.  Atend
Egrsrf]:rl::ag:r::ron l:;allpzac,lodna fazeqda exple(rjimental da EPAMIG em Patos de Mina kg kg % kg % kg %

de eriodo experimental de 112 dias (20/06 a 11/10 de 1995)*

Fpram ’utlhzados 60 novjlhos mesticos, com idade aproximada de 18 meses; g e g e s i -
dls_trxpundos em quatro piquetes de capim-jaragud com 15 ha cada um, com 6 o i e o i i e
objetivo Qe avaliar 'dlferentes niveis de cloreto de sodio em suplementos multiplos 0,27 0,58 214;8 0,61 228,2 0,46 Rie.
para niwl(;\os mantidos em pastagens na época da seca. A composicdo das ragdes 0,24 0,06 24,0 0,06 24,8 0,04 - 18,5
concentradas suplementates, ganhos de peso, consumo e porcentagem dos 3,12 0,89 28,5 0,92 29,5 0,67 215
requerimentos atendidos sao mostrados nas Tabelas 12, 13 e 14. 0,021 0,009 42,8 0,009 42,8 0,007 33,3
P 0,016 0,020 125,0 0,021 134.2 0,015 93,7

TABELA 12. Composigao percentual das ragdes concentradas suplementares, por “Obs: requerimento de novilho de 270 kg para ganho diario de 0,4 kg.

tratamento: PAULINO et al. (1996).
' Tratamentos 'MS = matéria seca.

Ingredientes A B C D PB = proteina bruta.
4 Gesso 1,0 1,0 1.0 10 DR = protein,a deg;adével no rimen.
‘ Mistura mineral 20 20 20 2’0 NDR = prqtema nao degradavel no rumen.
: ria 4 4 ' ' DT = nutrientes digestiveis totais.

10,0 10,0 10,0 10,0
Cloreto de sddio 0,0 3,0 6,0 9.0 k-
Farelo de trigo 87,0 84,0 81,0 78:0 16. Utilizacdo de misturas multiplas com uréia contendo 30% de NaCl.

: SARAIVA et al. (1996) realizaram trabalho com objetivo de estudao
desenvolvimento de bovinos em pastagens de Andropogon gayanus cv. Planaltire
Brachiaria brizantha cv. Marandu suplementados com mistura multipla na seci

PAULINO et al. (1996).

TABELA 13. Média de pesos vivos, inicial e final, e ganhos em peso, total e diario,

por tratamento. O trabalho foi conduzido em d&rea experimental da EMBRAPA/CPACo

- Distrito Federal. O periodo de avaliagdo foi de junho de 1994 a margo de 1996 (4

PR Tratamentos dias). A drea com 36 ha foi dividida em 12 piquetes, sendo 6 de cada graminea.s
- A B C D piquetes foram pastejados em sistema rotacionado com 14 dias de pastejo e 28

Peso inicial (kg) 265,9 264,8 265,2 267,8 de descanso, empregando bovinos machos da raga Nelore, com peso inicial de 5
Peso final (kg) 300,2 304,3 292 8 293 4 kg e 12 meses de idade. Durante 0 ano 0s animais foram suplementados @
Ganho total (kg) 34,3 39.4 27,6 25’6 misltturla mineral e ndo pesri?(doddefsecla (dQl dias) 2fc;rim dsuplelrzentados comlén:(sta
v ; . ! : : multipla composta de 15 kg de farelo de soja, g de milho em grao, e

Ganho diario (kg/animal/dia) 0,30 0,35 0,25 0,23 uréia, 16 kg de fosfato bicdlcico, 600 g de sulfato de zinco, 80 g de sulfato de cot,

20 g de sulfato de cobalto, 1,3 kg de enxofre e 30 kg de sal comum, fornecidao
Gibbaruourss efelin tastive. i " ! ] & cocho a vontade. O ganhg médio no peri_odo de 664 dias, que cobrig dua; estags
g ogdadiiopl dg S o o GSEmpen (o} d'os novilhos com a inclusdo de cloreto de chuvas e duas estacdes de seca foi de 0,299 e q,309 kg/ammal/dla paro
s %. Porem, houve declinio no consumo de concentrado com = % Andropogon e a Brachiaria, respectivamente. A evolugdo do peso Vvivo demona
o de concentragdo de sal (6 e 9%) e queda na performance dos novilhos. § aue as perdas de peso no periodo da seca foram minimizadas em amboss

1 tratamentos. As diferencas de peso entre os tratamentos, que existiam nos finaie

periodos de seca, foram superadas pelo ganho compensatorio observado s
animais em pastagens de Andropogon. Os autores concluiram que 0S custose
suplementacdo na seca foram baixos e permitiram a eliminagdo da perda de pes®

PAULINO et al. (1996).
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Os autores explicaram que o ganho de 207 gramas/animal/dia obtido no
tratamento "D” com sal mineral mais uréia quando comparadq com o ganho 'Qe 8§
’gramas/animal/dia obtido no tratamento “A” com sal proteinado sem ureia foi
- devido @ maior ingestdo de nitrogénio no tratamento Plis

periodo critico. Os consumos de mistura muitipla e custo médio por animal/dia siq
mostrados na Tabela 15.

TABELA 15. Médias de consumo e custo por animal/dia da suplementacdo co

mistura multipla oferecida durante um periodo de 91 dias na época | O efeito da suplementacdo de sal proteinado sobre o ganho em peso de

da seca. “machos anelorados foi avaliado por PRADO et al. 1999. O_ trabalqu foi realizad_o

- - iari i W _entre 18 de setembro e 22 de dezembro envolvendo 216 novilhos, divididos em do~|s

o s i Andropagon gayanus otes e mantidos em pastagem de capim Brachiaria decumbens, com taxa 'de_ lotagao

e 2,5 UA/ha. Um grupo recebeu sal mineral e outro grupo misturq mu[tlpla (sal

e ; ; roteinado com 48% de PB). O consumo da mistura multipla foi maior (Q,Zﬁ

Consumo/ammgl/dna (kg) 0460 0,321 /animal/dia) em relagdo ao sal mineral (0,048 kg/animal/dia). O ganho medio

oA e s 0,09 iario (0,52 x0,22 kg/animal/dia) foi maior para 0s animais suplementad9s com a

Sec(::a o8 199/5 imal/dia (kg) 0.596 mistura multipla. Os resultados incluindo a margem bruta no periodo sao

onsumo/animal/dia (kg : 0,423 sentados na tabela 17.

Custo/animal/dia 0,17 @42 [

. A abela 17. Desempenho animal e custo de produgao diario e no perio,c?o de 95 dias,
para animais recebendo sal mineral ou sal mineral + proteina.

17. Comparagao da utilizagdo de Sal e Uréia com Sal Proteinado (mistura Eietos _ i

maultiplas).

Zanetti et al. (1997) Sal mineral Mistura multipla
anetti et al. (1 comparou 4 suplementos comerciais: tratamento A) S —
proteinado sem uréia com 20% de proteina bruta (PB); B) Sal proteinado com uréi Peso/Inicial (kg) T 233'2;
com 52,5% de PB ; C) Sal mineral e D) Sal mineral com uréia com 91% de PB Peso Final (kg) 276,56 303,
Foram utilizados 48 bovinos mesticos nelore x caract, sendo 24 machos castrados Ganho no Periodo (kg) 20,62 49,74
24 fémeas, com peso médio inicial de 207,3 quilos. Estes animais foram distribuido Ganho Médio Diério (kg) 0,22 09,52
em 24 piquetes de capim Brachiaria decumbens, sendo um macho e uma fémea po ’ 737 259 47
. Gl . Consumo (g/dia) 47, '
piquete de 0,1 hectare. Os animais receberam suplementagdo de 10,5 kg de cana-* 0.40
de-aclicar por cabeca por dia. O experimento teve duracdo de 112 dias, sendo 28 de Custo do Produto (R$/kg) 0,34 !
adaptagdo e 84 dias de coleta de dados. Foi observada uma variagdo muito grande. Custo/Animal/Dia (R$) . 0,0161 0,1038
no consumo das misturas minerais proteinadas. Os resultados de ganho de peso e Custo no Periodo (R$) 1,53 9,86
consumo sao apresentados na tabela 16. Valor da Carcaca (kg) (R$)’ 1,80 1,80
/alor Ganho de carcaga/Dia (R$)"" 0,20 0,49
Tabela 16 - Ganho de peso e consumo de mistura mineral didrios em gramas, com valor Ganho de Carcaca/Periodo 19,30 46,56
0s respectivos coeficientes de variacao. (R$)""
Tratamentos Ganho de peso Consumo Margem Bruta/Dia (R$)™™ 0,19 0,39
média coef. var. média coef. var. - ‘Margem Bruta/Perfodo (R$)™" 17,77 36,70
Proteinado 86" 129 320° 48 *Considerando o valor da carcaca em R$ 27,00@.
**Considerando um rendimento de carcaga de 52%. : 1 =
Proteinado + uréia 3572 29 6502 ) ""Em relagéo, apenas, ao custo do suplemento usado na época das “secas”.
Fonte: Prado et al. (1999).
Sal mineral -96°¢ 142 56°¢ 17 ’ :
A média didria de ganho de peso obtida (0,52 kg/anlmal/ldla) pgra gs
i b animais suplementados com a mistura multipla neste~ expenrpgnto é considerada
f?éia e o i e £e muito boa, principalmente levando-se em consideragdo a média de consumo de

T T : i Jltip! 5 as/animal/dia.
Letras iguais nas colunas ndo diferem entre si (P>0,05). f mistura miltipla de 259 gramas/ /

Zanetti et al. (1997). A suplementacdo de bovinos com misturas mdltiplas em pastagem de

Brachiaria brizantha cv. Marandu no perido da seca foi avaliado por LOPES et al.
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1999. F,oram utilizados 160 animais da raga nelore, com idade de 10 meses
vivo médio de.17$ kg, distribuidos em quatro tratamentos/suplementos (Tabelz s
18), com 40 animais cada um. Cada grupo de animais foi alocado para um p
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Tabela 20. Analise econdmica dos suplementos de mistura multipla testados no

€ Desa ;
periodo da seca de 1997.

asto de

36 ha. Os animais foram rotacionados a cada 7 dias, a fim de reduzir eventyaic: ~Tatamentos Receita bruta Custo da Lucro liquido Relacdo
d:fgrengas entre past.os. Os suplementos foram fornecidos & vontade, e o consu; ; Trat|:mentos;/ (US$/anim.)  suplementagédo (UCS$/agim.) beneficig/custo
registrado a cada 7 dias. £ SuP (US$/anim.)

Os resultados mostraram que no periodo da seca, a mistura multip 1 9.95 0.89 9.05 -
recomendada pela Embrapa-Cerrados proporcionou maior ganho de peso do que g 2 15.35 2.07 13.28 3.59
sal mineralizado e ganho de peso semelhante aos outros tratamentos em que '_,' ; 3 12.82 223 10.60 1.16
diminuiu ou eliminou totalmente a porcentagem de proteina natural oriunda do' /_f 13.32 2.30 11.02 1.40

farelo de soja (Tabela 19).

Tabela 18. Composigdo dos suplementos
periodo da seca de 1997.

(kg) de mistura multipla testados ng

8. Conclusodes

Existe enorme potencial para utilizagdo de nitrogénio ndo protéico na dieta

i

Tratamentos/suplementos

as diferentes categorias de bovinos de corte, sendo que a uréia é a fonte de
trogénio ndo protéico suplementar mais utilizada em nossas condigBes. Ela tem

Ingredientes 1

2 3 4 do incorporada na dieta de diferentes modos, desde a forma seca até diluida em

Milho triturado - 30.0 36.4 42.7 f"égua, misturada aos volumosos, concentrados ou sal mineral. Contudo, para definir

Farelo de soja - 15.0 7.5 . quando’ a utilizagdo de uréia sera benéfica e quanto de uréia deve ser utilizaga, s,eré

Uréia % 10.0 11.1 12.3 necessarig antes fesponder algumas questﬁes como por exemplo:_a) qpal €0 mve!

£al mineralizad 100.0 ’ v de proteina na dieta basal? b) qual € o requerimento da categoria ammal'que vai

izado i 35.0 35.0 35.0 r suplementada? c) qual é o nivel de energia digestivel na dieta; d) qual é o nivel

Sal comum - 10.0 10.0 10.0 de nitrogénio solivel na dieta; e) o nivel dos outros componentes especialmente
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 minerais é suficiente para permitir maximo crescimento microbiano?

"Mistura mditipla desenvolvida pela Embrapa Cerrados

Tabela 19. Desempenho animal e consumo dos suplementos testados d;Jrante
periodo da seca (84 dias) de 1997.

Em relagdo a eficiéncia da utilizacdo de nitrogénio ndo protéico na dieta de
bovinos verifica-se que ela serd maior quando a amonia for o primeiro fator
Jlimitante para a sintese de proteina microbiana. Assim, a eficiéncia de utilizagdo de
! éia sera maior em dietas com baixo nivel de proteina, e que contenham altos
niveis de energia e minerais, ou seja que possuam componentes que aumentam a

Tratamentos GMTP Consumo atividade microbiana no rumen.
kg/an. i i
| (15/40 Ig (o/2n./di2) (g/an‘igdxa) A resposta ao fornecimento de uréia junto a alimentos volumosos vai
2 19.08 a 124 depender da quantidade e da qualidade disponivel de forragem. Em muitos casos, a
3 16.10 a , disponibilidade de energia é o fator limitante para utilizagdo eficiente da uréia. O
4 16'64 a igg fornecimento de uréia em misturas simples com sal mineralizado, ou a utilizacdo de

* T 5 ~ . A 5 E:
Medias nas colunas, seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente |

pelo teste de Duncan a 5%.

GMTP == ganho médio de pe
GMD = ganho médio diario.

Os resultados da analise econ6mica sdo apresentados na Tabela 20.

S0 no periodo.

mistura multipla com consumo variando entre 0,2 a 0,6 kg/animal/dia, para bovinos
mantidos em pastagens tropicais, contribui para diminuir a perda de peso,
satisfazendo as exigéncias de manterica, ou para obter pequenos acréscimos no
peso vivo. Por outro lado a utilizagdo de uréia como Unica fonte de nitrogénio
~ suplementar para bovinos em crescimento, alimentados com silagem de milho,
' permitiu ganhos de peso de até 1,0 kg por animal por dia.

A identificacdo da principal deficiéncia (nitrogénio degradavel no rdmen,
- energia, proteina, ou minerais) para cada situacdo é um passo necessario para
correcdo da dieta de modo adequado. Neste sentido, melhor conhecimento da
disponibilidade de forragem, digestibilidade da mesma (indicativo do teor de
energia) e teor de proteina degradavel e ndo degradavel da forragem selecionada
pelos animais, fornecerdo os elementos necessarios para que se possa utilizar
corretamente a uréia ou outra fonte de nitrogénio ndo protéico para as diferentes
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categorias de bovinos, visando ndo somente resposta biolégica mas também 3

LOOSLI, J.K.; WILLIAMS, H.H.; THOMAS, W.E.; ; FERRIS, F.H.; MAYNARD, L.A.
econdmica.

Synthesis of aminoacids in the rumen. Science, v.110, p.144-145, 1949.

LOPES, H. "O:S. *;'LEITE, G.G.; PEREIRA, E.A.; PEREIRA, G.; SOARES, W.V.
Suplementagdo de bovinos com misturas mdltiplas em pastagem de
Brachiaria Brizantha cv. Marandu no periodo da seca. Pasturas Tropicales,
v.21, n.3, p.54-58, 1999.
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