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1 INTRODUCAO

Nos tropicos, o melhoramento animal inconsistente, os problemas nutricionais, as doengas € o0s
reduzidos recursos causam prejuizos a pecudria. O bufalo tem importancia na Asia como produtor
de leite e, na América Latina, podera ser importante, em pequenas ¢ médias propriedades, como
alternativa na producédo de carne, leite e derivados, ¢ na elevacgdo da socioeconomia. No Brasil, t€ém
melhor adaptabilidade a condi¢Ses climaticas severas e resistem mais a doengas tropicais. Os
efeitos das variaveis climaticas podem ser minimizados, pelo manejo do ambiente, que reduz o
estresse, com sombreamento e agua disponivel, para conforto animal, com melhoramento genético e
maior produtividade (Sales, 1995; Ohly & Hund; 1996; Tiwana & Dhillon, 1996; Camardo et al.,
1997; Lourengo Junior, 1998). Um dos maiores problemas para os criadores é o desconhecimento
de alternativas de alimentagdo, manejo e a falta de reprodutores selecionados, principalmente para
leite, que possibilitem o melhoramento genético dos rebanhos. O uso de biotécnicas podera
recuperar o tempo perdido e a utilizagdo de animais altamente produtivos, inclusive de criadores
considerados selecionadores e sua participagdo direta nas pesquisas. Pouco se produziu sobre a
reprodugdo desse animal: cio ¢ sua duragdo, real carater da estacionalidade das parigdes,
superovulacdo, técnicas de transferéncia de embrides e fecunda¢do “in vitro", bem como sobre
parametros genéticos das caracteristicas produtivas e reprodutivas, como herdabilidade,
repetibilidade, correlagdes, etc. (Nascimento & Moura Carvalho, 1993; Moura Carvalho et al.,
1997; Lourengo Junior, 1998; Marques & Sousa, 1999). Programas de selegdo, com biotécnicas de
inseminagao artificial e transferéncias de embrides, aliadas a boa alimentag@o e manejo, promovem
avancos na produtividade leiteira e de carne. Produgdo de 3.000 litros/fémea/lactacdo, recorde, ha
trés décadas, pode ser superada por 4.000 a 6.000 litros/300 dias de lactagdo (Marques, 1998;
Guimaraes, 2000). Com a importacdo e utilizagdo do sémen da Italia ¢ da Bulgaria, pela Embrapa
Amazonia Oriental, e o desenvolvimento de programa de inseminagao artificial, em parceria com a
Universidade Federal do Para — UFPA e Associa¢do Paraense de Criadores de Bufalos - APCB,
tenta-se reverter o quadro, para fornecimento de sémen congelado ou reprodutores (Marques &
Sousa, 1999). No Brasil, a técnica de transferéncia de embrides, em bubalinos, foi iniciada em
1994, em Sao Paulo, com o nascimento de um bezerro, produto da transferéncia de cinco embrides
a fresco (Baruselli et al., 1994; Drost, 1996). Na avaliacdo de caracteristicas reprodutivas, os
conhecimentos sobre fisiopatologia da reproducdo ainda ndo s@o definitivos. O comportamento
dessa espécie ¢ diferente e influenciado positivamente pela diminuigdo de luminosidade. Na Italia e
no sul do Brasil (Baruselli, 1993) tem apresentado caracteristicas sazonais (poliestral sazonal) e, na
Amazonia, como poliestral continuo, em funcdo da disponibilidade de forragem (Vale, 1998;
Ribeiro, 1996). Nas regides tropicais e subtropicais a sua eficiéncia reprodutiva ¢ influenciada pelo
ambiente fisico - clima, alimentag@o, manejo, etc. (Marques & Sousa, 1999; Lourengo Junior et al.,
2001). E necessario implementar um bom suporte alimentar e nutricional, buscando o limiar de
produtividade potencial do germoplasma envolvido, o que permitird colocar & disposi¢do das
comunidades cientifica e produtora, importantes informagdes sobre as respostas dos bubalinos aos
processos biotecnoldgicos, racionalizando e criando alternativas de manejo reprodutivo da espécie,
bem como a produgdo de animais melhoradores, geneticamente superiores para produgdo de carne,
leite e derivados de qualidade, para elevar o padrdo da bubalinocultura (Marques & Sousa, 1999).




2 OBJETIVO

Estudar o desempenho de bufalos, através do manejo da eficiéncia reprodutiva, com base em
biotecnologias de reprodu¢do e melhoramento genético, além de alimentacdo a pasto e
suplementagdo alimentar, em sistemas silvipastoris, visando selecdo de animais de elevado valor
genético, com inseminacdo artificial, transferéncia de embrides e superovulagdo, para melhoria do
rebanho regional e maior produtividade de carne e leite por animal e por area.

3 MATERIAIS E METODOS

O projeto esta sendo desenvolvido nas Unidades de Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolfo” e
“Dr. Felisberto Camargo”, pertencentes a Embrapa Amazonia Oriental, localizadas em Belém,
Para. Neste projeto os machos, sémen e fémeas sdo oriundos da Embrapa Amazonia Oriental e de
criadores selecionadores, com registro zootécnico de seus rebanhos, em regime de parceria, de
fontes idoneas, com base em fatores de sele¢do: ancestrais, dados de producdo, controle de
fazenda, DEP’s, avaliacdo de contemporaneos, etc. A alimentacdo ¢ constituida por pastagens de
braquiardo (Brachiaria brizantha), capim estrela (Cynodon nlemfiensis), quicuio-da-amazonia
(Brachiaria humidicola) e tobiatd (Panicum maximum), em sistemas silvipastoris e pastejo
rotacionado intensivo, com suplementacdo de concentrado, com 18% de PB e 75% de NDT, além
de minerais. Os animais sdo vacinados contra brucelose, leptospirose, aftosa e realizados exames
contra brucelose e tuberculose. As novilhas sdo cobertas quando manifestam o cio fértil, levando-
se em consideragdo o desenvolvimento corporal e/ou peso por volta dos 350 kg. As bufalas adultas
estdo sendo avaliadas pela sua produgdo anterior e divididas para compor as respectivas agdes de
pesquisa, e inseminadas no aparecimento do primeiro cio pos-parto € mais duas vezes, no maximo,
devendo ser examinada e enlotada com touro se retornar o terceiro cio. As demais fémeas serdo
divididas em doadoras e receptoras. As doadoras serdo superovuladas e inseminadas para a
obtengdo dos embrides quantas vezes forem necessarias, enquanto as receptoras terdo seus cios
sincronizados com os das doadoras para receberem os embrides. O diagndstico de gestacdo sera
aos 30 dias, por ultra-som, ou 60 dias, por palpacdo retal. Os animais sdo pesados mensalmente.
As fémeas sao submetidas diariamente a duas ordenhas e a cada 30 dias avaliadas as produgdes de
leite, pelas normas da Associa¢do Brasileira de Criadores de Bufalos - ABCB. Os bezerros
permanecem afastados das maes, em pastagens durante o dia, e a noite ficam em bezerreiros, com
suplementagdo alimentar ¢ dieta hidrica. Estdo sendo desenvolvidas as seguintes pesquisas:
ACAO DE PESQUISA 1 — Prova de ganho de peso de bifalos Murrah, Mediterrineo e
Jafarabadi em sistema silvipastoril e pastejo rotacionado intensivo com suplementacio
alimentar. Esta instalada na Unidade de Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolfo”, Belém, Par4,
em sistema silvipastoril, com mogno africano (Khaya ivorense) e nim indiano (Azadiractha
indica), sob pastejo rotacionado intensivo, suplementagdo alimentar e mineral, em area de cerca
de 5,4 hectares, com seis piquetes de grama estrela (Cynodon nlemfitensis), manejada com cinco
dias de ocupagao, 25 dias de descanso. Estdo sendo testados 26 machos da raga Murrah, entre 213
e 303 dias de idade, em prova de ganho de peso, durante 294 dias, sendo 70 dias de adaptacdo e
224 dias de prova, pesados a intervalos de 56 dias. Estao sendo realizadas mensuragdes fenotipicas
nos animais, bem como determinados a disponibilidade e valor nutritivo da forragem, além das
varidveis das esséncias florestais. Os melhores animais serdo selecionados, através de exames
andrologicos, para posterior coleta de sémen, na Central de Biotecnologia de Reprodug@o Animal
— CEBRAN/UFPA. ACAO DE PESQUISA 2 - Producio de leite de biifalas Mediterraneo em
sistema silvipastoril, associado a pastejo rotacionado intensivo de Brachiaria humidicola e
suplementaciio alimentar. Esta sendo desenvolvida na Unidade de Pesquisa Animal “Senador
Alvaro Adolfo”, em Belém, Par4, em sistema silvipastoril (Cassia mangium) e pastejo rotacionado




intensivo, suplementacdo alimentar e mineral. A area experimental é de 16 hectares de pastagem
de Brachiaria humidicola, dividida em oito piquetes de cerca de 2 ha, com 20 bufalas
Mediterraneo. Estdo sendo coletados dados de produgdo leiteira e desenvolvimento ponderal,
disponibilidade e valor nutritivo da forragem e dados reprodutivos, para analise no SAS. ACAO
DE PESQUISA 3 - Selecdao e avaliacio genética de matrizes bubalinas para producio de
germoplasma superior, visando carne e leite, através de inseminaciio artificial em parceria
com criadores. Esta implantada nas Unidades de Pesquisa “Senador Alvaro Adolpho” e “Dr.
Felisberto Camargo”, em Belém, Para, e em propriedades privadas de bubalinocultores membros
da APCB. Os animais estdo sendo mantidos em sistema silvipastoril, suplementacdo alimentar ¢
mineral. Nesta pesquisa serdo produzidos animais melhoradores. Selecio de fémeas: inicialmente
serdo selecionadas 130 matrizes, sendo 50 Mediterraneo, 50 Murrah e 30 Jafarabadi, de elevada
producdo leiteira, oriundas do rebanho da Embrapa Amazonia Oriental e de criadores
selecionadores, com excelentes caracteristicas raciais, que serdo inseminadas com sémen de
reprodutores de linhagem leiteira, das centrais de inseminagdo, criatérios particulares ou
importados da Italia, India, Paquistao, Egito. As fémeas sdo inseminadas, ap6s a manifestagdo do
cio ou em tempo pré-determinado, de acordo com a resposta a administra¢do de sincronizadores de
cio. Trinta por cento ficardo na Embrapa para controle leiteiro e outras agdes previstas e o restante
sera distribuido em Fazendas Associadas, para controle de peso e producio leiteira. Os machos
serdo submetidos a Prova de Ganho de Peso ¢ os que obtiverem indices Superiores e/ou Elite, irdo
para avaliacdo androldgica e colheita de sémen. Parte desse sémen sera distribuida em novas
Fazendas Associadas, o que possibilitarda o Teste de Progénie de Animais Bubalinos, para
estabelecimento de indices de performance de bufalos no Pais e calculos de parametros genéticos
e/ou DEP’s. A avaliagdo estatistica e genética sera realizada pelo SAS, para as analises
quantitativas e, no caso de variaveis bioldgicas, pelo NTSYS. Serdo calculados por estatistica
descritiva indices produtivos, reprodutivos e bioldgicos - médias e seus desvios e/ou erros,
coeficiente de variagdo, determinagdo de causas de variagdo, através de modelos matematicos de
regressdes simples e multiplas, calculo dos indices de eficiéncia reprodutiva (ER) e de parametros
genéticos, como herdabilidade, repetibilidade e correlagdes genética, ambiental e fenotipica. O
gerenciamento das atividades serd realizado pela equipe técnica e criadores que participardo de
todas as decisdes técnico-cientificas do trabalho, imprimindo confiabilidade na pesquisa. ACAO
DE PESQUISA 4 - Avaliacio das caracteristicas reprodutivas para viabilidade de
biotecnologias em bubalinos, com énfase no estudo da dindmica folicular da puberdade ao
pos-parto. Estdo sendo utilizadas 30 fémeas para o acompanhamento das caracteristicas
reprodutivas referentes a puberdade, maturidade sexual, atividade ovariana pods-parto, através de
avaliagdo clinico-ginecologica, por palpagdo retal, ultrasonografia e dosagem hormonal. As
fémeas que ndo apresentarem retomada da atividade ovariana, até 60 dias pos-parto, serdo tratadas
com hormonios e inseminadas, apds a manifestagdo do cio, ou em tempo pré-determinado, de
acordo com a resposta ovariana ao tratamento. Serd executada, através da avaliagdo da puberdade,
maturidade sexual, atividade ovariana no pods-parto, estudo da resposta ovariana e taxa de
concepgdo em bufalas submetidas ao tratamento hormonal no anestro poés-parto. ACAO DE
PESQUISA 5 - Avaliacdo e desenvolvimento da técnica de transferéncia de embrides em
bubalinos, com énfase na viabilidade no protocolo de superovulacio e producio de embrides
em bubalinos. Sera realizada na Unidade de Pesquisa Animal “Dr. Felisberto Camargo”, em
Belém, PA, em sistema silvipastoril, em parceria com o Laboratorio de Fertilizagdo “in vitro” da
Universidade Federal do Para - UFPA. Cerca de trinta fémeas bubalinas serfo avaliadas do ponto
de vista clinico, ginecoldgico e sanitario, para compor os grupos de doadoras e receptoras. As
bufalas serdo observadas duas vezes ao dia, no inicio da manha e final da tarde, para detec¢do do
comportamento de cio. No décimo dia do ciclo, as doadoras serdo submetidas a um protocolo de
superovulagdo, inseminagdo artificial e colheita de embrides, de acordo com Barusselli (1997).




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Ac¢do de Pesquisa 1, em prova de ganho de peso — PGP, a disponibilidade média de matéria
seca da pastagem, por ocasido da entrada e¢ saida dos animais em cada piquete foi,
respectivamente, de 3.607 MS.ha" e 2.828 MS.ha”, com digestibilidade “in vitro” da matéria seca
de 46,4% e 32,03% na mesma ordem, que suprem as necessidades minimas exigidas pelos
animais, de 1.200 a 1.600 kg de MS.ha” (Mott, 1980). Nos dois anos de PGP (2002/2003 e
2003/2004), dez animais se destacaram, com ganhos diarios de 0,789 e 0,906 kg/animal,
respectivamente, considerados excelentes, com condi¢des para teste androldgico, envolvendo
coleta, avalia¢do, envasamento e conservagdo de s€émen, ¢ possivel comercializagdo pela Cebran.
Na Acao de Pesquisa 2, a producdo de leite/animal/dia das bufalas Mediterraneo alcangou 6,3 kg.
A disponibilidade de matéria seca da forragem, por ocasido da entrada e saida dos animais dos
piquetes foi de 3.718 kg/ha e 2.521kg/ha, respectivamente, suprindo as necessidades minimas
exigidas. Na Acdo de Pesquisa 3 foram selecionadas fémeas, 37 Murrah e 33 Mediterraneo, por
selecdo massal, pelas produgdes de leite, caracteristicas raciais, desenvolvimento ponderal e
sincronizacdo de cio. A idade média dos animais experimentais foi de 6,4 anos, a idade a primeira
cria de 37 meses, intervalo entre partos de 15,6 a 20,5 meses, segundo a ordem de paricdes.
Nasceram 31 crias, sem sincronizagao, e 12 crias com sincronizagdo de cio, e foram observados
seis abortos. A taxa de gestagdo ou taxa de fertilidade, apresentou media de 85,7%, em 2003,
sendo que nem todos os animais foram inseminados, por estarem em periodo de gestagdo. As
fémeas que ndo ficaram gestantes com inseminagdo foram colocadas em monta natural. O numero
de servigo por concepgdo obteve média de 1,86 ampola para uma gestacdo, levando-se em
consideracdo apenas os animais gestantes. A taxa de natalidade nos anos de 2001 ¢ 2002 foi de
41,6% diminuindo, em 2003, para 22,9% (11 partos), principalmente, devido a problemas na
identificagdo do cio. A eficiéncia reprodutiva, calculada através da relagdo entre o intervalo de
parto ideal (13 meses) e o intervalo de parto observado, utilizando-se 48 observagdes, apresentou
média de 72,02%. A taxa de gestacdo das novilhas foi de 87,5%, enquanto para fémeas
inseminadas, em tempo fixo, foi de 62,5%. Essa diferenca ocorreu devido a que a sincronizagao e
inseminagdo das novilhas ocorreram com protocolos e momentos diferentes dos usados nos outros
animais.Na Acdo de Pesquisa 4 vem sendo determinado o inicio da atividade ovariana, no pos-
parto e inicio da puberdade, através da palpacdo retal, ultrasonografia e deteccdo de niveis de
progesterona no leite e soro. Essas informac¢des permitirdo difundir inovagdes tecnologicas nos
sistemas de produgdo, para elevar a produtividade, diagnosticar ocorréncias de mortes
embriondrias e cios silenciosos, melhorar a detec¢do do cio, no pds-parto, via tratamentos
hormonais, estabelecer pardmetros de resposta superovulatoria e recuperar estruturas embrionarias
nas fémeas bubalinas. A A¢do de Pesquisa 5, que pretende avaliar e desenvolver técnicas de
transferéncia de embrides, constituirda uma segunda fase da pesquisa. DIFUSAO DE
TECNOLOGIAS. Foram difundidas inovagdes tecnologicas geradas no projeto, para técnicos,
produtores e académicos, dentre os quais se destacam: Minicurso “Ordenha de bufalas sem bezerro
ao pé”, com 100 participantes, em Belém, Para, Dia de Campo “Prova de ganho de peso de bufalos
melhoradores Dr. Moura Carvalho”, com 150 pessoas, em Belém, Para, Dia de Campo
“Melhoramento genético de bufalos através de recursos biotecnoldgicos” com participacdo de 70
pessoas, em Belém, Para, Dia de Campo “Sistema sustentavel de producdo agropecudria na
pequena propriedade da Amazonia Oriental”, com 140 pessoas, em Primavera, Para. I Simpdsio
de Bufalos das Américas, de 01 a 04 de setembro de 2002, com 600 participantes, em Belém, Para,
onde foram apresentados dezesseis trabalhos técnico-cientificos, na forma de pdster e palestras.
Visita as instalagdes da Unidade de Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolpho”, em Belém, Para,
com 200 pessoas, brasileiros e estrangeiros, bubalinocultores, técnicos e académicos, congressistas
do I Simposio de Bufalos das Américas. Aula pratica na Unidade de Pesquisa Animal “Senador




Alvaro Adolpho”, com 50 pessoas, entre académicos, pesquisadores e professores. XII Seminario
de Iniciagdo Cientifica da FCAP e VI Seminario de Iniciagdo Cientifica da Embrapa Amazonia
Oriental, em Belém, Para, onde foram apresentados trabalhos técnico-cientificos, na forma de
poster. Dia de Campo “Prova de ganho de peso de bufalos melhoradores em sistema silvipastoril
em pastejo rotacionado intensivo e suplementacdo alimentar”, na Unidade Pesquisa Animal
“Senador Alvaro Adolpho”, em Belém, Para, com 150 participantes. Leildo da “I Prova de ganho
de peso Dr. Moura Carvalho”, na Unidade Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolpho”, em
Belém, Para, com 150 pessoas, entre estudantes de Ciéncias Agrarias, professores, pesquisadores e
produtores rurais. Reunides ¢ palestras visando a aprovagdo no Conselho Estadual de
Desenvolvimento Rural Sustentavel do "PROGRAMA DE INCENTIVO A CRIACAO DE
BUFALOS POR PEQUENOS PRODUTORES", financiado com recursos do PRONAF -
Programa Nacional de Agricultura Familiar, através de Instituigdes de Crédito da Rede Publica,
para pequenos produtores do Estado do Para. XIII Semindrio de Iniciagdo Cientifica da UFRA e
VII Seminario de Iniciagdo Cientifica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, Pard, com
apresentagdo de trabalhos técnico-cientificos em poster e palestras, sobre os resultados das agdes
de pesquisa do projeto. Dia de Campo “Sistema sustentavel de producdo de bufalas leiteiras na
pequena propriedade da Amazonia Oriental”, em Primavera — PA, com 140 pessoas. O projeto, em
conjunto com a Colonia Agricola "Heleno Fragoso", da Superintendéncia do Sistema Penal do
Estado do Para — Susipe, esta desenvolvendo uma atividade para medir o impacto social da
bubalinocultura na ressocializagdo de detentos. Foi realizado Dia de Campo “O buafalo na
ressocializacdo de detentos da Colonia Agricola Heleno Fragoso”, no Pélo de Americano, Santa
Izabel do Para, com 70 participantes. Organizacao de site
(http://www.cpatu.embrapa.br/Bufalo/Bufalo.htm). Produg¢do de “Video Técnico-institucional
sobre Bufalos”. Elaboragdo de dissertagio de mestrado no curso de Ciéncia Animal da
Universidade Federal do Para, em convénio com a Embrapa Amazonia Oriental, intitulada
“Indices de conforto animal em bufalos criados em pastagem cultivada com capim estrela
(Cynodon nlemfuensis) em sistema silvipastoril”. Estdo sendo iniciadas duas teses de doutorado,
em sistemas silvipastoris, do curso de Sistemas Agroflorestais, convénio Universidade Federal
Rural da Amazoénia — UFRA e Embrapa Amazonia Oriental, que serdo desenvolvidas utilizando a
infra-estrutura do projeto. As figuras 1, 2, 3 e 4 ilustram parte das atividades realizadas nas agdes
de pesquisa deste projeto, dentre as quais se destacam as relacionadas as instalagdes zootécnicas
utilizadas para obtencdo de dados de pesquisa, incluindo as de reproducgdo animal, divulgagdo de
resultados e ressocializagdo de detentos do sistema penal do Estado do Para, onde as inovagdes
tecnologicas obtidas sdo implementadas para produgdo de leite, através da utilizagdo de
reprodutores melhoradores e para elaboragdo de derivados do leite de bufala, agregando valor ao
produto.

6 CONCLUSAO

O projeto gerou significativa quantidade de informagdes, que foram disponibilizadas a
comunidade cientifica, bubalinocultores, técnicos da extensdo, fomento, crédito, bem como
académicos e segmentos da sociedade civil, através das inimeras formas de difusdo das inovagdes
tecnologicas, que envolveram dias-de-campo, palestras, workshops, publicacdes técnicas,
elaboragdo de video, entre outras. Esses importantes resultados permitirdo melhor desempenho da
bubalinocultura, na pequena, média ¢ grande propriedade, com impactos favoraveis nos aspectos
bioldgico, econdmico, social e ecoldgico. Entretanto, o projeto ainda esta em andamento e futuros
resultados, certamente, poderdo agregar mais ganhos para essa importante atividade produtiva de
nosso Estado. E necessario destacar a necessidade de captagdo de recursos financeiros, materiais e
humanos para a conclusio do projeto.
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Figura 1. Instalagdes zootécnicas da “Prova de ganho de peso de bufalos melhoradores™. Figura
2. Palpagdo retal.

Figura 3. Visita de participantes do I Simposio de Bufalos das Américas 8 Embrapa Amazonia
Oriental — Unidade de Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolpho”. Figura 4. Detentos da
Colodnia Agricola Heleno Fragoso, em ordenha de bufalas.




