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Resumo

As correlacdes genéticas entre caracteres poderd facilitar a sele¢do indireta de gendtipos, por permitir a
utilizacdo de varidveis de mais facil manipulacdo, desde que, apresentem alta herdabilidade. Este trabalho
teve por objetivo avaliar as associacdes existentes entre 20 caracteres de cupuaguzeiro, referentes ao
desenvolvimento vegetativo, producdo, resisténcia a vassoura-de-bruxa e caracteristicas fisicas e fisico-
quimicos de frutos de cupuaguzeiro, através das estimativas de coeficiente de correlagdo genética. Foram
utilizadas 20 progénies de irmdos completos de cupuaguzeiro. Os resultados demonstraram que as varidveis
de producdo encontravam-se intimamente relacionadas e, nimero de frutos e peso de fruto poderiam ser
utilizados na sele¢do dos materiais mais promissores. O ataque de vassoura-de-bruxa afeta, negativamente, a
producdo de frutos, polpa e sementes. Ndo foram observadas associacdes entre caracteristicas de
desenvolvimento vegetativo, na fase jovem, com as varidveis de produgao.

Introducao

Em frutiferas perenes, como o cupuaguzeiro, ha dificuldades de mensuragdo de algumas caracteristicas
que sdo fundamentais para a selecdo dos gendtipos mais interessantes. Os estudos de correlagdes podem ser
uteis ao programa de melhoramento, principalmente quando a selecdo de um carater desejavel apresenta
dificuldades por mostrar baixa herdabilidade ou, com problemas de medicdo e identificagdo (VIANA, 2001).
Tém grande valor pritico, uma vez que o melhoramento usualmente envolve dois ou mais caracteres
simultaneamente, tornando possivel a selecdo indireta de
caracteres desejaveis correlacionados positivamente (VENCOVSKY; BARRIGA, 1992; FERREIRA et al.,
2003).

No cupuaguzeiro seria interessante selecionar matrizes que apresentassem desenvolvimento vegetativo
vigoroso, elevada producdo de frutos com bom rendimento de polpa e sementes e resisténcia a vassoura de
bruxa, principal flagelo da cultura. Para a indistria haveria de se acrescentar as varidveis mencionadas,
caracteristicas quimicas da polpa do fruto, especialmente, os teores de sélidos soltiveis totais e a acidez, que
devem atender a legislagdo em vigor. A selecdo de genétipos com tais caracteristicas seria, provavelmente, o
meio mais factivel para atender essa demanda (Alves et al., 2003). Portanto, € interessante conhecer como
essas caracteristicas se correlacionam, a fim de que o melhoramento genético possa ser conduzido de forma
eficiente e balanceado.

Este trabalho teve como objetivo estimar as correlagdes genéticas entre 20 caracteristicas envolvendo:
desenvolvimento vegetativo, caracterizagdo fisica do fruto e quimica da polpa, producdo de fruto, polpa e
semente, e resisté€ncia a vassoura de bruxa, utilizando 20 familias de irmaos completos, como subsidio ao
programa de melhoramento genético do cupuaguzeiro, desenvolvido pela Embrapa Amazonia Oriental.

Material e métodos

Os dados foram coletados em experimentos instalados em fevereiro de 1998, na Base Fisica da Embrapa
Amazo6nia Oriental, em Belém - Para (1° 28’ 00”S e 48° 27° 00”W). O material experimental constou de 20
progénies de irmdos completos. Os materiais foram avaliados em dois experimentos com cinco plantas por
parcela. O primeiro experimento avaliou 16 progénies, com trés repeti¢des, e o segundo, 13 progénies, com
duas repeti¢cdes. Os dois experimentos foram conectados por oito progénies comuns a eles, tendo sido
empregadas como testemunhas trés progénies de meios-irmaos dos clones 174, 286 e 618.

Além do nimero de frutos foram analisadas as varidveis de producéo (g/planta/safra): produgéo de fruto -
PrF, producdo de polpa - PrP e produgdo de sementes - PrS, obtidas nas primeiras oito safras do ensaio, no
periodo de 2000 a 2008. A susceptibilidade a vassoura de bruxa foi estimada pela contagem quinzenal do
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numero de vassouras — NV emitidas em cada planta, no periodo de 2002 a 2008. As caracteristicas quimicas
foram obtidas pela analise da polpa de cupuacu, safra 2007/2008, despolpado manualmente com tesoura e
imediatamente congelado, para serem efetuadas as determinagdes de sélidos soldveis totais - SST (AOAC,
1997), acidez total titulavel — ATT (AOAC, 1997), pH (AOAC, 1997) e sdlidos totais - ST. A andlise de
umidade foi realizada em determinador de umidade (marca Kett, modelo FD-600) e o valor de sélidos totais
foi calculado por diferenca de 100 menos o valor de umidade. Foi estimada a varidvel “ratio”, calculada pela
relacdo entre o teor de s6lidos soliveis e a acidez titulavel.

A caracterizagdo do fruto foi feita pela varidveis: comprimento do fruto - CF (mm), didmetro do fruto - DF
(mm), espessura de casca - EC (mm), peso de casca - PC (g), peso de semente — PS (g), peso de polpa - PP
(g), peso de fruto - PF (g) e nimero de sementes - NS. Foi analisado ao nivel de média de individuo, sendo
amostrados cinco frutos por planta/safra, provenientes das safras do periodo de 2000 a 2008.

Os dados de desenvolvimento vegetativo, altura da planta — AP (cm) e diametro do caule - DC (mm),
foram tomados pela média dos primeiros trés anos de idade das plantas, e as andlises foram realizadas pela
metodologia REML/BLUP por meio do software Selegen-Reml/Blup (RESENDE, 2002).

Resultados e Discussao

Os resultados da estimativa dos coeficientes de correlagdo genética encontram-se na Tabela 1.

As trés varidveis de producdo mais importantes do ponto de vista econdmico, produgdo de frutos,
producdo de polpa e producdo de sementes mostraram-se intimamente correlacionadas, todas apresentando
elevadas magnitudes dos coeficientes de correlagcdo. Este resultado indica que a selecdo dos genétipos feita
com base na producdo de frutos, também conduzird a escolha dos melhores materiais para producdo de
polpa e sementes.

Foi observado que o nimero de frutos estava, também, fortemente relacionado com as trés varidveis
citadas. Em cacaueiro, Almeida et al. (1994) encontraram que o numero de frutos mostrava-se
geneticamente correlacionado com a produgéo por arvore.

O cardter peso de fruto também estava correlacionado com a producéo de polpa. Porém, peso e nimero de
frutos ndo apresentaram correlagdo. Portanto, por serem de mais facil operacionalizacdo, as duas varidveis
mensuradas conjuntamente, tornariam mais confidvel a selecdo de gendtipos para melhorar a produgdo de
frutos e o teor de polpa. Maia et al. (2008) concluiram que o peso do fruto poderia ser utilizado para selecdo
indireta de caracteres complexos como € a produgdo de frutos.

Para a linha de melhoramento que visa aumentar a producdo de sementes, o nimero de frutos foi a
varidvel que apresentou a maior magnitude do coeficiente de correlacdo genético. O peso da semente,
também deve ser levado em consideracdo, ressalvando-se que, apesar da correlacdo ter sido altamente
significativa a magnitude foi, comparativamente, inferior.

Nao foram observadas correlagdes entre nimero de frutos com altura e didmetro da planta. Estes
resultados demonstraram que o nimero de frutos produzidos pelo cupuaguzeiro, independe do vigor
vegetativo da planta na sua fase juvenil. Estes resultados ndo concordam com os obtidos em cacaueiro por,
Soria (1964) que encontraram correlacio entre didmetro de tronco, medido entre o segundo e terceiro ano, e
a producdo. Ressaltam, porém, que essa associagdo se reduz com a idade das plantas., o que, provavelmente,
deve ter ocorrido no presente trabalho.

Numero de frutos ndo guarda, também, relacdo com as demais caracteristicas fisico e fisico-quimicas do
fruto. Porém, foi verificada correlacdo negativa e altamente significativa entre niimero de frutos e niimero de
vassouras emitidas, indicando, claramente, o efeito danoso da doenca sobre a producdo de frutos. A
susceptibilidade a essa doenga também encontra-se correlacionada negativamente com a producdo de polpa
e producdo de sementes, indicando que a melhoria destas caracteristicas passa pela selecdo de gendtipos
resistentes.

A correlacdo entre producdo de frutos e as demais varidveis estudadas como desenvolvimento vegetativo e
caracterizacdo fisico-quimica do fruto, ndo foram significativas, exceto com o comprimento de fruto, peso
de sementes e peso de polpa, porém, todas com baixas magnitudes.

A produgdo de polpa também encontra-se correlacionada com comprimento e didmetro do fruto, peso do
fruto e peso das sementes, porém esta correlagdo ndo € muito estreita. Contudo, é possivel esperara que, a
selecdo de frutos grandes, também, devera levar a melhoria do rendimento de polpa. Como era esperado,
esta varidvel encontra-se altamente correlacionada com peso de polpa por fruto.

Apesar da magnitude dos coeficientes de correlagcdo terem sido baixos, a producdo de sementes também
foi correlacionada positivamente com o peso e nimero de sementes. Plantas que apresentem elevado nimero



de frutos, sementes grandes e muitas sementes por frutos, deverdo ser selecionadas, em um programa de
melhoramento genético que vise aumento da produgdo de sementes.

Entre as varidveis quimicas foram observadas correlagdes positivas e altamente significativas entre pH vs
“ratio” e solidos soliiveis vs solidos totais. Entre sdlidos soliiveis vs “ratio” e “ratio” vs sdlidos totais a
correlacdo ndo foi tdo forte. Por outro lado, foram observadas estreitas correlagdes, porém negativas, entre
pH vs acidez, e acidez vs “ratio”.

A maioria das caracteristica fisicas do fruto, incluidas comprimento e peso do fruto, encontram-se
correlacionadas negativamente com a acidez. Isto significa que frutos grandes tiveram tendéncia de produzir
polpa menos acida, comparado com frutos menores.

Conclusoes

1.  Como as varidveis: nimero de frutos, producdo de frutos, producado de polpa e producio de sementes
estiveram intimamente correlacionadas e, nimero de frutos é, relativamente, a varidavel de mais facil
mensuracdo, ela podera ser utilizada na selecdo de genétipos que visem melhorar o teor de polpa e
sementes;

2. A variavel peso de fruto foi, também, correlacionado com a produc¢éo de polpa. Assim numero e peso
de fruto varidveis mensuradas conjuntamente, tornariam mais confidvel a selecdo de genétipos para
melhorar o teor de polpa. J4 para o melhoramento visando aumentar o rendimento de sementes, a
varidvel tamanho de sementes, deve ser levada em consideracao;

3. A falta de associacdo entre caracteristicas de desenvolvimento vegetativo com as varidveis de
producdo significa que, ndo € possivel prever, precocemente, a produtividade de uma planta com
base no desenvolvimento vegetativo inicial;

4. O numero de vassouras esteve relacionado diretamente com a diminui¢do do niimero de frutos e,
consequentemente, com a redugdo da produgao de frutos, producdo de polpa e produgdo de sementes;

5. Algumas caracteristicas quimicas da polpa poderiam ser melhoradas pela sele¢do indireta dos
individuos com frutos grandes.
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Tabela 1 - Coeficientes de correlagdo genética entre caracteristicas de desenvolvimento vegetativo, producdo, resisténcia a vassoura-de-bruxa e caracteristicas fisicas e fisico-quimicas
de frutos, estimadas em ensaio de progénies de irmdos completos de cupuaguzeiro instalados em Belém, Pard, 2009.

CF DF EC PP PF SST ATT RATIO ST AP DP PrF PrP PrS
camacte: (mm)  (mm)  (mm) ® @ o MO e @ s m o m e ® e N
NF 0.01™ -0.13"™  -005"™ -019" 018" 0.03"™  -012™ 030"  -005™ 023" 0.04™ 011" -032" -035™ -030™ 0.89% 0.84% (.93%x  _(.48%*
CF (mm) . 0.74%  0.10™  0.94%  0.55% 0.79%%  0.92%  -0.03™  0.50% 030" -0.69% 048% 003" 052 -001" 043 044 023" 032"
DF (mm) - - 012" 0.78%  0.60%* 0.92%%  090%  -001™ 034" 022" -049% 034™ -013™ 050% 013" 027" 036* 011" 016"
EC (mm) - - - 020"  -007™ 020" -003™ 006" -007" 026" 002" 001" 012" 037 018" -008™ -015" -0.08" -0.63%*
PC (g) - - - - 0.47* 0.76%*  0.93%  -0.18™  0.38* 0.17™  -0.62% 044 008" 0.62% 006" 025" 026™ 003" -026"
PS () - - - - - 0.68%  0.66%  0.54% 025"  -037¢* 025" 015" 005" -005"™ -033"™ 045%  048% 051 012"
PP (g) - - - - - - 0.93*  0.09™  0.45% -034™ -051%= 035"  -016™ 033" 001" 044* 055 028" 005"
PF (g) - - - - - - - 0.02"  0.44% 027" -0.61% 044* 002" 049+ 004" 034" 040+ 015" -008"
NS - - - - - - - - 0.06™  -029™ 001" -001" -005" -044* 027" 027" 026" 043 001"
pH - - - - - - - - - 002" -0.68%  0.63* 014" 017"  004™ 015" 021" 009" -014"
SST (°BRIX) - - - - - - - - - - 012" 043%  056%  0.19™  047%  -037%  -039% 033" 011"
ATT (%) - - - - - - - - - - - 2093+ 023" -051= 026" -022" -022" -009" 006"
RATIO (%) - - - - - - - - - - - - 0.42%  044* 037 007" 006™ -001™ 003"
ST (%) - - - - - - - - - - - - - 0.04™ 012"  -030™ -036* -024™ 011"
AP (m) - - - - - - - - - - - - - - 064+  -0.14™  -0.14™ -032™ -006™
DP (cm) - - - - - - - - - - - - - - - 029" 029" 038 025"
PrF (g - - - - - - - - - - - - - - - - 0.98%%  0.94%%  -0.50%*
PrP(g) - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.91%%  -0.41*
PrS(g) - - - - - - - - - - - - - - - - - - -0.47*

NF=Numero de frutos; CF=Comprimento do fruto; DF=Diametro do fruto; EC=Espessura da casca; PC=Peso da casca; PS=Peso da Semente; PP=Peso da polpa; PF= Peso do fruto; NS= Nimero de sementes; SST= Sélidos

soluiveis totais; ATT = Acidez total tituldvel; ST=Sélidos totais; AP=Altura da planta; DP=Diametro da planta; PrF=Producéo de fruto; PrP=Produc@o de polpa; PrS=Producéo de semente; NV=Nimero de vassoura.

ns: ndo significativo; *: significativo a 5% de probabilidade, pelo teste T.; **: significativo a 1% de probabilidade, pelo teste T.



