CARACTERIZACAO DE SISTEMAS DE PRODUCAO
POR ZONAS AGROECOLOGICAS: A EXPERIENCIA
DO CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE MILHO E SORGO

Santana, D.P., Monteiro, J.A., Garcia, J.C., Cruz, J.C., Bahia, F.G.F.T.C.,
Sans, L.M.A.; Pereira Filho, LA.'

RESUMO

E recomendével que as andlises do setor agricola considerem a interagio entre
aspectos ambientais e socio-econdmicos. Este tipo de abordagem implica a
necessidade de uma grande quantidade de recursos fisicos, humanos e financeiros, o
que tem limitado a amplitude geografica dos estudos com este tipo de preocupago.
Propde-se uma metodologia que estabelece critérios de separagdo no espato
agricola, considerando recursos naturais e aspectos socio-econdmicos. Por delimitar
as fronteiras geogréaficas a partir de critérios agroecoldgicos, e ndo politicos, ela
permite a extrapolag@o dos resultados para regides com caracteristicas semelhantes.
Esta metodologia fornece melhor balango entre amplitude geografica de
extrapolagdo, identificagdo dos aspectos realmente importantes para defini¢@o
politicas de intervengdes no setor agricola e baixo custo de execugdo. E apresentado
um exemplo de aplicagdo da metodologia, com a descrigdo dos procedimentos
empregados na sua aplicagdo em relagdo a produgdo de milho em uma regido
especifica.
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ABSTRACT

Agricultural analysis should consider the interaction between environmental and
socioeconomic aspects. This type of approach, however, demands a great amount gf
human and financial resources, which have limited the geographical area of research
that takes these aspects into consideration. A methodology to separate the
agricultural area through natural resources and socioeconomic aspects is proposed in
this study. By delimiting the geographical boundaries through agroecological
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criteria and not by political one, this type of procedure allows to extrapolate the
results to regions with similar characteristics. This methodology provides a better
balance among geographic amplitude of extrapolation, identification of important
aspects to the definition of public interventions in agriculture and low cost of
execution. An example of the methodology is presented, describing the use of this
procedure within the maize production analysis in a Brazilian region.

INTRODUCAO

As caracteristicas da agricultura como atividade econdmica sio definidas
por condicionantes de ordem ambiental e sdcio-econdmica, que interagem
no espago agricola. A analise da atividade agricola, sem considerar estes
aspectos de forma conjunta, pode fornecer conclusdes enviesadas e com
poucas possibilidades de extrapolagdo para outros ambientes.

A literatura € vasta ao analisar os aspectos socio-econdmicos ou de
recursos naturais de maneira ' compartimentada. Barbosa et al. (1989),
testando um modelo para identificar fatores que afetam a adog@o de novas
tecnologias e praticas culturais, concluem pela importancia de informagdes a
respeito das caracteristicas socio-econdmicas dos fazendeiros, de
indicadores da qualidade do solo, de fatores sdcio-comunitarios, do
potencial agroclimatico e da disponibilidade de servigos. Silva et al. (1991),
estimando fung¢des de produtividade para milho e soja no Centro-Sul do
Brasil, concluem pela importincia de fatores ambientais como
determinantes do rendimento. Konzen & Zapparoli (1990) constatam
associagdo positiva entre a expansdo da area de milho, de arroz ndo irrigado
e de algoddo e o aumento do numero de pequenos estabelecimentos, no
Estado do Parana. Nenhuma associagdo significativa foi verificada entre a
expansdo da area ocupada com soja e trigo e aumento do nimero de
pequenas fazendas. De outro lado, Santos (1985), em uma andlise critica do
processo de modernizagdo da agricultura brasileira, diz que “forcas
exogenas ao setor agricola ... detonaram o processo”. A realidade da cultura
do milho estudada por Monteiro et al. (1992) e o trabalho de Cruz et al.
(1993) mostram uma aderéncia entre produtividade de milho e diversidade
do meio fisico no Brasil. Esses sdo estudos que, embora realizados com
outros objetivos, apontam na dire¢@o da importancia de fatores ambientais e
sdcio-econOmicos e da interagdo entre estes, na tomada de decisdo dos
agricultores.

Metodologias que visam a analisar o sistema agricola, enfatizando o
tratamento integrado das dimensdes ambiental e soécio-econdmica, sio
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onerosas e geralmente demoradas. A adogéo de levantamentos exploratdrios
e rapidos tem sido a alternativa na maioria dos casos. Contudo, estes
métodos, ou ndo apresentam um bom balango entre as variaveis do meio
fisico e as socio-econdmicas, ou sio muito superficiais. Procurando
contornar estes problemas, o Centro Nacional de Pesquisa do Milho e Sorgo
(CNPMS), da EMBRAPA, tem adotado uma metodologia que envolve a
elaboragdo de uma moldura do meio fisico (unidades ambientais
homogéneas) definida quanto a solo (incluindo sua forma externa ou
relevo), vegetagdo natural e clima, onde se procura inserir os diferentes
aspectos ligados ao homem (realidade sdcio-econdmica) e as possiveis
interagSes desses componentes no espago agricola (sistemas de produg@o).
O objetivo do presente trabalho é descrever esta metodologia, usando a
cultura do milho como exemplo.

METODOLOGIA

Principios Basicos
A metodologia proposta baseia-se em alguns principios ou conceitos,
discutidos a seguir:

Tetraedro Ecoldgico

Conforme Resende (1983), as diversas inter-relagdes entre os aspectos
socioecondmicos e os fatores fisicos na agricultura podem ser representados
pelo tetraedro ecologico.

Com o tetraedro pretende-se mostrar, esquematicamente, as inter-
relagdes de dependéncia dos quatro vértices. Assim, o sistema do agricultor
exige um enfoque amplo, numa visdo de ecossistemas, na dimensdo que
inclua atengdo para todos os componentes do ambiente agricola. E
necessario, pela propria natureza do sistema agricola, que ele seja
considerado como um todo, em alguma etapa do processo de levantamento
de sua realidade.

Estratificador Ambiental

A identificagdo de ambientes de analise mais homogéneos tenderia a fixar,
dentro de limites relativamente mais estreitos, a amplitude de variagdo de
um grande nimero de varidveis, propiciando a oportunidade de
relacionamento simples entre algumas poucas variaveis restantes.
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Aspectos
Organismos Socioecondmicos

Solo Clima

Figura 1. Inter-relacdes do sistema agricola, representadas pelo tetraedro
ecoldgico. (Fonte: Resende, 1983).

O problema a ser enfrentado € a escolha das varidveis que serdo usadas
para definir a homogeneidade do sistema, na procura de ecossistemas em
namero e dimensdo operacionais.

Ao se analisarem os componentes do tetraedro ecoldgico, verifica-se que
os aspectos socio-econdmicos apresentam variabilidade temporal muito
maior do que os componentes relacionados a0 meio ambiente. Por outro
lado, os componentes ambientais apresentam variabilidade espacial muito
ampla, tornando necessaria uma estratificagdo para restringi-la. O problema
a ser enfrentado é a escolha das variaveis que serdo usadas para definir a
homogeneidade do sistema, na procura de ecossistemas em numero e
dimensao operacionais.

O componente organismos €, na quase universalidade dos casos, o
resultado da interagdo entre clima e solo. Sendo resultante da variagdo dos
dois outros componentes, ndo € um bom critério para ser usado
individualmente na estratificagdo de ecossistemas.

O componente clima ¢ de dificil mensuragdo e espacialmente menos
variavel do que o componente solo. O elemento climatico seria mais
recomendado para funcionar como estratificador de populagdes amplas de
carater regional, sendo inadequado para funcionar como unidade de estudo
de aspectos mais especificos que requeiram unidades mais homogéneas.
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Por outro lado, a natureza multifasica e multicomponente do solo traz
como conseqiiéncia um grande numero de possiveis unidades de analise,
tendendo a restringir a limites estreitos o campo de variagdo de outras
variaveis e gerando um nimero excessivo de unidade de estudo.

A metodologia de levantamento de solos usada no Brasil (EMBRAPA-
SNLCS) utiliza caracteristicas do proprio solo, do relevo e da vegetagdo
natural (que pode ser considerada como indicadora do componente
organismos, resultante das inter-relagdes entre condigdes climaticas e solo).
Assim, cada unidade de mapeamento é uma area com certa homogeneidade
em solo, relevo, vegetagdo natural e clima, caracterizando uma unidade
ambiental que engloba, de modo interativo, os componentes da base do
tetraedro. Estas unidades servem como primeira subdivisio do espago
agricola considerado, sendo o instrumento basico para a inser¢do do
componente sdcio-econdmico, que completa a visdo do tetraedro ecologico.

Trabalho Multidisciplinar

A equipe multidisciplinar ¢ importante porque, ao visitar uma regido, um
agronomo, um economista, um peddlogo ou um veterinario notardo coisas
bastante diferentes. Cada um formara a sua visdo propria e parcial da
realidade que, por seu turno, é percebida de uma maneira diferente € mais
global pelos agricultores da regido.

Isto acontece porque a educagdo profissional e o treinamento da maioria
dos pesquisadores podem ser vistos como um longo processo de
condicionamento em percepgdo seletiva. Sdo ensinados a ver o mundo de
determinadas maneiras, a procurar por determinadas coisas e fazer
determinados tipos de pergunta. Assim, o trabalho multidisciplinar ¢
imprescindivel para que se possa traduzir e incorporar a visdo mais completa
do sistema do agricultor, formada a partir de avaliagdes mais profundas, de
carater seletivo, dos diferentes pontos de vista.

Como subproduto espera-se o crescimento do componente
interdisciplinar na equipe, traduzido por maior capacidade de interpretar
fatos relacionados com areas de conhecimento diferentes de cada um, pela
optica de sua formag@o profissional.
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Valorizag¢do do Conhecimento Local

A premissa basica a nortear este principio ¢ que quem vive e trabalha numa
regido conhece melhor o contexto local do que aqueles que vém de fora.
Dentro desta optica, ha dois aspectos a ser ressaltados.

O primeiro aspecto a considerar € que a caracterizagdo do ambiente e das
condi¢des de trabalho do produtor pode ser prejudicada sem a ajuda das
informagdes obtidas junto a ele. Por outro lado, além dos agricultores, em
toda a regido trabalham pessoas (técnicos ou ndo) em atividades
relacionadas a agricultura (pesquisa, ensino, planejamento, assisténcia
técnica, crédito, vendas de insumos, cooperativas, sindicatos, prefeituras e
outras), que no exercicio de suas atividades desenvolvem uma boa
perspectiva da conjuntura agricola regional. Além do mais, o fato de os
agricultores e de aquelas pessoas ligadas ao negbcio agricola viverem
naquele local os tornam capazes de obter uma perspectiva temporal melhor
do que os visitantes, que t€ém, basicamente, uma visdo pontual e eventual da
regido.

O outro aspecto a considerar € que, mais do que informagdes, que podem
ser obtidas nos levantamentos estatisticos e/ou aplicagdes de questionarios
especificos, o que se busca realmente € o conhecimento. O que se esta
chamando de conhecimento seria informagdo, acrescida da visdo pessoal,
dos valores de vida, da experiéncia acumulada, ndo registrados formalmente.
Estes conhecimentos foram sendo acumulados ao longo do tempo. A forma
e a época em que foram gerados e tornaram-se disponiveis variam, porém
isto ndo € importante. O que importa é que todo este acervo necessita ser
considerado sob pena de perder um extraordinario conjunto de informagdes
que poderia auxiliar na compreensdo do sistema agricola em todos as suas
dimensdes e plenitude. O grande desafio que se apresenta é saber como
captar este conhecimento difuso na sociedade, de modo que se possa incluir
de forma balanceada tanto informagdes qualitativas como quantitativas.

Aproximagdes Sucessivas (teoria dos modelos)

A reagio tradicional do homem diante da complexidade aparente do mundo
a sua volta tem sido a de fazer para si mesmo um quadro simplificado e
inteligivel do que ele observa. Essa construgdo mental que se faz da
realidade, calcada nas observagdes, experiéncias € modo de sentir, ¢
chamada de modelo. A sistematica utilizada na formulagdo de modelos é
simples e pode ser usada aquela sugerida por Resende (1983a), conforme
descrito a seguir.
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De um conjunto de observagdes A, relativas a um determinado fato,
constroi-se, por um processo mental, um modelo M (uma hipétese ou idéia
explicativa). Este modelo, por implicagdes logicas (deducdo), conduz a
determinadas conseqiiéncias C, que deverdo ser verificadas como teste de
aplicabilidade ou previsdo do modelo. A ndo-verificagio do modelo M
através da observagdo B indica a necessidade de anexa-la as observa¢des A
e reformular M.

Em resumo, tém-se observagdes-modelo-consequéncia-teste na seguinte
forma grafica:

M, -——C

Ai «—-- B;
onde:
A; = observagdes iniciais;
M; = modelo ou hipoétese;
C; = conseqiiéncia l6gica do modelo;
B; = verificagdo da conseqiiéncia, ou seja, teste do modelo;
i = indice expressando os ciclos de modelos.

Esta implicito que o modelo devera sofrer modificagdes toda a vez em
que numa sé observagdo ndo se verifiquem as conseqiiéncias que seriam
deduzidas do mesmo. Portanto, conclui-se que os modelos sdo provisérios e
que, na realidade, existem maiores ou menores aproximagdes da verdade.
Pode-se mesmo imaginar que a verdade V € aproximada cada vez mais
(como uma nogdo de limite) a medida que o nimero de observagdes cresce,
ou seja, a medida que evolui nosso conhecimento do sistema estudado, ha
um aperfeicoamento do modelo. Assim:

V =lim M,’
1 —> 00
onde:

V = verdade ou modelo final;
M; = modelo na etapa i.

Dentro do contexto, o estudo é feito por aproximag¢des sucessivas em

cada etapa, em que se procura agregar informagdes de modo que se possa
melhorar o modelo elaborado em fases anteriores. Estes modelos evoluem
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no sentido de se aproximarem da realidade, 8 medida que novas informagdes
sdo agregadas de forma organizada. Isto significa que deve existir um
processo de acumula¢do de informag¢des em cada etapa do trabalho, de
forma que uma nova visio resulte de cada etapa, definindo um novo quadro
de conhecimento e gerando de forma clara quais as informagdes adicionais
sdo necessarias para melhor elaboragdo do modelo. Estas informagdes
adicionais serdo objeto de busca nas etapas posteriores.

MARCO REFERENCIAL

A metodologia proposta na realidade ndo passa de uma estrutura didatica
para sistematizar as idéias, uma hipdtese de trabalho, pode-se assim dizer, e
como tal deve ser encarada. O diagrama da Figura 2 mostra de maneira
sucinta as varias etapas envolvidas. Discutir-se-4, a seguir, cada uma dessas
etapas.

Quadro Natural
Objetiva a estratificagdo da regido em unidades mais homogéneas, em
termos de solo, clima e vegetagdo. Para isto, tem sido utilizado como
referéncia o “Delineamento Macroagroecoldgico do Brasil”, elaborado pelo
Servigo Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos (EMBRAPA-
-SNLCS) e os levantamentos pedoldgicos disponiveis da area estudada.
Sempre que necessario utilizam-se informagdes complementares visando
ao detalhamento e/ou adequacdo. As unidades assim definidas serdo a
moldura inicial para os trabalhos multidisciplinares das etapas subseqiientes.

Quadro Socio-econémico

Visa a caracterizar o ambiente sdcio-economico de cada unidade. Enfoca
itens que permitem uma abordagem das estruturas agrarias, aqui concebidas
como cristalizagdo de relagdes da renda na produgdo e comercializagido de
produtos agricolas. Através de dados secundarios (IBGE, INCRA, etc.)
procura-se caracterizar o uso atual do solo, rendimento das culturas,
produgdo, sistema fundiario, disponibilidade de maquinas, equipamentos,
benfeitorias, mdo-de-obra, atividades complementares e concorrentes e o
préprio empresario agricola. Por outro lado, estudos de comercializagéo e
mercado, visando a retratar aspectos de oferta e procura, complementam o
quadro.
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| l Quadro
Quadro natural sécio-econdmico

Quadro agricola

Realidade agricola
(Banco de dados)

Retroalimentagdo

Figura 2. Diagrama das varias etapas envolvidas na metodologia proposta.

Quadro Agricola

Objetiva uma indicag@o sucinta do tipo de agricultura e de agricultor de cada
unidade agroecoldgica. Envolve a busca de informagdes através da coleta de
dados secundarios, entrevistas, etc., visando a descrigdo dos principais
sistemas de exploragdo agricola, bem como a identificacdo dos fatores e
problemas que tém limitado a produgdo e a produtividade. Isto ¢ viabilizado
através de levantamentos feitos por uma equipe multidisciplinar, junto a
técnicos e agricultores da regido estudada, procurando valorizar o
conhecimento local.

Realidade Agricola

A realidade agricola constitui-se, basicamente, na sintese de todas as
informagdes geradas. Esta sintese encerra o diagndstico ilustrando a
diferencia¢do do meio fisico e s6cio-econdmico existente na area de estudo,
os sistemas de produgdo ali predominates, além de permitir identificar quais
os fatores que limitam a produgdo e a produtividade da cultura estudada,
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apontando também o seu potencial. Todas essas informagbes sdo
sistematizadas no Banco de Dados Georreferenciados a respeito da cultura.
Este banco envolve a estruturagdo dos dados ambientais, socio-econdmicos
e de sistemas de produgdo, em diferentes planos de informag¢des, de modo
que, além de dados informativos, seja possivel cruzar diferentes planos.
Estes diferentes niveis de informagdes serdo sistematizados utilizando-se as
zonas agroecolégicas como unidades de sintese.

Retroalimenta¢do

A retroalimentagdo visa a dar carater dindmico ao processo. A elaboragdo de
um documento sintese possibilitara o acesso facil a informagdes
sistematizadas das diferentes regides produtoras da cultura. Contudo, deve
se ter em mente o carater das constantes mudangas no quadro agricola, e
assim, através de avaliagdes periddicas, seja possivel corrigir deficiéncias e
atender a esta dindmica. O uso de sistemas de informagGes geograficas
permitird, no futuro, acompanhar toda a dindmica espago-temporal
envolvida no processo, de maneira rapida, sistematizada e de facil acesso a
todos.

Operacionalizagdo
Em termos operacionais, o procedimento pode ser dividido em trés partes.

A primeira parte compde-se de um detalhado exame dos quadros de
clima, de solo, de produgdo e sdcio-economico das regides objeto de
interesse e a interagdo entre as variaveis existentes de forma a obter
unidades as mais homogéneas possiveis. Concomitantemente, procede-se a
um estudo pormenorizado de condicionantes econdmicos, com a finalidade
de compor um quadro que possa dar sustentagcdo ao estudo técnico que se
realiza.

A segunda parte consta da avaliagdo, por unidade homogénea (zona
agroecologica), dos sistemas predominantes de administragdo da fazenda e
de produgdo. Enquanto na primeira parte utilizam-se, basicamente, dados
secundarios ja existentes, nesta se faz uso de dados primarios, validos por
unidade de meio fisico. A estratégia proposta para esta etapa consiste em um
levantamento prévio de informagdes através de entrevistas com técnicos que
atuam nas regides (extensdo e pesquisa). Nestas entrevistas obtém-se uma
primeira visdo global das diversas regides e procura-se selecionar locais
representativos para outras entrevistas com maior numero de pesscas.
Posteriormente, a equipe multidisciplinar visita os locais selecionados de
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cada unidade do meio fisico e faz entrevistas com grupo maior de pessoas
(10-15).

Estas partes ja descritas permitem a montagem de um quadro da
realidade agricola do qual se pode derivar o potencial técnico e econémico
do produto ou tema no Brasil, a0 memso tempo em que se apontam as suas
limitagGes. A ultima parte, entdo, consta desse esforgo analitico de
interpretagdio da realidade e determinagdo, por hipoétese e alternativas
viaveis, do caminho a ser tragado para os trabalhos técnico-cientificos do
futuro.

A analise das informagdes colhidas, a selegdo de prioridades e as
propostas derivadas surgirdo do aprimoramento do exercicio da
multidisciplinaridade. Esse envolvimento multidisciplinar, além de ser
imprescindivel a execugdo do trabalho, dara oportunidade a equipe de
pesquisadores de ampliar a visdo da realidade e do potencial do produto ou
tema no Brasil.

Etapas do Trabalho

A fim de dar uma idéia geral de todos os passos envolvidos na metodologia
proposta far-se-a uma lista destes na ordem em que sdo executados. As
etapas sdo:

. identificag@o do tema;

. analise do contexto do tema;

. defini¢do da equipe multidisciplinar;

. sistematizag@o de informagdes disponiveis;

. estratificagdo ambiental (zoneamento agroecoldgico - mapa de solos,

dados climaticos);

. agregacdo de informagdes por unidades do meio fisico (zonas);

. seleg@o de areas prioritarias;

8. entrevista prévia com elementos conhecedores do tema na regido, o que
permite uma visdo geral do contexto e a identificagdo de locais onde se
encontram as informagdes e quem pode proporciona-las;

9. organizagdo das informagdes obtidas e preparagdo da proxima etapa
(locais a serem visitados, selecionar pessoas para contatos, etc.);

10. identificag@o de alguém que possa organizar uma reunifo e convidar um
grupo de pessoas, envolvendo técnicos, agricultores, cooperativas,
sindicatos, universidades, para comporem o grupo que sera entrevistado;

11. entrevista com o grupo;

wn AW -
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12. organizagdo de informagdes e preparagdo da proxima etapa (selecionar
locais e pessoas que podem ser visitados, estabelecer roteiro, fazer
contatos);

13. visita a campo para entrevista com agricultores e checagem de
informagdes;

14. sistematizag¢do de informagGes;

15. definig¢do de prioridades;

16. planejamento da implementagéo de prioridades.

As Entrevistas Locais

Uma das seqiiéncias mais importantes deste trabalho é a coleta das
informagdes junto a comunidade agricola da regido. A metodologia
empregada € basicamente a seguinte.

O levantamento das informagdes é feito por uma equipe de trés
pesquisadores (recursos naturais, socioeconomia e fitotecnia), através de
entrevistas com um grupo reduzido de pessoas (dez a quinze) com um bom
conhecimento da unidade agroecoldgica em estudo. Em geral participam
pesquisadores, professores, técnicos de assisténcia técnica e extensdo rural,
representantes de sindicatos rurais, cooperativas, firmas de revenda de
insumos, orgdos de crédito e produtores. A metodologia utilizada na
condugdo das entrevistas consiste basicamente na conversagido informal com
os participantes, conforme recomendado por varios autores. (Carter, 1990;
Hildebrand & Ruano, 1982), seguindo a mecéanica sugerida por Ernesto
Sobrinho et al. (1983). Estas entrevistas informais devem ser conduzidas de
forma que os entrevistados se sintam o mais & vontade possivel e que os
entrevistadores intervenham apenas o suficiente para manter a conversa.

De modo geral, sdo observados os seguintes aspectos:

1. a equipe multidisciplinar (3-4 pessoas) € escolhida de acordo com a area
de conhecimento e experiéncia profissional relacionados ao tema;

2. assegurar-se da representatividade dos entrevistados na regido e no tema
objeto da entrevista;

3. sdo feitos esclarecimentos iniciais, apresentando a equipe e definindo com
clareza e objetividade o que se pretende, de quem esta ali presente € como
sera a dindmica da reunido;

4. um entrevistador dirige o contato, enquanto os demais fazem anotagdes e
levantam alguma quest@o ndo abordada, no final da entrevista;
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5. a atmosfera deve ser a mais informal possivel, e o entrevistador e os
componentes da equipe devem intervir o minimo possivel;

6.toda a atengdo € dispensada a palavra do entrevistado, pois naquele
momento ele € o especialista, o professor;

7. somente apds o “esvaziamento” de informagdes espontaneas, podem-se

fazer perguntas especificas;

. saber o que e como perguntar (ndo induzir respostas);

9.ndo interferir, contradizer, dar conselhos, analisar respostas, mostrar
desaprovagdo ou ficar impaciente. Estimular a participagio de todos;

10. agradecer a participagdo de todos e ndo criar expectativas quanto a

utilizagdo das informagdes.

=<

Segundo Posey (1986), devem-se tratar os informantes da mesma forma
com que se tratam 0s nossos especialistas, sem menospreza-los, deixando
que sejam os guias € ndo eliminando dados que, numa analise superficial,
possam parecer absurdos. O grande desafio € ouvir e aprender com o pessoal
local, encorajando-os a expressar as suas idéias, significados e prioridades.

Durante a entrevista, através do uso de técnica de convergéncia, procura-
se encontrar o que seria a melhor descrig@o para a realidade enfocada. Esta
técnica descrita por Resende (1983) consiste, basicamente, no exame de
casos independentes e, pela tendéncia das informagdes, estima-se a verdade.
Eventualmente, até¢ os casos de informagdes divergentes podem servir de
substrato valioso para ganho de mais informag¢des. Esta técnica é
particularmente atil na determinagdo do ponto de concordancia em uma
populagdo, com uso de uma quantidade pequena de informantes e
conseqiientemente de recursos e de tempo. O levantamento das informagdes
através das entrevistas permite elaborar um modelo mais real dos sistemas
de produgdo predominantes na unidade. Este modelo seria aperfeigoado com
as observagdes de campo feitas pela equipe multicisciplinar, que agora ja
dispde de uma visdo prévia fornecida por pessoas que vivem na regido e
seria capaz de identificar e levantar informagdes especificamente sobre
aqueles pontos em que o consenso é reduzido.

O CASO DO MILHO:
UM EXEMPLO DE APLICAGAO DA METODOLOGIA

Para exemplificar a metodologia vamos abordar um caso especifico, que € o
estudo de sistemas de produgdo de milho no Brasil.

O milho, sendo cultivado nas mais diferentes regides brasileiras e nos
mais diferentes sistemas de produg@o, traz em si uma grande dispersdo em
termos de aspectos socio-econdmicos, produtividade, importdncia e uso.
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Como conseqiiéncia, ha grande dispersdo quanto aos resultados da politica
agricola (crédito, extensdo rural, armazenamento, etc.), contribuindo para a
inoperdncia desta. A estratificagdo torna-se necessaria para permitir analise
mais acurada deste quadro e defini¢do de estratégias mais adequadas a cada
situagdo. Na estratificag@o foi adotado como referéncia o trabalho elaborado
pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conserva¢do de Solos
(EMBRAPA-SNLCS), que subdividiu o Brasii em 92 zonas
macroagroecologicas, que constituem unidades ambientais que apresentam
relativa homogeneidade em aspectos de solo, relevo, vegetagdo natural e
clima.

Os limites das zonas agroecoldgicas assim definidas sdo naturais,
acarretando dificuldades ao se tentar manusear dados estatisticos que tém
como base o municipio. Assim, procurando viabilizar o uso de dados
estatisticos e facilitar agdes politico-institucionais, foi adotado o critério de
incluir o municipio na zona em que se concentra a maior parte de sua area e
utilizar o limite de municipios como limite de zonas.

Os dados de produgdo de cada zona, obtidos pelo somatério das
produgdes dos municipios componentes, mostram que 80% da produgdo
nacional de milho concentra-se em 13 das 92 zonas (Tabela 1). Essas 13
zonas (Figura 3) respondem, na média dos anos 1986/89, por cerca de 20
milhdes de toneladas de milho produzidas em quase 10 milhdes de ha.

Selecionadas as zonas com a ajuda de dados secundarios (IBGE, INCRA,
EMATER, etc.), fez-se uma caracterizagdo da realidade s6cio-econémica de
cada unidade, bem como uma primeira aproximago do quadro agricola.

A seguir, foram convidados dois especialistas (um pesquisador e um
extensionista) que trabalhassem nos estados em que estas zonas se
encontram para ir ao CNPMS exporem os seus conhecimentos, a sua visdo da
cultura do milho em diferentes zonas. Nesta oportunidade, em discussdo
com a equipe do projeto, os especialistas forneciam informagdes que
possibilitaram melhorar a I Aproximag&o do Quadro Agricola de cada zona.

Concluida esta etapa iniciaram-se as visitas a cada uma das zonas
selecionadas. Para exemplificar vamos a seguir descrever a zona 61,
denominada Cerrado do Brasil Central. Uma versdo mais expandida desta
secdo pode ser encontrada em Monteiro et al. (1994), e somente serad
apresentado aqui um resumo da parte referente a descrigdo dos
procedimentos empregados na aplicagdo da metodologia nesta regido
especifica e de alguns dos resultados relativos aos sistemas de produgéo em
uso pelos agricultores.
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Tabela 1. Produciio brasileira de milho segundo as principais zonas macro-
agroecolégicas. Média de 1986/89.

Nuamero Nuamero Area Produgéo Rendimento
de ordem  de zona
Hectare % Tonelada % kg/ha
1 64 2.340.770 17,76 4.987.138 20,38 2.131
2 61 1.162.393 8,82 3.290.173 13,44 2.831
3 92 747.527 5,67 2.156.376 8,81 2.885
4 87 883.564 6,70 1.619.322 6,62 1.833
5 75 461.738 3,50 1.311.578 5,36 2.841
6 91 414.143 3,14 1.293.324 5,28 3.122
7 70 579.013 4,39 1.268.807 5,18 2.191
8 76 334.441 2,54 913.300 3,73 2.731
9 68 371.964 2,82 813.605 3,32 2.187
10 72 246.806 1,87 628.724 2,57 2.547
11 90 263.790 2,00 627.493 2,56 2.376
12 17 1.038.760 7,88 581.619 2,38 560
13 43 1.030.755 7,82 554914 2,27 538
14 Outras  3.303.343 25,09 4.426.804 18,10 1.340
15 Brasil 13.179.107 100,00 24.473.177 100,00 1.857
Fonte: IBGE.

ZONA 61: CERRADO DO BRASIL CENTRAL

As Entrevistas

Reunindo as informagdes obtidas na etapa anterior (dados secundérios e
informagdes de especialistas) e utilizando-se critérios como: importdncia da
produgdo; representatividade da zona; expressdo geografica e facilidade de
fazer reunides, foram selecionados os locais para as entrevistas.
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Figura 3. Localiza¢io geogrifica das zonas agroecolégicas que concentram
80% da produgdo de milho no Brasil.
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Na Zona 61 foram selecionados: Formiga, Iturama, Uberaba, Patos de
Minas, Presidente Olegario, Unai, Goidnia, Rio Verde, Itumbiara,
Rondonépolis € Campo Grande. Algumas cidades limitrofes foram
selecionadas pela sua importancia e para aproveitar a oportunidade de obter
informagdes sobre as duas zonas (por exemplo, Itumbiara e Goiania - zonas
61 e 92). As capitais sempre foram selecionadas pela facilidade de obter
informagdes agregadas e de cunho mais abrangente.

Selecionado o local, identificava-se uma pessoa para contato,
normalmente um técnico da EMATER, que se responsabilizava pelas
providéncias para a reunido (local, convidar pessoas, horério, etc.).

As pessoas convidadas para a reunido foram selecionadas de acordo com
se conhecimento sobre a regido e a problematica do milho naquele contexto
ambiental e sdcio-econdmico, assim como pela sua representatividade no
seu segmento. Em todas as reunides participaram representantes de
agricultores, assisténcia técnica publica e privada, extensdo rural, 6rgdos de
crédito, cooperativas, sindicatos rurais, firmas de revenda de insumos e
equipamentos agricolas, e secretarias municipais de Agricultura. Onde foi
possivel, participaram também pesquisadores, professores de ensino
agrondmico, representantes de organizagdes ndo governamentais e da
agroindustria.

O numero de participantes variou de dez a vinte. Considera-se que o
numero ideal estaria na faixa de doze a quinze, para ter um equilibrio entre
representatividade e a facilidade de conduzir a reunido.

A reunido, conduzida conforme descrito na metodologia, permitiu
complementar informagdes obtidas anteriormente, bem como acrescentar
fatos até entdo desconhecidos.

Realidade Agricola
A realidade agricola nada mais € do que a sintese de todas as informagdes
. obtidas, as quais passaremos a descrever.

A Zona Agroecologica 61 corresponde as areas de Cerrado,
principalmente de Minas Gerais e Goias, além de alguns municipios de
Mato Grosso do Sul e Mato Grosso e o Distrito Federal.

Predominam solos Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, com pequena
ocorréncia de Latossolo Vermelho-Amarelo, de Cambissolos distréficos e
de Latossolo Roxo distrofico. Sdo solos de fertilidade natural muito baixa,
de textura variando de média a muito argilosa e bem drenados. A
temperatura média anual é de 22°C, com minima de 0°C e maxima de 40°C.
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A precipitagdo anual varia de 1.500 a 1.750 mm, com ocorréncia de 3 a 4
meses secos. O relevo desta zona € suave-ondulado e bastante favoravel a
mecanizagdo. Os latossolos apresentam boas condi¢des fisicas, entretanto
possuem baixa capacidade de retengdo de agua. Isto significa que ndo
armazenam agua suficiente para atender as necessidades de plantas como o
milho durante os veranicos, sobretudo nos locais de baixa umidade relativa.

Em varios locais ¢ comum a presenca de chapaddes, com altitudes
superiores a 800 m, topografia extremamente plana e microclima mais
favoravel ao milho do que as areas de menor altitude.

Esta zona apresenta regides com as caracteristicas originais bastante
modificadas, em fungdo de programas governamentais nas areas de infra-
estrutura e de desbravamento do Cerrado, com grandes investimentos em
calagem e adubagdo. Em conseqiiéncia destes programas, desenvolve-se
hoje uma agricultura empresarial, com alto grau de motomecanizagio e de
uso de insumos. Nos ultimos anos varias cooperativas colonizadoras foram
estabelecidas, inclusive trazendo produtores do Sul do Pais, que ocupam
normalmente areas acima de 300 ha. Estes produtores utilizam sistemas de
producdo com maior uso de insumos e tém alcangado produtividade em
torno de 6.000 kg/ha de milho. E comum, na regido, o sistema de
arrendamento da terra. Nesta zona localiza-se o Municipio de Rio Verde, em
Goias, onde foi colhida uma média de 368.860 t de milho, no periodo
1986/1989, representando cerca de 11% da produgéo da zona. O rendimento
médio obtido foi de 3.850 kg/ha e o municipio € hoje um pdlo de irradiagio
de tecnologia.

Comparando-se com outras areas do Sul e do Sudeste, a cultura do milho
comegou a ser intensificada na regido apenas nas ultimas décadas.
Iniciando-se por Minas Gerais e Goias, mais recentemente comegou a se
expandir também no Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Esta ocupagdo
também esta associada ao desenvolvimento da soja na regido. Deve-se
salientar que esta zona possui polos, como a regido de Paracatu, Minas
Gerais, onde grandes areas estdo sendo irrigadas e onde a cultura do milho
faz parte da sucessdo de culturas exploradas.

Também tem sido crescente o interesse de produtores pelo plantio do
milho de 2? safra (safrinha) naquelas regides onde as chuvas se prolongam
um pouco mais.

Em resumo, esta zona constitui uma das regides onde ha maior potencial
de expansdo da cultura do milho. A estrutura fundiaria é formada
principalmente por propriedades de maior area, o que possibilita a existéncia
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também das maiores areas de lavouras com milho no Pais. A agricultura é de
natureza tipicamente empresarial. A tecnologia existente, e ja aplicada de
recuperagdo de Cerrado, que envolve basicamente calagem, corre¢do dos
niveis de fosforo e rotagdo de culturas com a soja, bem como a recuperagdo
de pastagens degradadas, permite a expansdo sugerida. No entanto, no
aspecto de incorporagdo de novas areas, a atual politica de pregos minimos e
a inexisténcia de programas de investimento constituem fatores
desestimuladores da expansdo. No aspecto de infra-estrutura ha necessidade
de incremento da capacidade de armazenamento e modificagdo da atual
forma de transporte, que, por ser rodoviario, inviabiliza em termos de prego
o produto nos principais centros consumidores.

Sistemas de Produgdo

Dentre os sistemas de produgdo predominantes, destacam-se a rotagdo soja-
milho, o milho na renovagdo de pastagens, o milho irrigado e o milho
safrinha.

Rotagdo Soja-Milho

Este sistema normalmente € usado por produtores mais especializados na
produgdo de grios e cuja safra é praticamente toda comercializada.
Representam as maiores lavouras de milho, em que o uso de insumos e o
grau de mecanizagdo € muito alto.

Neste sistema de produgdo, chama atengdo o predominio da grade
aradora, exceto em lavouras menores, onde se usa o arado de disco. Esta
associagdo do uso de grade aradora em lavouras maiores e o arado de disco
em lavouras menores foi comprovado por Gois (1993). Embora se
verifiquem alguns esfor¢os no sentido de introduzir métodos mais
conservacionistas de preparo do solo na regido, o grande rendimento de
trabalho e o baixo consumo de combustivel pela grade aradora sdo fortes
razdes para que os produtores continuem a utiliza-la, mesmo sabendo dos
riscos de ocorréncias de compactagdo subsuperficial (pé-de-grade) e de
erosdo do solo.

A adubagio de plantio ¢ geralmente adequada, embora se deva preocupar
com os niveis de potassio e zinco em algumas regides onde a quantidade
destes nutrientes sdo sempre baixas. Nos tltimos anos tem aumentado o uso
de formulas de adubagdo como 4-20-20. As féormulas mais comercializadas
anteriormente geralmente apresentavam menor teor de potassio em relagéo
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ao fosforo, o que, associado a grande absor¢do deste nutriente pela soja,
podia acarretar problemas de deficiéncia na cultura do milho.

A adubagdo nitrogenada em cobertura tem sido aquém da recomendada,
mesmo nas lavouras de maiores rendimentos.

Praticamente toda a semente plantada ¢ hibrida; entretanto, sdo
necessarias maiores informagdes sobre o comportamento das diferentes
cultivares nos estados de MS e MT, onde as redes de experimentos sdo
ainda insuficientes.

Geralmente, € feito o controle de pragas na lavoura, mas o tratamento de
sementes ainda ndo € uma tecnologia totalmente adotada.

O controle quimico de plantas daninhas, principalmente nas lavouras
maiores, ¢ predominante.

Todas as operagdes agricolas, inclusive a colheita, sdo mecanizadas.

Os produtores que usam este sistema de produgdo geralmente esperam
rendimentos superiores a 5.000 kg/ha.

Renovagdo de Pastagens

Outro sistema de produgdo predominante na regido ¢ a utilizagdo do plantio
de culturas anuais, principalmente o milho, na recuperagdo de pastagens.
Neste caso os agricultores ndo séo tdo especializados na produgdo de gréos e
geralmente os niveis de produtividade alcangados sdo menores (entre 3.000
e 5.000 kg/ha). Ha maior variagdo na condugéo das lavouras e no esquema
de rotag@o pastagem-lavoura, mas o milho € a cultura geralmente utilizada
no ano de implantagdo de nova pastagem, muitas vezes sendo plantado
consorciado com ela. Neste sistema, o nivel tecnologico é menor do que o
descrito anteriormente, tanto na quantidade como na qualidade dos insumos
e das operagdes agricolas. Um exemplo deste menor nivel tecnoldgico € a
escolha da semente, que neste caso € comum ser comprada em fungéo de seu
preco e ndo do seu potencial produtivo. Neste aspecto, o sistema Barreirdo é
uma alternativa mais tecnificada, no qual se recomendam o uso de maior
quantidade de insumos e o preparo profundo do solo. Neste sistema, o milho
tem sido usado preferencialmente pelos agricultores

Milho Irrigado
O milho irrigado tem sua expressdo na regido por ser a cultura essencial para

a manutengdo da sustentabilidade dos sistemas irrigados. Mesmo néo sendo
a exploragdo mais rentavel, o milho ¢ uma das melhores opgdes para a
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exploragdo no verdo, com irrigagdo apenas suplementar nas ocasides de
veranico. Com isto, geralmente, se consegue melhor controle de pragas e
doengas das culturas mais rentaveis, plantadas geralmente no inverno. Neste
sistema sdo utilizados cultivares de maior potencial genético e niveis mais
elevados de adubagdo, exceto quando as culturas de inverno ja utilizam
maiores quantidades de fertilizantes. Neste caso, o milho aproveita o efeito
residual do adubo. E muito comum o uso da aplicagio de herbicidas,
inseticidas e adubag@o nitrogenada, via agua de irrigagao.

Ha uma tendéncia de uso de maior fracionamento da adubagio
nitrogenada em cobertura.

Neste caso, o sistema irrigado tem que ser analisado como um todo,
incorporando os resultados obtidos com as culturas implantadas durante o
ano. Sob esta Optica, o mais importante para o produtor ndo ¢ obter a
maxima producdo do milho, mais sim obter o maior lucro por hectare/ano a
partir das culturas componentes de seu sistema de produgéo.

Milho Safrinha

O milho safrinha é plantado em fevereiro-abril, geralmente apds a soja
precoce. Tem aumentado sua expressdo na regido, especialmente no MS e
MT. Nestes estados, o milho safrinha (Tabela 2) representa mais de 30% da
area total do milho plantado e mais de 20% de todo o milho colhido nos
estados.

Apesar do alto risco de produgdo, em relagdo as condi¢des climaticas,
este sistema de produgdo vem apresentando bom resultado econdmicos nos
ultimos anos, em fung¢do das condi¢des climaticas favoraveis ocorridas e o
baixo custo de produgio.

O nivel tecnolégico deste sistema € muito variado, de acordo com a
época de plantio e as condi¢gdes de regido. Normalmente, a medida que
atrasa a época do plantio ha aumento no risco de frustragdo de safra, € o
produtor usa menor nivel tecnolégico. Enquanto nos plantios precoces o
produtor usa semente hibrida, maiores niveis de fertilizantes e melhor
controle de pragas, € comum o uso de grdos obtidos em plantios anteriores
como semente, sem adubagdo e sem controle de pragas, nos plantios mais
tardios. Em muitas areas é feito o plantio direto, que economiza
combustivel, umidade do solo e ganha tempo entre a colheita da safra
normal e o plantio de safrinha.
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Tabela 2. Comparagio de area, podugdo e produtividade de milho normal e safrinha em alguns estados produtores.

Area (1.000 ha) Produgéo (1.000 t) Produtividade (kg/ha)

Estado Safra Safrinha % Safra  Safrinha % Safra  Safrinha %

normal 94 Safrinha normal 94 Safrinha normal 94 Safrinha

93/94 93/94 93/94
PR 2.181,8 544,5 19,97 6.630,9 1.346,4 16,88 3.200  2.400 75,00
SP 1.022,4 357,7 25,92 3.024,5 930,8 23,53 2.840  2.500 88,00
GO 745,2 52,9 6,63 2.623,1 160,5 5,97 3.520  2.800 80,00
MS 239,2 142,0 37,25 741,5 309,9 29,47 3.100  2.100 68,00
MT 259,2 112,1 30,19 803,5 2404 23,03 3.100 1.980 64,00
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CONCLUSOES

A visdo global do ambiente agricola enfocando a interagdo entre ofertas
ambientais e aspectos socio-econdmicos € recomendavel para que as
analises do setor tenham melhor embasamento. Restrigdes na consideragdo
de alguns dos aspectos que afetam a atividade rural podem conduzir a
conclusdes enviesadas. O problema deste tipo de abordagem estd na
multiplicidade dos aspectos considerados, sem que seja possivel, a priori,
estabelecer quais os maiores determinantes dos efeitos no assunto em analise.
A abordagem de todos, ou pelo menos da maioria destes aspectos, implica a
necessidade de grande quantidade de recursos fisicos, humanos e
financeiros. Isto tem limitado a amplitude geografica dos estudos. Obtém-se
assim uma visdo profunda de uma regido muito limitada (um municipio,
p.ex.) o que prejudica a extrapolagdo para analise de ambientes mais
amplos.

A metodologia proposta, ao estabelecer critérios de separagdo no espago
agricola, considerando recursos naturais e aspectos socio-econdmicos, € ao
ouvir mais pessoas de alguma forma envolvidas com determinado problema,
mostra-se capaz de reduzir os aspectos importantes a um numero manejavel.
A convergéncia das caracteristicas que propiciam o entendimento dos
fatores que realmente influem no desempenho do setor agricola simplifica
sobremaneira a analise, conclusdes preliminares e o planejamento de etapas
seguintes do processo de investigagao.

Ao delimitarem-se as fronteiras a partir de critérios agroecologicos e ndo
politicos, permite-se a extrapolagdo para regides que, por apresentarem
caracteristicas semelhantes, devem apresentar padrdes similares de
exploragdo agricola. Isto € importante para verificar a extensdo geografica
de impactos de politicas agricolas, da aplicabilidade de resultados da
pesquisa agropecudria € como forma de auxiliar o planejamento do setor
agricola.

Assim, este tipo de abordagem € um valioso instrumento para orientar a
pesquisa em dire¢do a problemas reais do agricultor. Por outro lado, no que
se refere a extensdo rural, pode auxiliar na definicdo de metodologias de
difusdo a serem empregadas e quais tecnologias recomendar para aumentar a
produgio e a produtividade naquele contexto ambiental e s6cio-econdmico.
A propria proposi¢do de politicas agricolas podera ter sua eficiéncia
aumentada ao ser direcionado no sentido de atender as diversas situagdes
identificadas.
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Ao fornecer melhor balango entre amplitude geografica de extrapolagio,
identificagdo dos aspectos realmente importantes na definigdo de
intervengdes no setor agricola e baixo custo de execu¢do, esta forma de
analise mostra-se superior as abordagens tradicionais, na execugdo de
tarefas que ndo exijam grande definigcdo de detalhes.

Como pode ser verificado, através do exemplo apresentado, sua
aplicagdo € capaz de sistematizar a coleta de informagGes e fornecer uma
visdo do ambiente onde se desenvolvem as atividades agricolas de uma dada
regido. A partir das entrevistas, foi possivel caracterizar os principais
sistemas em uso pelos agricultores e seus componentes tecnoldgicos. Estas
informagdes permitem a analise dos sistemas em uso pelos agricultores,
possibilitando modificagdes tecnoldgicas e calculo de custos de produgéo.

Em resumo, a metodologia podera ser bastante util no estabelecimento de
prioridades de pesquisa, estratégias de difusdo de tecnologia e defini¢do de
politicas agricolas, mais adequadas ao contexto ambiental e socioeconémico
do agricultor. Espera-se, portanto, que seja uma contribuigdo para maior
eficiéncia no processo de produgéo agricola.
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