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'5.1.1 Introdugao

A fertilidade do solo pode ser definida como a capacidade des-
te de manter, de modo satisfatério, o desenvolvimento das plantas
amédio e a longo prazo, disponibilizando agua, ar e nutrientes na
quantidade e no momento que as plantas necessitam (MARCOS,
1982). Isso é determinado por um conjunto de interagoes entre o
sistema fisico e quimico e as atividades biolégicas do solo, o que
estd diretamente ligado & matéria orgénica (MO), em fungao da sua
~ importincia na manutengao e melhoria da estrutura, dindmica da
agua e aeragao do solo. Constitui-se, ainda, de grande reserva de
nufrientes.
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culturais (preparo do solo, calagem, adubagao, controle de pragas
e doengas e outras). O fator tempo ¢ o perfodo entre o plantio e a
colheita da cultura, no qual interagem os demais fatores de cresci-
mento vegetal (FORSYTHE, 1967).
O solo pode ser dividido em fatores quimicos (pH, contetido
de sais, nutrientes essenciais e elementos t6xicos as plantas), fisi-
cos (aeragao, retengao de dgua, temperatura do solo e resisténcia
mecénica do solo ao crescimento das rafzes) e biol6gicos (intera-
gao entre os microrganismos e a matéria organica do solo) (RUS-
SEL, 1950; TISDALE e NELSON, 1963; FORSYTHE, 1967).
Considerando o objetivo deste capitulo, apenas os fatores fi-
sicos que determinam o crescimento vegetal serao abordados com
mais detalhes. As dificuldades na melhoria dos atributos fisicos de
um solo, em comparagao com os atributos quimicos, vém ocasio-
nando um maior cuidado quanto a escolha de praticas conserva-
cionistas de uso e manejo do solo, aumentando, assim, a importan-
cia da adubagao verde.

Durante muitos anos, a agricultura baseou-se no manejo d
materiais disponiveis nas propriedades rurais, destacando-se
estercos, restos culturais, compostos organicos, etc. Esse panor. '
ma mudou com o advento do que se chamou de Revolugao Ver-
de, passando a prevalecer uma agricultura altamente mecaniza-
da e cada vez mais dependente do uso de fertilizantes minerais,
ocorrendo certo abandono das praticas de adubagao orgénica,
Isso durou até o momento em que comegaram a aparecer sériog
problemas de degradacgao do solo e do meio ambiente como um
todo, devido ao uso intensivo de mecanizagao e de agroquimicos,
incluindo os fertilizantes minerais. Esse aspecto e a crescente
opcao dos consumidores por produtos saudéveis e gerados sob
a otica da preservagao/protecao ambiental voltaram a valorizar
a pratica da adubagao orgénica. A pouca disponibilidade de es-
tercos e de compostos organicos estimula a préatica da adubacao
verde, utilizando plantas melhoradoras do solo (leguminosas ou
de outras familias), com o objetivo de manter ou elevar a produ-
tividade das culturas.

'5.1.3 Principios Basicos em Manejo e Conservagao do Solo
5.1.2 Fatores de Crescimento Vegetal

Revolver o solo o minimo possivel

O menor revolvimento do solo proporciona os seguintes
beneficios: a) menor compactacédo do solo; b) manutengdo ou
melhoria da estrutura do solo; ¢) aumento no teor de carbono
organico (MO) do solo; d) maior infiltracdo de agua; e) menores
perdas de solo e agua por erosio; f) mais agua disponivel para
as plantas e g) reducao de custos de produgéo (Figuras 1 e 2).

O crescimento e o rendimento das culturas sdo influencia-
dos por vérios fatores denominados fatores de crescimento vegetal,
sendo representados pela equagao:

R= f[cL s P, h: t]-

onde R é o rendimento da cultura e os fatores de crescimento sio cl = ; : 3 . ;

clima, s = solo, p = planta, h = homem e t = tempo (JENNY, 1941). Deixar o méaximo de residuos vegetais sobre a superficie do terreno
A cobertura do solo, seja ela viva ou morta, proporciona o0s

seguintes beneficios: a) protegao contra as chuvas e enxurradas;

b) incorporagio de matéria organica e nutrientes; c) melhoria da

estrutura do solo; d) aumento da infiltragao da 4gua; e) reducao da

evaporagao da agua do solo; f) aumento da retengado, do armaze-

O fator clima é fungdo da temperatura, chuva, vento e radia-
¢ao solar. O fator solo é composto por processos quimicos, fisicoS
e biolégicos. O fator planta considera as diferentes espécies e va:
riedades cultivadas. O fator homem representa as diversas praticas
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namento e da disponibilidade de agua no solo; g) amenizagao da
temperatura do solo; h) reducéo na infestagao do mato.
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Figura 1. Agregagao/estrutura do solo ex ia i

gur pressa pelo didmetro médio geo-
métrico de agregados - DMGA (a) e teor carbono organico (b) no sologem
senlleadura cEIlreta € preparo convencional. TS = trigo/soja; AEM = aveia +
ervilhaca/milho; AS = aveia/soja (CAMPOS et al., 1995).
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Figura 2. Produtividade de graos de milho sob os métodos de preparo do
solo de plantio convencional (PC), cultivo minimo (CM) e plantio direto (PD)
em solo de Tabuleiro Costeiro de Sergipe (BARRETO e FERNANDES, 2009).

5. 4 Diversidade de Cultivos

A produtividade agricola é o resultado da agdo e da interagao
de diversos fatores que interferem no plantio, desenvolvimento,
colheita e pés-colheita. A diversidade de cultivos envolvendo o
uso de plantas melhoradoras do solo (leguminosas e nao legumi-
nosas) é um desses fatores, que resulta em varias alteragoes, contri-
buindo, enfim, para a conservacao do solo e da 4gua. E o caso, por
exemplo, de se utilizar leguminosas e gramineas (Figura 3).
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5.1.5 QUANTIDADES DE RESiDUOS INCORPORADOS AO SOLO POR
ApuBos VERDES

A Tabela 1 relaciona diferentes adubos verdes e as quantida-
des de massa verde e massa seca incorporadas ao solo por cada
um, em diferentes condigées de solo e clima e em véarios paises.
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Tabela 1. Adubos verdes e quantidades de massa verde e massa seca incor-
poradas ao solo:

i ; Producéo (t ha')

s Nome comum Nome cientifico N arde | "Missa'seca
Crotaléria jincea Crotalaria juncea 16-72 0,9-12,1
Mucuna-preta Styzolobium aterrimum 15-42 2,1
Lablab Dolichos lablab 10-40 0,6-5,8
Guandu Cajanus cajan 15-34 6,5-9,0
Crotaldria espectabilis |Crotalaria spectabilis 15-32 -
Feijao-de-porco Canavalia ensiformis 10-32 4,4
Centrosema Centrosema pubescens - 1,2
Crotalaria ocroleuca |[Crotalaria ochroleuca - 2,0-13,8
Soja Glycine max - 2,8-5,8
Indigofera Indigofera tinctoria - 2,3-2,9
B atro Macroptilium atropur- 12 3.1-5.5

pureum
- Amendoim-forrageiro |Arachis pintoi 12 3,4
~ Estilosantes Stylozantes guianensis - 4,3
- Sesbania Sesbania rostrata - 0,7-4,6
Cudzu-tropical Pueraria phaseoloides 22 5,4
- Caupi Vigna unguiculata - 0,6-8,5
- Capim-de-Rhodes Chloris gayana - 14

Fonte: Cherr et al. (2006); Espindola et al. (1998); Weber e Passos (1991).

5.1.6 RELAcAO ENTRE A ADUBACAO VERDE E 0s FATORES Fisicos
po SoLo

Aeragao

A capacidade de aeragdo do solo é muito importante para
Propiciar o oxigénio necessario para que as raizes possam desem-
penhar o seu papel no suprimento de dgua e nutrientes para as
plantas. E essencial avaliar a porosidade total, especialmente a
Quantidade de poros maiores (macroporosidade), que tem papel
Importante na aeragao do solo.

_ Em geral, a porosidade total do solo varia entre 30% a 60%.
E imprescindivel, no minimo, 10% de porosidade de aeragao (ma-
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croporos) ocupada pelo ar, para evitar deficiéncia de aeragio Agua do solo
sistema radicular das plantas, limitando o seu crescimento e g
senvolvimento. A MO adicionada ao solo pela adubagio vep

contribui para aumentar o volume de poros e, consequentement
a aeragao.

- Retengao de agua: a aplicagao de matéria organica pe.;los adu-
bos verdes melhora a estrutura do solo e sua capacidade de
retengao e armazenamento de 4gua. A retengao dg dgua no
solo, na profundidade de 0-5cm, aumentou no sistema c_le
cultivo de arroz e trigo em sucessao, em fungio da adubagao
verde com Sesbania aculeata, em associagdo com esterco e
com residuos de trigo (Figura 5).

tio de leguminosas perenes, de porte arbustivo, em fileiras no mej
de culturas alimentares ou comerciais. Periodicamente, sdo feite
cortes na parte aérea das leguminosas, deixando-se o resfduo com
cobertura do solo ou incorporando-0 a0 mesmo. A gliricidia (Glir
cidia sepium) e a leucena (Leucaena leucocephala) comportararr

-se bem nesse sistema, em Sergipe, aumentando a porosidade e e
macroporosidade do solo (Figura 4). 0,40
—
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ura 5. Curvas de retengio de agua no solo em funcao da utilizagao de
0 : _ lubos verdes. T1 = testemunha; T2 = Sesbania aculeata; T3 = S. ﬂclifeﬂfﬂ
PT Mp mp PT Mp mp esterco; T4 = S. aculeata + residuos de trigo; T5 = S. aculeata + residuos
~—0-015———  Profundidade (m) ——0,15-0,30 —  trigo + residuos de arroz (SINGH et al., 2007).
O Testemunha O Gliricidia m Leucena :

- Velocidade de infiltragdo da agua no solo: deve ser maior
do que a incidéncia das chuvas ou da irrigagdo para evitar
0 aciimulo de 4gua na superficie. Em é4reas declivosas pode
ocorrer erosao. A MO melhora a estrutura e a porosidade
do solo e, consequentemente, a velocidade de infiltragao da
agua. Tal velocidade aumentou, significativamente, com a

Figura 4. Alteragdes na porosidade total (PT), macroporosidade (Mp) e '{.:;
croporosidade (MP) do solo, pela aplicagao de residuos vegetais de glirici
dia e leucena (BARRETO e FERNANDES, 2001).
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utilizagéo da Crotalaria ochroleuca como adubo verde pap

o milho e o feijao (Figura 6).

- Condutividade hidraulica em solo saturado (K,): € uma ppg
priedade fundamental para que a 4gua infiltrada na supe
ficie do solo se redistribua até as camadas mais profundag
Além de melhorar a velocidade de infiltragio da dgua, come
visto no item anterior, a MO aumenta também a K. A utilj
zacado de Sesbania rostrata, S. aculeata e Vigna radiata comy
adubos verdes em sistema de cultivo de arroz/trigo em su.
cessao aumentou a K, e melhorou a dindmica da agua ng

perfil do solo (Figura 7).

Infiltragdo de 4gua no solo (cm h')
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Residuos na Residuos
superficie incorporados

Milho continuo

Figura 6. Velocidade de infiltragiao de 4gua no solo pela utilizagao de Crt
talaria ochroleuca como adubo verde para o milho e o feijao (FISCHLER €

al., 1999).
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- Figura 7. Condutividade hidraulica em solo saturado (K0) pela utilizagao

de adubos verdes. Vn = vegetacao natural; Sr = Sesbania rnstrata; Sa = S.
aculeata; Vr = Vigna radiata (Mandal et al., 2003).

Temperatura do solo

A adigao de MO ao solo apresenta um efeito direto na tem-

. peratura deste e ainda um efeito indireto nesse atributo resultante

do aumento da retengdo de 4gua. No cultivo da cana-de-agucar, a
manutencgao da palha na superficie reduziu a temperatura do solo
e aumentou a umidade, em comparagao com o solo descoberto. A
queima da palha mostrou um comportamento intermediario entre
0s dois sistemas citados (Figura 8).

A adubagao verde também contribui para amenizar a tempe-
ratura e conservar a umidade do solo, em fungdo da cobertura do
solo resultante da ceifa da sua parte aérea.
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Temperatura ( °C ) e Umidade (%)

Solo descoberto Cobertura morta Palha queimada

0O Temperatura do solo O Umidade
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Figura 8. Temperatura e umidade do solo, avaliadas simultaneamente, em
diferentes sistemas de manejo da cobertura do solo em cana-de-agica
(DOURADO-NETO et al., 1999).

Resisténcia mecéanica do solo ao crescimento das raizes

A resisténcia mecanica do solo ao crescimento das raizes:
pode ser medida diretamente por meio de equipamentos denomi:
nados penetrémetros. Uma forma indireta de avaliar tal atributo
por meio da relagao estreita que ele apresenta com a densidade di
solo, refletindo, assim, o estado de adensamento ou compactaga
do solo.

O uso da Crotalaria ochroleuca, como adubo verde na pro-
dugdo de milho e feijao, nao apenas aumenta o suprimento dé
nitrogénio no solo, como também melhora as condigoes fisicas,
reduzindo a densidade do solo - e, consequentemente, a resistén-
cia mecanica ao crescimento das raizes —, que foi menor quando
os resfduos foram incorporados em relagao a sua manutengao na
superficie (Figura 9). Esse efeito da adubagao verde geralmente €
mais evidente na camada mais superficial.
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..l'igura 9. Densidade do solo pela utilizagcao de Crotalaria ochroleuca
 como adubo verde (FISCHLER et al., 1999).

O plantio de leguminosas perenes, de porte arbustivo, em fi-

leiras no meio de culturas alimentares ou comerciais, com a poda
periédica da parte aérea e deixando a fitomassa no solo, possibi-
litou a incorporagiao de 4,9 e 5,8 toneladas de matéria seca por
‘hectare e por ano pela leucena (Leucaena leucocephala) e gliri-
cidia (Gliricidia sepium), respectivamente, apés oito e dez cortes
‘realizados em trés anos depois do plantio. A densidade do solo
‘reduziu nas areas com leucena e gliricidia, em comparagdo com
‘@ vegetagao nativa, sendo a redugao maior na camada de 0-0,15m
(Figura 10).
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Figura 10. Alteragao na densidade do solo, em fungao da aplicagao de
duos vegetais de leucena e gliricidia (BARRETO e FERNANDES, 2001).

5.1.7 RELACAO ENTRE A ADUBACAO VERDE E A AGREGAGAO DO SOLO

A agregagao do solo é uma avaliacao indireta da estrutura do
solo, apresentando estreita relagao com todos os fatores fisicos de
crescimento vegetal, influenciando-os ou definindo a sua magni-
tude.

Ap06s quatro anos de avaliagao de sistemas de manejo do solo,
utilizando o amendoim-forrageiro (Arachis pintoi), cudzu-tropical
(Pueraria phaseoloides) e siratro (Macroptilium atropurpureum),
foram observados efeitos positivos no diametro médio ponderado
de agregados (DMPA) e no teor de carbono organico (MO) do solo
(Figura 11). O aumento do DMPA reflete uma melhoria na agrega-
Géo e, portanto, na estrutura do solo, como resultado da maior in=
corporagao de MO pelos adubos verdes, a qual é um dos principais;
agentes de agregagao e de estruturacgao do solo.

128

INFLUENGIA DA ADUBAGAO VERDE iM AspecTos Fisicos, Quimicos £ BIoLoGicos po SoLo

M @

0oo0-005m o 0,05-0,10m

4’0 -

3,0

2,0 -

DMPA (mm)

1,0

0,0

15

(b)

12 -

C organico (g kg™')

AF CT

Tratamentos

Sl CA

a 11. Agregacao do solo expressa pelo diametro médio ponderado de agre-
dos - DMPA (a) e do teor carbono organico (b) no solo, em fungao de sistemas
manejo com leguminosas herbéceas perenes. AF = amendoim-forrageiro
achis pintoi); CT = cudzu-tropical (Pueraria phaseoloides); SI = siratro (Ma-

optilium atropurpureum); CA = solo capinado (PERIN et al., 2002).

Vérias plantas, principalmente leguminosas ou nao legumi-

Osas, sdo utilizadas na rotagao de culturas, no consércio com cul-
VOs anuais e perenes e na adubagao verde; o seu comportamento
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¢ uma funcgao das caracteristicas do clima, do solo e do manejo em
que foram avaliadas. A MO incorporada por essas plantas atua ng
agregacao e estruturagao do solo, diretamente por meio das raizes,
mas também produzindo polissacarideos, e pelas hifas dos fun-
gos que atuam na decomposicao da MO. Geralmente, as gramfne=
as sao mais eficientes do que as leguminosas na estruturagao do
solo, pela maior quantidade de raizes e pela constante produgao de
componentes organicos relacionados com a agregacao do solo; og
compostos organicos também sdo muito eficientes. j

Silva et al. (2008) constataram maior protegao ao solo e maior
diversidade de nutrientes com o uso de coquetel vegetal compos-
to por calopogonio (Calopogonium mucunoide) + C. juncea + C.
spectabilis + feijao-de-porco + guandu + lab-lab + gergelim (Se-
samum indicum L.) + girassol (Helianthus annuus L.) + mamona
(Ricinus communis L.) + milheto (Pennissetum americanum L.)
+ sorgo (Sorghum vulgare Pers.), por tais culturas apresentarem
habitos, necessidades nutricionais, parte aérea diferenciada e por
ocuparem diferentes estratos do solo.

no controle do mato, nas entrelinhas dos pomares, reduzindo,
assim, a degradagao do solo.

(h)

Ana [ ficia

ARE

Ana Taeis Baroed 5 .

* Figura 12. Utilizagao de coberturas vegetais com feijao-de-porco em citros
(a), mamao (b), banana (c) e maracuja (d) e cobertura morta do solo com
fitomassa da prépria bananeira (e).

5.1.8 CoBERTURA VEGETAL DO SoLo EM FRUTICULTURA E
AtriButos Fisicos po SoLo

Varios trabalhos tém sido realizados avaliando a cobertura
vegetal do solo em citros, mamao, maracuja e banana, utilizando
leguminosas plantadas nas entrelinhas da cultura no inicio das
dguas (margo/abril) e ceifadas ao final das dguas (setembro/outu=
bro), deixando-se a massa verde produzida como cobertura morta
do solo nas entrelinhas. No caso da cultura da banana, tem-sé
avaliado, também, a cobertura morta do solo com fitomassa pro-
duzida pela prépria cultura (Figura 12). Dentre as leguminosas,
tém-se utilizado com mais frequéncia o feijao-de-porco (C. ensi-
formis), a crotaléria (C. juncea) e o feijao caupi (V. unguiculata):
Essa prética contribui para reduzir o manejo mecénico do solo

Os beneficios da prética sdo a seguir detalhados (BORGES
e SOUZA, 2001, 2004; BORGES et al., 2004; CARVALHO et al;
1998, 1999, 2004; CINTRA, 1982, 1984):

* Reducdo da densidade do solo e, consequentemente, da re-
sisténcia mecéanica dele ao crescimento das raizes;

« Aumento da porosidade total e da macroporosidade, resul-
tando em melhor aeragao, melhor redistribuigao e armaze-
namento da 4gua no perfil e menor resisténcia do solo ao
crescimento das raizes;

* Aumento da taxa de infiltragao de agua no solo e redugéao
da evaporagao, contribuindo para maior armazenamento de
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agua no solo, ou seja, melhor aproveitamento da 4gua dag
chuvas;

* Maior aprofundamento do sistema radicular dos citros, ex-

plorando maior volume do solo;
* Redugéo de custos com o controle do mato;

* Aumento de produtividade de cerca de 50% pelo uso da

tecnologia;
* Aumento da longevidade das plantas (presumivel).

5.1.9 ApuBacAo VERDE E MANDIOCA

Existe enorme caréncia quanto a utilizagdao de adubos verdes
em mandioca. No entanto, ela responde muito bem nédo apenas a

adubagao verde (Figura 13) como a adubagao orginica em geral
(Figura 14). E o caso de estercos, tortas oleaginosas, himus de
nhocas e residuos industriais como o vinhoto das fecularias e a
manipueira das casas de farinha. ‘
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Feijao-de- Feijao
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Figura 13. Produgéo de massa verde de leguminosas e de raizes de mandio-

ca proporcionados por diferentes adubos verdes (SOUZA et al., 1983).
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bovino mamona

Figura 14. Adubagao organica na producao da mandioca. Parcagem signifi-
ca a adubagao orgénica realizada por animais diretamente no campo (GO-
MES et al., 1983).

Os adubos verdes favorecem a populagao e a atividade dos
organismos do solo. No caso especifico da mandioca, bactérias dos
géneros Azospirillum e Klebsiella tém sido encontradas em asso-
ciagdo com a cultura, contribuindo bastante com o suprimento de
nitrogénio. Ja os fungos micorrizicos arbusculares (MA) tém sido
encontrados nas raizes da cultura, aumentando a absorgao de agua
e nutrientes, principalmente de f6sforo (GOMES e SILVA, 2006).

5.1.10 ApuBACAO VERDE E FORNECIMENTO DE NUTRIENTES
A fitomassa produzida pelos adubos verdes (parte aérea e rai-

zes), deixada na superficie ou incorporada ao solo, fornece grandes
quantidades de nutrientes, como se observa na Tabela 2.
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5.1.11 ApuBAGAO VERDE E BioTa po SoLo produzidos por essas plantas que servem como fontes de

energia. Essas trocas ocorrem em nédulos formados pelas
bactérias fixadoras nas raizes das leguminosas.

- Bactérias do género Azospirillum e Klebsiella fixam nitrogé-
nio em associagdo com gramineas e outras culturas como a
mandioca.

- Bactérias do género Herbaspirillum e Burkholderia propor-
cionam maior crescimento de mudas de bananeiras cv. Prata
Ana e Caipira, respectivamente, na auséncia de N (WEBER

O material organico fornecido pelos adubos verdes favorece g
atividade dos organismos do solo, ja que serve como fonte de ener-.
gia e nutrientes. A amenizagao da temperatura e a conservagio da
umidade que esse material proporciona criam condigoes favorg-
veis para os organismos do solo.

- - e et al., 2000).

Tratamentos —TM'TQ'D‘]"‘ nte Micronutrientes A & o e o
N [P.O. qu%eﬂﬁé]_s_ B |lcu|Fe|[Mn|Z - Bactérias dos géneros Beijerinckia, Azobacter e Derxia sao
wreemmee-= kg/ha g/ha _ fixadores de nitrogénio de vida livre no solo.

Crotalaria juncea 183] 39 [204/105/52|13 236 92 [4,2]| 721 275 - Fungos micorrizicos arbusculares (MA) nativos do solo as-

SR 44 1 10 156 136 1101 3 1 74 130 15611 170 4y sociam-se as raizes de praticamente todas as plantas culti-

Guandu 144| 30 [131]55 [21]|10{157[ 82 |3,1|506 [144 s : : :

Mefumapie 86| 19 | 73 |39 [14] 6 | 93 |64 |8.1] 612103 vadas, aumentando a absorgao de dgua e nutrientes e permi-

Mucuna-ana 91| 15 | 5532 ]14] 7 [ 91 | 74 [5,8] 714|105 tindo melhor aproveitamento dos fertilizantes aplicados ao

Lab-lab 67 | 19 | 69 [43]19| 7 [ 93 [32]4,6]|578 [100 solo, principalmente os fosfatados. A mandioca é uma plan-

Feijao-de-porco 169| 31 |138)|109|30]|11|169| 42 |4,0| 780 (133 , ta que se beneficia bastante desses fungosl

Fonte: Silva et al. (1999). -Minhocas atuam na redistribui¢ao de residuos organicos no

perfil do solo, contribuindo na decomposigao da matéria or-
génica, além de abrir canais no solo que favorecem a maior
aeragao e infiltragao de dgua.

A presenga de microrganismos se faz sentir em processos:'-
que ocorrem no solo: a) decomposigao da matéria organica e ci-
clagem de nutrientes; b) transformagoes bioquimicas especificas
(nitrificagao/denitrificagao, oxidagéao e redugao do S e de elemen-
tos metalicos); c) fixagao biolégica do nitrogénio atmosférico; d)
agao antagdnica aos patégenos que ocorrem no solo; e) produgao
de substancias estimuladoras de crescimento das plantas; f) solu-
bilizagao de minerais, liberando nutrientes para as plantas.

Vérios organismos do solo sao favorecidos pela adubagéo verde,
destacando-se os seguintes (ESPINDOLA et al., 1997):

- Bactérias dos géneros Rhizobium e Bradyrhizobium fixam ni=

trogénio atmosférico em associagdo simbiética com diver=
sas leguminosas. O nitrogénio fixado é transferido para as
leguminosas, que retribuem as bactérias com carboidratos:

Além disso, a adubagao verde ainda se mostra eficiente no
controle de nematoides, que causam enormes prejuizos as cultu-
ras. As crotalarias, mucunas e o guandu sao algumas das espécies
de adubos verdes que apresentam melhores efeitos no controle de
Nematoides (Inomoto et al., 2008).

A MO incorporada por essas plantas atua na agregagao e es-
truturagao do solo, diretamente por meio das raizes, mas também
Produzindo polissacarideos e pelas hifas dos fungos que atuam
Na decomposigiao da MO. Geralmente, as gramineas sao mais efi-
Cientes do que as leguminosas na estruturagao do solo, pela maior
Quantidade de raizes e pela constante produgao de componentes
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organicos relacionados com a agregagao do solo. Os compostos gp 5.1.13 CoNsIDERACOES FINALS

ganicos também sao muito eficientes.

Fatores ambientais como: quantidade de nutrientes, umidade.
grau de aeragao, temperatura, pH, adubagao e matéria orgénica de-
finem a quantidade de microrganismos no solo.

A adubagéo verde desempenha papel fundamental na melho-
' ria dos fatores fisicos de crescimento vegetal — aeragao, retencao de
4gua, temperatura do solo e resisténcia mecénica do solo ao cresci-
- mento das raizes — considerando-se que: 1) a sua parte visivel, ou
seja, a parte aérea das plantas utilizadas como adubos verdes (nor-
malmente leguminosas, mas também gramineas), apos a ceifa e in-
corporacao, ou deixada na superficie como cobertura do solo, com
o tempo acaba se decompondo e aumentando o estoque de MO
" do solo, que atua na agregacao e estruturagao deste. Isso leva ao
aumento da macroporosidade, da aeracao, da retengao, infiltragao,
condutividade hidraulica e armazenagem de 4gua no solo. Reduz,
entretanto, a densidade, a temperatura e a resisténcia mecénica
- a0 crescimento radicular; 2) normalmente menos valorizada em
relagdo a parte aérea, a parte nao visfvel da adubagéo verde, ou
Seja, as raizes das leguminosas e gramineas, abundantes em am-
bas as categorias de plantas, mas mais agressivas e profundas nas
leguminosas, e mais eficientes na agregacao do solo, no caso das
gramineas, contribuem para melhorar a estrutura do solo, tanto
pela incorporaciao de matéria organica, como pelos espagos vazios
que deixam ap6s sua decomposigao. Isso resulta em aumento da
aeragao, infiltragao e condutividade da 4gua no solo e redugao da
Tesisténcia mecanica ao crescimento das raizes das culturas, que
‘Passam a ocupar tais espagos.

Em suma, a parte aérea e as raizes dos adubos verdes contri-
‘buem, significativamente, para propiciar as culturas valores ideais
‘dos fatores fisicos de crescimento vegetal. Isso e mais os beneficios
Conjuntos que trazem os fatores quimicos e biolégicos resultam,
finalmente, na melhoria e conservagao do solo como um todo e em
Tespostas positivas na produtividade das culturas.

5.1.12 ONDE SE QUER CHEGAR OU O QUE SE PRETENDE?

A resposta a essa pergunta é: manter a fertilidade do solo e a
produtividade ao longo do tempo, por meio dos aspectos aborda-
dos na Figura 15.

IMO I nutrientes efggg;?

de agua das raizes

!

Manter a fertilidade do solo e a
produtividade ao longo do tempo

‘I infiltragao "aprofundamento lemsgo
1

Figura 15. Aspectos que podem ser proporcionados pela adubagao verde,
visando manter a fertilidade do solo e a produtividade ao longo do tempo.
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