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RESUMO: O manejo da irrigacdo no Brasil pode ser caraetéo por uma relativa falta de critérios
técnicos e métodos racionais. A adocdo de mangjpfrieos é uma pratica comum e, ha maioria dassyeze
resulta no superdimensionamento da irrigacdo, odosdesperdicios de agua, energia elétrica e mao-de
obra. Considerando a importancia do uso criterts® recursos hidricos, foi desenvolvidérdVeb, um
software acessado via internet, que visa defimramejo racional de sistemas de irrigacdo por a&pe(3
programa esta integrado ao banco de dados de twatd@@sneteoroldgica automatica, que fornece ossdado
necessarios para o célculo do balanco hidricateDaedo, drriweb quantifica, em tempo real, a umidade
do solo, a deficiéncia ou o excesso hidrico e dndmecesséria de irrigagdo. Mensagens de aviso sao
automaticamente geradas de acordo com regras pfi§w@adas. Para utilizar o software o usuario igeec
cadastrar um manejo de irrigacé@o e selecionarnrdgdes de culturas e de solos disponiveis no sistom
IrriWeb também possibilita cadastrar novas culturas, soloserir dados de outras estagfes meteoroldgicas.

PALAVRAS-CHAVE : recursos hidricos, agricultura irrigada, balahigico.

IRRIWEB: TOOL TO DEFINE PROPER MANAGEMENTS IN SPRINKLER IR RIGATION
SYSTEMS

ABSTRACT: Irrigation management in Brazil may be charaztatiby a relative lack of technical criteria
and rational methods. The adoption of empirical agg@ments is a common practice often resulting preisu
dimensioned irrigation systems and waste of walectricity and labor. In this work, a web-basetivgare,
namedirriweb, was developed considering the importance ofdkiemal use of water resources. It allows to
define proper managements when using sprinklegation systems. The software is integrated with the
database of an automatic weather station provithagiecessary data to calculate sequential walandzg
thus allowing quantification, in real time, of saihoisture, water shortage or excess and irrigation
requirements. Warning messages are automaticaltgergeed according to predefined rules. To use the
software the user needs to create an irrigationageament system choosing available data from crogs a
soils. Another possibility is to include new data €rops, soils and from other weather stations.
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INTRODUCAO: A agricultura brasileira vem passando nos Ultimoesapor um processo intenso de
transformacdo e modernizacdo. Em consequéncia et faailidade de acesso a Internet ho meio rural,
crescente a demanda por produtos que subsidiemmad#o de decisbes nas atividades agricolas
disponibilizados através deste meio de comunicacéo.



A definicdo do manejo da irrigacdo, ou seja, o moim e a quantidade de agua a ser aplicada é femdam
em agricultura irrigada. No Brasil, de maneira fepsamanejo da irrigacdo ndo se baseia em critérios
técnicos ou métodos racionais que consideram ensassolo-planta-atmosfera. A adocdo de um manejo
empirico, geralmente, resulta no superdimensionamgnirrigacéo, causando desperdicios de aguajiane
elétrica e mao-de-obra. Considerando a importadoiaiso criterioso dos recursos, foi desenvolvido o
IrriWeb, um software acessado via internet, que visa idefimanejo racional de sistemas de irrigacdo por
aspersao.

MATERIAL E METODOS : O sistemalrriweb compreende um conjunto de rotinas computacionais
baseadas na web, ou seja, ndo requer instalacédeespr utilizado através de qualquer computadar co
acesso a internet. A interface do programa é dadaddigo HTML, utilizando a linguagem PHP para
implementacéo dos algoritmos computacionais dailchie consulta. Para armazenamento dos dadosautiliz
se 0 banco de dados MySQL. O programa permite ifjcant em tempo real, a umidade do solo, a
deficiéncia ou o excesso hidrico e a lamina nedesda irrigacdo para as seguintes culturas: sajap,
milho safrinha, trigo, algodéo, feijao e pastagéhsnonitoramento da umidade dos solo é realizado co
base em um balanco hidrico climatolégico sequenlidaio. O sistema esta integrado ao banco de dd&los
uma estacdo meteoroldgica automatica, que forredados necessarios para o calculo do balanc@didri
A estagcdo meteorologica utilizada no sistema (Bidrestd instalada na area experimentaEmié@rapa
Agropecuaria Oestem Dourados, MS, e realiza medidas de temperatunaidade do ar, velocidade do
vento e radiacao liquida.

Os seguintes critérios sdo utilizados no calculo batanco hidrico: evapotranspiracdo de referéncia,
calculada pelo método Penman-Monteith FAO (ALLENakt 1998); precipitacdo efetiva, estimada pelo
método do NUmero da Curva (Soil Conservation Senditstados Unidos, apresentado em PRUSKI et al.
2003); capacidade total de agua no solo, definigeréir de curvas de retencdo de solos da regido de
Dourados; coeficientes de cultivo (Kc), fator depdinibilidade hidrica e profundidade efetiva, estiedidos
para cada cultura e fase de desenvolvimento ectergfts de umidade do solo (Ks), estimado pelo doéto
linear.

Para utilizar o software, o usuario precisa resliza cadastro, fornecendo informagées sobre o roate)
irrigacdo, e selecionar parametros de cultura e, stisponiveis no sistema. @iWeb ¢é interativo,
possibilitando aos usuéarios cadastrarem novos selasilturas e também inserir dados de estacdes
meteoroldgicas, podendo-se assim definir o mareejaidacéo para outras localidades.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O manejo da irrigacdo de uma area de milho sarintigado por
aspersdo convencional, em Dourados, no periodd @2B/03/20011, é apresentado para ilustrar alaso
Irriweb. Na Figura 1 esta o cadastro da cultura com irdgfies sobre a semeadura (data e local), irrigacéo
(umidade de seguranca, lamina necesséria, efiaiétei aplicacdo e fator de disponibilidade hidrica),
precipitacdo efetiva (nimeros curva) e parametuttarais (fases, duracdo e coeficientes de cultivo)
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Inicio Cadastros Ferramentas Sair

Cultura: Milho 2° Safra
Fator de Disponibilidade Hidrica : 0.50

Profundidade Efetiva : 50 cm
Preciptacdo Efetiva:
Mamero Curva @ 78
Minirmo : 51

Maximo : 90

Coeficientes de cultive (Kc) e duragdo dos subperiodos:

Fase Subperiodo Duragio (dias) KC
E-30DAE 30 0.57
JODAE-P 35 1.13
3 P-30DAP 30 129
4 J0DAP-MF 40 1.00

| =
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FIGURA 1. Cadastro de milho safrinha irrigado por aspersawexcional, semeado em 17/03/2011, em
Dourados, MS.



O cadastro do solo utilizado no manejo de milhoirdad com dados de densidade do solo, umidade na
capacidade de campo e no ponto de murcha permamastaliversas profundidades, esta apresentado na
Figura 2.

¢ _ IrriWeb e
Inicio Cadastros Ferramentas Sair
Solo: Camada 3
" Capacidade de Ponto de Densidade do
Camada Profundidade Campo (%) Murcha Solo (glem?)
1 20 29.1 237 1.37
2 20 30.9 25,9 1.36
3 30 34.9 28.2 1.18
Total/Media 70 32 26.3 1.27

Voltar

FIGURA 2. Atributos fisico-hidricos do solo cadastrado no epamle milho safrinha.

No controle diario do manejo da irrigacao (Figuyes&o apresentados os niveis de umidade (U) ea agu
disponivel no solo (AD) e quantificada a defici@n¢DH) ou excesso hidrico (EH). As condi¢bes de
umidade do solo séo classificadas em ideal, safigfeou insatisfatéria. A lamina de irrigacdo (sfmente

€ apresentada, juntamente com 0 aviso da necessittadtrigacdo, quando a umidade do solo atinge a
condicdo insatisfatoria, nivel igual ou inferior da umidade de seguranca. Ressalta-se que a l@®ina
irrigacdo (LI) é calculada com base na deficiértdidrica e na eficiéncia de aplicacdo e representa a
guantidade hidrica que deve ser reposta, enqudaioima aplicada (LA) € aquela que realmente ocorre

O IrriWeb apresenta, em tempo real, quatro tipos de avfapsiecessidade de irrigacdo, com a lamina de
irrigacdo (LI); (b) irrigacdes superdimensionademn a estimativa do excesso hidrico; (c) ocorrédeia
chuvas ou irrigacdes insuficientes para suprirc@s&idade hidrica; e (d) necessidade de irrigagidnpa.

Manejo de Irrigacao

Milho Safrinha 2011 - B

Solo: Camada 3 Cultura: Milho 22 Safra
Cielo: 124135 Fase: E-30DAE (12/30)

Ocorreu chuva ou irrigacio, no entanto a Capacidade de

Campo ainda ndo foi atingida!

Umidade do Solo

DA |y | mm) | (o | %€ | % i V) o) | om) (o) | ) | A
28/03/2011 7.2 5.4 2.6 0.57 | 0.88 1.3 0o E2A 0z 0.0 6 E! Wt
273201 Q.0 0.0 4.0 0.57 | 0,94 2.1 2.9 | 314 4.3 0.0 6 B
264032011 0.2 0.2 4.1 0.57 | 1.00 2.3 [0 | 3B 22 0.0 6 B Wer
25/03/2011 [sNu] 0.0 38 0.57 | 1.00 2.2 F2 oA 0.0 0.0 6 E!
24/03/2011 Q.0 0.0 3.5 0.57 | 1.00 2.0 2R 0.0 0.0 6 B
234035201 6.0 4.5 2.0 0.57 | 1.00 1.1 F2 o aa 0.0 3.4 6 m
22/03/2011 | 17.8 13.4 1.2 0.57 | 1.00 07 F2 oA 0.0 127 6 E!
21/03/201 Q.0 0.0 3.7 0.57 | 1.00 2.1 72| 0.0 0.0 6 B
204032011 0.0 0.0 3.4 0.57 | 1.00 1.9 F2 o aa 0.0 0.0 6 m
19/03/2011 3.0 2.3 3.7 0.57 | 0.85 1.8 F2 o 32A 0.0 13.2 23.0 “6 ﬂ et
180342011 0.0 0.0 3.3 0.57 | 0.89 1.7 3.5 | 3.2 5.7 0.0 6 m
17/03/2011 6.0 4.5 3.4 0.57 | 0.82 1.6 332 | 3148 4.0 0.0 6 53 et 3

FIGURA 3. Controle diario do manejo da irrigacdo, apresertaasicondicdes de umidade do solo e aviso
de chuva insuficiente.



As informac6es de deficiéncia hidrica (Figura 4aeeagua disponivel no solo (Figura 4b), nos UkirB0
dias do manejo, também séo apresentadas na form&fileos, quando se clica no cabecalho das colunas
“AD” e “DH”, respectivamente.

(a) (b)
(Até: 28/03/2011 Até: 28/03/2011
Monitorameto da Deficiencia Hidrica do Seolo Monitoramento da Agua Disponivel no Solo
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FIGURA 4. Gréaficos de deficiéncia hidrica (a) e agua dispeinio solo (b) do manejo de milho saffinha
semeado em 17/03/2011, Dourados, MS.
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Os dados das irrigacfes (lamina aplicada, inidinat da operacdo) devem ser inseridos no sistdicendo

o icone na coluna “Irrigar”, na data de sua reafiza Os dados das irrigacfes sdo apresentadosogs@nd
clica o cabegalho da coluna “LA”. Na Figura 5 esa8anformagdes da irrigagéo realizada no milhorded
em 19/03/2011.

IRRIGACOES REALIZADAS: MILHO 2° SAFRA

- . Intensidade
Data Lamina (mm)| Duragéo (h) (mm/h)
190372011 23.0 04:30 5.1

FIGURA 5. Dados da irrigacéo realizada no milho safrinha 8/83/2011, Dourados, MS.

CONCLUSOES: O Irriweb é uma ferramenta para ser utilizada no manejomatida irrigagdo. Desde
2010 é utilizado no manejo da irrigacao por asjpensa area experimental Eambrapa Agropecuaria Oeste
No entanto, é possivel atender novas demandas leaasymr utilizacéo, inclusive para o publico emter
cadastrando novas culturas, solos e estacdes wlétgoas.
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