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Abstract: The Cerrado biome has approximately two millionasgukilometers, which represents 23% of the
country extension. With a large territory, it isnsidered one of the hotspots of the Planet, igjcaity area for
conservation. However, with favorable soil and @iencharacteristics, this biome has become theesubjf
great affluence for agricultural purposes since 18¥0s. With government incentives, conditions floe
expansion of agriculture were created. All thestois were decisive to the expansion of so-calbegtitultural
frontier”, which provided important positive impacbn the Brazilian economy. However, concomitantly,
increasing environmental changes are observedisnbibme. The anthropogenic occupation has asitee f
action the deforestation and the reduction of meatiegetation, and much of this occupation is linked
agricultural activity. Among several States whidmpose this biome, Mato Grosso has a promineneplac
national agricultural production, primarily due smybean and corn plantations. Thus, this study aons
determine the dynamics and the spatial distributbanges due tanthropogenic activities in the Cerrado of
Mato Grosso state in the 2002 to 2008 time perlde: deforested data from the analyzed period wetaired
from “Projeto de Monitoramento do Desmatamento Basnas Brasileiros por Satélite” (PMDBBS). These
information were intersected with mesoregions,, sghetation and geomorphological maps of the saréwy.
The results showed that highest conversions oaturreéNorth mesoregion. The predominant vegetatiqre t
deforested was the wooded savanna and accordindpetosoil and geomorphological maps, the results
demonstrated a preference for deep soils and plaf.r

Palavras-chave: Savanna, deforestation, mesoregions, soil, potemtigetation, geomorphology, Savana,
desmatamento, mesorregides, solo, vegetacdo paltegebmorfologia.

1. Introducéo

O bioma Cerrado possui aproximadamente dois mildéeguildometros quadrados, o que
corresponde a 23% do territério nacional. Const&icomo o0 segundo maior bioma
brasileiro, superado apenas pelo bioma Amazonian @ma vasta extensao territorial,
destaca-se por apresentar grande biodiversidadep seonsiderado um ddtspots do
Planeta, ou seja, uma area prioritaria para coasao/(Klink e Machado, 2005).

Porém, com caracteristicas edafoclimaticas favisaweste ambiente, antes utilizado
apenas para atividades de mineracéo e de explodscawadeira para producdo de carvao,
passou a ser alvo de grande afluéncia para usalagra partir da década de 1970. Com
incentivos de politicas e programas governamerdaisacdes diretas e viabilizados por
inovacdes agrondmicas, foram criadas, neste bioamalicoes para a expansao da agricultura
e ocupacao do espacgo de uma forma intensa (J&85),

Todos estes fatores foram determinantes para m id& entdo chamada “expansdo da
fronteira agricola”, que proporcionou importantegpactos positivos na economia brasileira,
transformando este Pais numa poténcia exportaderaprédutos agricolas. Porém,
concomitantemente, alteragbes ambientais crescesitesobservadas neste bioma. Nas
Gltimas trés décadas ocorreram intensas mudancason Cerrado, com a conversao de
aproximadamente 40% da area original por atividadespecuarias (Sano et al., 2008).
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Segundo Jepson (2005), a pecuéaria foi a atividacked@ca pioneira e a que
proporcionou as maiores taxas de desmatamentos Iiesha até meados de 1985, porém,
em anos posteriores, a pressédo sobre este biomaupader também como origem a pratica
agricola. Com os avancos das pesquisas no campadagco, novas variedades de plantas e
metodologias de correcdo dos solos propiciaram upag@o de grandes areas, tornando
possivel a pratica da agropecuaria em regides atélemeados da década de 1980 a
exploracdo agricola era inviavel.

A ocupacdo antropogénica tem como primeira acadesmatamento e a reducédo da
vegetacdo nativa, e grande parte desta ocupacaoligatla a atividade agropecuaria.
Atualmente o Cerrado € denominado de celeiro natigarticipando significativamente na
producao agricola nacional, principalmente com ggioarne (Faleiro e Souza, 2007).

Porém o atual modelo de desenvolvimento agricatigado neste bioma tem causado
graves danos ao meio ambiente. Com a substitugad@getacao nativa, ocorre consequente
perda da biodiversidade e alteragbes em todo ensstcomo: 0 aumento dos processos
erosivos dos solos; as alteracbes do ciclo hidimddgom o aumento do escoamento
superficial e a resultante perda na fertilidade stides, assoreamento e eutrofizacdo dos rios
(Clay, 2004; Klink e Machado, 2005).

A partir deste contexto vem sendo notado que, dexicdhpida substituicdo da cobertura
vegetal de um sistema anteriormente em equilibndiental por atividades antropicas
impactantes como a agricultura e a pecuéria, estbemdo a degradacdo ambiental deste
bioma, cuja magnitude precisa ser melhor avaliadando subsidiar acfes futuras de
contabilizacdo e predicdo de locais de desmatamente alteracdo da cobertura vegetal.
Assim, o presente trabalho teve como objetivo wanifa dindmica e a distribuicdo espacial
das é&reas alteradas em funcao de atividades agéoigas no bioma Cerrado matogrossense
no periodo de 2002 a 2008, em relacdo as fitofisoas, tipos de solos e unidades
geomorfoldgicas.

2. Metodologia de trabalho

A éarea de estudo corresponde ao bioma Cerradddoseos limites do estado do Mato
Grosso (Figura 1), com uma area de 382,17 mfllaoalizada entre as coordenadas 10° 00’ e
18° 05’ de latitude sul e 50° 45’ e 60° 15’ de lbnde oeste. O limite do bioma Cerrado
adotado foi estabelecido pelo Instituto Brasilale Geografia e Estatistica — IBGE (2004),
assim como os limites municipais atualizados aamde 2005.

Esta regido é caracterizada pela abertura e ocupagénte de &reas agricolas e tornou-se
nas Ultimas décadas uma das principais regidesufmmas de graos, principalmente soja e
milho, além de destinar grandes areas para pastagen sistemas extensivos para criagdo de
bovinos. Ao contrario de outras regifes do Paideam producédo € baseada em pequenas
areas com baixo capital de investimento, neste dionunicipios como Sapezal, Primavera
do Leste, Lucas do Rio Verde, destacam-se pelo ialtestimento, sendo encontradas
propriedades com grandes extensfes e elevado iddiceecanizacdo (Klink e Machado,
2005).

Foi utilizada a base de dados obtida junto ao Hwojde Monitoramento do
Desmatamento dos Biomas Brasileiros por SatéliteMbBBS”, (BRASIL, 2009). Este
projeto teve como objetivo principal identificareas antropizadas nos biomas brasileiros,
entre eles, o Cerrado, utilizando imagens dosisdlANDSAT 5, sensor TM e CBERS-
2B, sensor CCD, e técnicas de sensoriamento ref@steesultados foram gerados através da
deteccao visual e digitalizacdo manual das feid@éedesmatamento encontradas, numa escala
base de trabalho 1:50.000 e area minima de detelcc@esmatamento de 2 ha, gerando os
respectivos resultados na escala 1:250.000. Tasatamentos foram classificados como
areas antropizadas, sendo que, ndao foram considerasl cicatrizes caracteristicas de
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ocorréncia de queimadas, bem como as areas maldi§icau em processo regenerativo. A
validacédo foi realizada por meio de imagens derakkalucdo CBERS-HRC e Google Earth,
resultando em 95,1% de acerto.
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Figura 1. Localizacao da area de estudo: biomaa@emo Estado do Mato Grosso.

Estes dados correspondem a atualizacdo do increrdest areas antropicas do ano de
2002 a 2008, ou seja, apresenta informacdes desrimeas ocupadas por alguma atividade
antropica até o ano de 2008 (Figura 2a).

De posse das informacdes relativas as alteracdeshaaitura vegetal da area de estudo,
estas foram cruzadas no software ArcGis, com asnmrdEcOes das mesorregides do Cerrado
matogrossense, obtidas junto ao IBGE (IBGE, 200§urg 2b), e com as informacdes do
mapa de vegetacdo potencial, mapa de solos e aeodgetogia do Cerrado em territorio
matogrossense, todos na escala 1:250.000, obtidot ja Secretaria de Estado e
Planejamento e Coordenacao Geral do Mato Gros&PL/AN. (Figura 3).
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Figura 2. (a)-Mapa das éareas alteradas no peried®082 a 2008. Fonte: BRASIL (2009). (b)-Divisda da
mesorregides do bioma Cerrado matogrossense. HB@E: (2000).
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Figura 3. (a) Mapa de vegetacao potencial do biGeaado matogrossense. Fonte: PRODEAGRO (2000a). (b
Mapa de solos do Cerrado matogrossense Fonte: PRGRE (2000b). (c) Mapa de geomorfologia das classes
mais representativas do Cerrado matogrossenses:RRODEAGRO (2000c).

3. Resultados e discussao

O incremento de areas alteradas no cerrado maseg®s no periodo de 2002 a 2008 foi
de 17,65 mil krA (Figura 2). Em relacdo & distribuicdo espacial, @samregido Norte
apresentou a maior taxa de areas alteradas nwaltate 2002 a 2008, com 46,13% (Tabela
1). Nesta mesorregido podem ser destacados osipiaside Lucas do Rio Verde, Sapezal e
Sorriso, que sédo conhecidos pela grande produc&ojdes milho e podem ser considerados
de ocupacdo recente. Em meados da década deé&pasticipios assumiram a lideranga na
producao estadual revelando o deslocamento de todagéo, cada vez maior, do centro-sul
para o centro-norte do Estado.

De 1991 a 2008, a mesorregido Norte da area ddceafaresentou 950% de aumento na
producdo de soja, demonstrando a alta atividadécadgr nesta regido, e, portanto,
relacionando-se com as elevadas taxas de areaslakeno periodo de estudo (IBGE, 2010).
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Tabela 1. Estimativa das areas alteradas por neggdes no bioma Cerrado matogrossense no period®9afe
a 2001 e de 2002 a 2008, em mil’km

Mesorregido | Area de estudo % 1990-2001f % 2002-2008 %

Norte 142,44 37,217 18,31 42,62 8,14 46,13
Nordeste 107,62 28,16 12,26 28,p4 4,68 26,50
Sudeste 73,90 19,34 7,03 16,36 2,47 13,98

Centro-sul 38,74 10,14 4,91 11,43 1,79 10,14
Sudoeste 19,47 5,09 0,45 1,05 0,57 3,25
Total 382,17 100 42,96 100 17,65 100

* Adaptado de Silva et al. (2010).

s

Quando o presente trabalho € comparado aos ressildel Silva et al. (2010), que
avaliaram as areas alteradas por acdo antropogéoipariodo de 1990 a 2001, utilizando
imagens do sensor TM e ETM+, é possivel observartmuve reducdo do incremento de
novas areas, passando de 42,96 para 17,65 il @mntudo, o Norte continua sendo a
mesorregido com as maiores taxas de alteracdo. €xoetdo da mesorregido Sudoeste e
Norte, que apresentaram aumento de areas altersademais mesorregiées houve redugéo
de mudancas antropicas.

Em relagdo a vegetacdo do bioma Cerrado, a fornsméma arborizada € predominante
nesta regido de estudo representando 50,4% dooterriEm relacdo a distribuicdo da
vegetacao original suprimida, a savana arborizaléa) de estar presente em mais da metade
desta area, € a mais afetada pelo avanco antr@@ndp convertida em 43,88% do total da
area alterada no periodo de estudo (Tabela 2).n8edgRibeiro e Walter (2008), a Savana
arborizada, por ocupar terrenos planos de soldsros, e em grande parte relacionados as
classes Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho rAloa propicios a agricultura
mecanizada, sdo consideradas areas altamente a@la®aga desmatamento e consequente

conversao ao uso agropecuario.

Tabela 2. Estimativa das areas alteradas por dalesgegetacdo no bioma Cerrado matogrossense italpate
2002 a 2008, em mil kin

Vegetacéo Area de Estuda % 2002-2008 %
Savana arborizada 192,61 50,40 7,78 43,88
Contato (Sav. - Fl. ombr 102,32 26,77 4,75 26,80
Savana florestada 10,74 2,81 1,60 9,01
Savana parque 48,72 12,75 1,46 8,22
Contato (FI. omb - Fl. es}) 14,49 3,79 1,19 6,70
Floresta estacional 10,29 2,69 0,88 4,95
Floresta ombréfila densa 1,58 0,41 0,06 0,35
Formacdes pioneiras 1,43 0,37 0,02 0,10
Total 382,17 100 17,74 100

A regido de Contato (Savana-Floresta Ombréfilaesey grande parte da superficie
dissecada em colinas e relevos tabulares da Mgsiwrélorte do Cerrado matogrossense,
representando 26,77% do territério de estudo. Esmbavcupacgéo seja relativamente recente
nesta regido do Estado (apos a década de 70)ndegpstencial madeireiro da floresta, com
madeiras nobres como cerejeira e mogno, condiciarexploracao de atividades voltadas ao
extrativismo vegetal nestas regides, contribuinodim 6,80% de conversédo para atividades

antrépicas (PRODEAGRO, 2000a).
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A Tabela 3 mostra as areas das classes de solssrapeesentativas, e suas respectivas
areas alteradas por atividades antropicas. A claatzssolo estd presente em 38,79% do
territério em estudo, seguida pela classe Neosswio 28,36%, ambas totalizando mais de
50% da area de estudo. Nesta tabela é possivétaerinda que o Latossolo permanece
liderando como a principal classe ocupada pord#des antropicas, mesmo com a reducéo
da taxa de alteracdes de 51,12% no periodo ded 2901, para 45,44% no periodo de 2002
a 2008. Isto esta intimamente relacionado ao fagted solos serem residuais de superficies
de aplainamento, conhecidas regionalmente comaadagpque apresentam topografia plana
a suave-ondulada, caracteristicas estas que favoratividades antropicas, principalmente
agricolas devido ao favorecimento a mecanizacaat{®et al., 2008).

Tabela 3. Estimativa das areas alteradas por dl#sselo no Cerrado matogrossense no periodo dxa 2001
e de 2002 a 2008, em mil km

Classe de Solg Area de estudp %]| 1990-2001* % 2002-2008 %
Latossolo 148,26 38,79 21,96 51,12 8,02 45,44
Neossolo 108,39 28,36 8,97 20,88 4,80 27,20

Cambissolo 45,25 11,84 5,05 11,76 2,20 12,47
Plintossolo 46,84 12,26 4,25 9,89 1,51 8,56
Alissolo 18,87 4,94 2,02 4,70 0,90 5,10
Gleissolo 10,75 2,81 0,57 1,33 0,16 0,91
Outros 3,81 1,00 0,16 0,37 0,06 0,33
Total 382,17 100 42,96 100 17,65 100

* Adaptado de Silva et al. (2010).

Ao contrario da reducdo ocorrida nos Latossolospcapacdo na classe Neossolo
apresentou crescimento, passando de 20,88% neadlttedte 1990 a 2001 para 27,20% no

periodo de 2002 a 2008 (Tabela 3). Estes solo® estddicionados aos baixos teores de
argila e de matéria organica e, conseqientement®ixa capacidade de agregacdo de
particulas, sendo muito suscetiveis a erosao,im,assnsiderados de baixa aptidao agricola
(Guerra e Botelho, 2001). Devido as limitacdes so agricola, a demanda por novas areas
para o cultivo agricola, ap0s a década de 197@yical com a incorporacado desses solos
para o sistema pastagem e, posteriormente, paxaesso de producéo de grados. Entretanto,
0 uso continuo desses solos, com culturas anuage pcarretar em rapida degradacao

ambiental, com perdas de solos por eroséo, assendarde rios e reducédo da fertilidade
natural, entre outros (EMBRAPA, 1999).

bY

Em relacdo a geomorfologia local, as principaisss#a geomorfolégicas, e suas
respectivas areas alteradas por atividades anagjppodem ser observadas na Tabela 4.

Tabela 4. Estimativa das areas alteradas em rete;Bwmacoes geomorfoldgicas no Cerrado matogieesen
periodo de 1990 a 2001 e de 2002 a 2008, em il km

Formacéao Area de estudo, % | 1990-2001* % 2002-2008 %
Aplanamento 266,38 69,70 33,55 78,10 14,18 80,33
Planicie 36,89 9,65 2,28 5,31 0,77 4,34
Dissecacao 29,63 7,75 4,28 9,96 1,19 6,72
Blocos Falhados 21,80 5,70 1,06 2,47 0,47 2,64
Leques Fluviais 14,56 3,81 0,6 1,40 0,34 1,91
Outros 12,91 3,38 1,19 2,77 0,72 4,06
Total 382,17 100 42,96 100 17,65 100

* Adaptado de Silva et al. (2010).
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O sistema de Aplanamento é caracterizado por bdees/idades e baixa densidade de
drenagem, com vales muito amplos e abertos (PROBEAR000c). E a maior classe em
extensdo com cerca de 70% da area de estudo, €e@jome 0s maiores valores de areas
alteradas no periodo de 2002 a 2008, com cerc@%e @s resultados de Silva et al. (2010)
podem ser observados na Tabela 4, e demonstram sjgeema Aplanamento também foi o
mais alterado por ac¢des antrdpicas naquele pededsstudo, demonstrando uma tendéncia
de ocupacédo em relevos planos em ambos os perigeludy areas favoraveis a instalacao
agricola.

O restante das formacdes totaliza 19,67% das oB8apasendo interessante destacar as
ocupacbes na formacgdo Planicie. Apesar da ocupag@pica nesta formacdo ter
apresentado reducao de 5,31% (1990-2001) para 4(2@02-2008), estas ocupacdes estao
associadas as areas proximas a rios e podem setaesomo regides que tém como génese
processos de degradacdo preponderantemente flgeradlo importante o planejamento e
manejo cultural destas areas, pois quando ocumaldsrma irregular, apresentam grande
probabilidade de assoreamento dos rios (Silva,e2@l0).

4. Conclusoes

No presente trabalho foi possivel verificar que esonregido Norte do bioma Cerrado
matogrossense, atualmente, apresenta maior din@eicaupacéo e abertura de novas areas.
Apesar do presente trabalho ndo ter realizado ftigae$ies sobre o0 uso destas areas
antrdpicas, sabe-se que grande parte destas areasilizadas por atividades agricolas e de
pastagens.

Relacionando-se as areas alteradas com as classsslas e de geomorfologia, os
resultados demonstraram uma preferéncia por sobdsnulos e relevos planos, ou seja, areas
ideais ao uso agricola e como consequéncia, ocedecado da vegetagcdo original, com
impactos irreversiveis, como a perda de biodivadsd

A partir da quantificacdo e espacializacdo dassaesdropicas € possivel avaliar os
possiveis danos ambientais que poderao vir a gocoordioma Cerrado, ainda mais quando
estas ocupacdes sdo na maioria das vezes, atisidgd®pecuarias intensivas.

Andlises integradas de bases de dados, como @&addas$ no presente trabalho, séo
fundamentais para o entendimento dos processosedacdes no bioma Cerrado, bem como
para posteriores avaliagdes dos impactos ambieqi@sestao ocorrendo, visando subsidiar
tomadas de decisdes no sentido de uma racionalizsgalirecao a sustentabilidade
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