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Resumo: Este trabalho teve como objetivo aplicar técnicas de cultura de teci-
dos em diferentes hibridos de dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) para a con-
versdo in vitro de embrides zigéticos em plantulas para producao de mudas
vidveis para serem disponibilizadas no Estado do Parad. O experimento foi reali-
zado na Embrapa Amazonia Oriental, Belém-PA. A metodologia foi a aplicacao
de préticas assépticas de isolamento embrionéario, cultura de embrides, conver-
s@o em plantulas e aclimatacao destas. Dezessete hibridos foram submetidos a
desinfestacao e assepsia, com posterior inoculacdo nos meios de cultura MS, V2
MS, Y3 e % Y3. Os frascos inoculados foram dispostos em sala de cultivo sob
fotoperiodo de 16 h luz dia!, com intensidade luminosa de 25 pmol s e tempe-
ratura de 25+3 °C. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado
em fatorial 8 x 4. Apés avaliacdo da germinacio e crescimento dos embrides,
quanto a oxidagdo os genétipos CN 470, nos tratamentos MS e 1/2 Y3 nao
apresentaram oxidacao, e esta apresentou-se mais adequada para o desenvolvi-
mento do comprimento de raiz. Quanto ao genétipo indicado para a conversao
de embrides zigéticos de hibridos de dendezeiro em plantulas vidveis a
aclimatizagdo, em extrato de vermiculita e solugao nutritiva, o CN 514 em meio
Y3 foi o mais viadvel. Aos trés meses foi possivel a conversao de embrides de

hibridos de dendezeiro até a formagao de plantulas.

Abstract: This study aimed to apply the techniques of tissue culture to different
hybrids of oil palm (ElacisguineensisJacq.) in order to convert in vitro cultures
of zygotic embryos into viable seedlings to be made available in the Brazilian
State of Pard. The experiment was carried out at EmbrapaAmazonia Oriental,
Belém and involved the practical application of aseptic isolation of embryonic,
embryo cultures, conversion into plantlets and acclimatization of these. Seventeen
hybrids were subjected to disinfection and sterilization with subsequent
inoculation in MS, Y2 MS, Y2 Y3 and Y3. Inoculated vials were placed in the
culture room under a photoperiod of 16 h of daylight with light intensity of
25 pmol st and temperature of 25 += 3 °C. The experimental design was
completely randomized using a 3x4 factorial. After evaluation of germination
and growth of embryos and the oxidation of CN 470 genotypes, the treatments
and 1/2 Y3 MS showed no signs of oxidation and the latter proved to be the most
suitable for the development of root length. It was observed that the genotype
best suited for the conversion of zygotic embryos of hybrid oil palm seedlings
into plants viable for oil extraction acclimatized to vermiculite and nutrient
solution was 514 CN Y3. It was possible to convert oil palm hybrid embryos

from the age of three months up until the formation of plantlets.
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1 Introdugao

Na regido amazonica, ocorre o caiaué (Elaeis
oleifera), ou dendé nativo, que se estende as zo-
nas tropicais do norte da América do Sul e na Amé-
rica Central. Esta espécie produz pouco 6leo, mas
tem sido importante na hibridagdo com E.
guineensis, na obtencgao de cruzamentos resisten-
tes a determinadas doencas (VEIGA, 2005). No
entanto, o agro-negécio do dendé movimenta ci-
fras da ordem de USg@ 9 bilhdes/ano, gerando mais
de 250.000 empregos diretos, s6 na zona rural
Agrianual (2008), o que denota a importancia des-
ta cultura para a Amazoénia.

No Brasil, apenas no Estado do Pard estao con-
centrados aproximadamente 85% do agronegécio,
representando, assim, a principal matriz para pro-
ducao nacional de 6leo de palma, cuja produgao des-
ponta entre 4.400 e 6.600 litros por ha ano?, valo-
res considerados altos em areas de produgao famili-
ar, tornando-se viaveis quando se trabalha com pro-
jetos de assentamento e dos seringueiros, de tal for-
ma que possam gerar empregos diretos e indiretos
nestas regides (VALOIS, 1997).

No Estado do Pard, o dendezeiro representa
a principal matriz energética para producao de 6leo
vegetal, além de possuir maior producdo por pro-
dutores familiares. Outra opgéo de aproveitamen-
to do dendé esta no biodiesel, cuja base de pro-
dugdo é o 6leo vegetal oriundo da mamona, algo-
dao, soja, girassol, canola, babagu, pequi, milho,
entre outras oleaginosas, e o préprio dendé. O
biodiesel é uma nova alternativa econémica dese-
javel, por se tratar de um combustivel absoluta-
mente renovavel e menos agressivo ao meio ambi-
ente (VALOIS, 1997).

Mesmo com tantas aplicabilidades viaveis e
sustentaveis ao plantio de dendé, vale ressaltar a
limitagao de expansao da cultura proporcionada pe-
las infestagoes acentuadas de pragas e de doengas
(MEDETROS; SANO, 2008). Este entrave pode ser
sanado com alternativas de melhoramento genético
para a obtencéo de hibridos interespecificos (caiaué
x dendezeiro), mesmo apresentando producao de
biomassa 20% menor que o dendezeiro (BARCELOS,
2005).

Esta alternativa poderd ser a tinica forma de
viabilizar a manutencio da espécie nas areas afeta-
das por doengas como o amarelecimento fatal (AF),
pois a ampla variabilidade presente na espécie ame-
ricana permite que se possa programar a obtencao
de hibridos, sua avaliagdo e sele¢do em campo.
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Portanto, a técnica do cultivo in vitro permitira o
resgate de embrides de cruzamentos intra e
interespecificos, além da geracao de variabilidade
genética por mutagoes induzidas e a sele¢ao precoce
de material dentro dos programas de melhoramento
genético da cultura, conforme Ledo et al. (2002), além
do aumento da taxa de formagao de plantula dos hi-
bridos interespecificos, num percentual germinativo
de hibridizacdo de E. guineensis e E. oleifera, entre
25% e 30%, segundo Chia (2009).

O objetivo deste trabalho foi aplicar técnicas de
cultura de tecidos em diferentes hibridos de
dendezeiro para a conversao “in vitro” de embrides
zigbticos em plantulas para producdo de mudas via-
veis.

2 Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Biotecnologia e Recursos Genéticos da Embrapa
Amazodnia Oriental, utilizando-se sementes de hi-
bridos de dendezeiro provenientes do banco de
germo-plasma do Programa de Melhoramento Ge-
nético de Dendé da Embrapa Amazdnia Ociden-
tal- Amazonas.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com arranjo fatorial com trés hibridos e
quatro meios de cultura, totalizando 12 tratamentos
com nove repetigoes cada, sendo um frasco por repe-
tigdo, com trés embrides por frasco.

As sementes dos 17 hibridos utilizados (CN
470, CN 514, CN 853, CN 535, CN 540, CN 883,
CN 830, CM 834, CN 871, CM 609, CM 680, CM
543, CM 230, SM 673, CM 460, CM 235 ¢ CM 798)
foram inicialmente lavadas em dgua corrente com
detergente neutro, e imersas no fungicida Derosal
0,2%, por 20 min. Apds desinfestacdo, as sementes
foram quebradas manualmente, com o auxilio de um
martelo, para a retirada do tegumento e, posterior-
mente, desinfetadas em cdmara de fluxo laminar,
através de imersao em dlcool etilico a 70%, por um
minuto, em solugdo de NaClO a 2,5%, por 20 min
sob agitacao, lavadas cinco vezes e imersas por vin-
te e quatro horas em dgua destilada e autoclava-
das. Ap6s esse periodo, os embrides foram excisados
e inoculadas em frascos de 300 ml, contendo 40
mL dos meios de cultura MS (MURASHIGUE;
SKOOG, 1962) e YB(EEUWENS, 1976), completo e
com metade de sais (MS, Y2 MS, Y3 e 2 Y3),
suplementado com 0,2 % de carvao ativado, 0,2%
de sacarose, 0,17 g L' de tampao fosfato monobésico
de sddio, sendo solidificado com 0,7% de agar e pH
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ajustado para 5,8.

Os frascos contendo os embrides inoculados fo-
ram levados para a sala de crescimento no escuro,
durante quatro semanas. Apés esse periodo, os fras-
cos foram transferidos para a sala de cultivo, sob
fotoperiodo de 16 h luz dia!, com intensidade de luz
de 25 umol s'cm? e temperatura de 25 +3 °C.

Foram avaliadas as porcentagens de germina-
¢ao, contaminagao e oxidacdo, duas vezes semanal-
mente, durante 12 semanas. Os dados obtidos fo-
ram submetidos a anédlise de varidncia, com compa-
ragdo de médias pelo teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade.

Tabela 1- Resumo da andlise de varidncia para germina-
cdo (GER), oxidacao (OXI) e contaminagdo (CONT) dos hi-
bridos CN 514, CM 353 e CN 470 de dendé, submetidos a
diferentes meios de cultura. Embrapa, Belém-PA, 2010.

Fonte de Valores de F
variagao GL GER oxi CONT
Hibrido 2 50,9%* 6,4%* 12,6%*
Meio de *x S *
Cofira 3 26,2 2,6\ 3,6
Hibrido x *% *% *%
Moo 6 24,3 6,3 5,4
Residuo 96 354,9 4141 792,1
C.V. - 38,15 1884 124,9
Média Geral - 494 10,8 22,5

*té;:eeFNs—Significativos a0,05 e 0,01 de probabilidade e ndo significativo, respectivamente, pelo

3 Resultados e Discussao

Os tratamentos com o hibrido CN 470 nao apre-
sentaram oxidacao; no entanto, no hibrido CN 353,
seguido pelos CN 514 e CN 540, observaram-se as
maiores percentagens de oxidacdo (Figura 2). A néo
ocorréncia de oxidagao no hibrido CN 470 sugere que
hé diferenca entre os hibridos quanto a exsudacao
de compostos fendlicos, que sao os responsaveis
pelo combate ao envelhecimento celular (radicais li-
vres); portanto, sdo responsaveis pela atividade
antioxidante de diversos vegetais.

i.“l“lllllglllh

Figura 1 - Média das porcentagens de contaminagéo de
embrioes zigéticos de hibridos de dendezeiro inoculados
in vitro em diferentes meios de cultura.

179

A resposta obtida com o hibrido CN 470, em que nao
ocorreu oxidagio, demonstra que ha diferenga entre os
genotipos quanto a exsudagao de compostos fendlicos e,
consequentemente, do fenémeno da oxidagéo.

Cavalcante (2001), trabalhando com a viabilida-
de de pdlen in vivo e in vitro em gendtipos de agai-
zeiro (Buterpe oleraceae), demonstrou a auséncia de
oxidacdo em genétipos inoculados, utilizando a con-
centragao de 0,2% de carvao ativado com solugdo de
Baker em meio de cultura. Dessa forma, mostra-se a
eficacia do carvao ativado como agente anti-oxidante,
que, segundo Teixeira (1993), apresenta cargas re-
siduais capazes de adsorver substancias fendlicas
ou seus produtos de oxidagdo, as quinonas, evitan-
do com isso o desencadeamento do processo oxida-
tivo in vitro.

Os embrides que ndo sofreram processos de oxi-
dacéo e de contaminacéao (Figura ) desencadearam
o processo de germinagao, que oscilou entre 0 e 100%
(Figura 8), dependendo do tratamento. Contudo, a
maior porcentagem de germinagao ocorreu com o hi-
brido CN 514 e foram em ordem decrescente, en-
quanto o genétipo CN 353 obteve o melhor resulta-
do no tratamento Y2 MS, seguido dos tratamentos

Y2 Y3 e MS (Figura 2).

ittt

Figura 2 - Média das porcentagens de oxidacao de em-
brides zigéticos de hibridos de dendezeiro em diferentes

meios de cultura.
[
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Figura 3 - Média* das porcentagens de germinacdo de
embribes zigéticos de hibridos de dendezeiro inoculados
in vitro em diferentes meios de cultura. Letras maitiscu-
las e mintisculas comparam os hibridos (CN 514, CM
553 e CN 470), quando relacionados com os trés meios
de cultura estudados.
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O hibrido CN 470, com o tratamento MS obteve
o melhor resultado, quando comparado com os ou-
tros tratamentos avaliados, sendo que neste trata-
mento a percentagem de germinagao foi de 85,18%,
muito acima dos outros meios de cultura referentes
ao mesmo hibrido. Por outro lado, no hibrido CN 470
os tratamentos que obtiveram os menores resulta-
dos foram o Y2 MS e Y2 Y3, ndo apresentando no
tratamento Y3 germinacio de nenhuma planta (Fi-
gura 3).

Estes resultados estdo de acordo com Alves
(2007), em seus estudos com embrides zigoticos de
dendezeiro, em que as menores taxas de germinacao
ocorreram no meio de cultura composto por Y3
suplementado com 0,17 NaH,PO, g L.

Tomlinsom (1960) e Lorenzi (1996) evidencia-
ram em embrides zigéticos de E. guineensis, o tipo
pisifera de dendé, cujo desenvolvimento foi rapido,
em plantulas, quando cultivado em meio contendo
carvao ativado adicionado aos meios MS e Y3 e suas
respectivas metades.

Segundo Fantini Junior e Graga (1990), a supe-
rioridade genética de um hibrido para uma determi-
nada caracteristica pode ser revelada quando esse
hibrido € cultivado em determinados meios nutriti-
vos associadas com o NaH,PO, 0,17g !, ou seja, a
resposta de explantes em um sistema de cultura de
tecidos, depende do genétipo do material colocado
em cultura. Este trabalho condiz com o de Handley
(1995), que mostrou resposta a um determinado sis-
tema de cultura de células dependente do genétipo.

Portanto, os trés genétipos que germinaram de-
monstraram a superioridade genética perante os
demais gendtipos inoculados, caracterizando a
interacdo gendtipo-ambiente.

4 Conclusoes

Os tratamentos MS e 1/2Y3 nao apresentaram
oxidagdo no hibrido CN 470 em nenhum dos trata-
mentos avaliados. Este mesmo hibrido nio apresen-
tou nenhum processo de contaminagdo em nenhum
dos tratamentos.

O hibrido mais indicado para a obtengéo de
plantulas de hibridos de dendezeiro pela propaga-
¢éo in vitro foi o CN 514,

Aos trés meses foi possivel a conversao de em-
brides de hibridos de dendezeiro até a formagao de
plantulas.
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