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Resumo— O uso continuo de maquinas nas Cruz das Almas, Bahia, localizada nas coordenadas
operacdes de preparo do solo para o plantio resoita geogréficas de 12°48'S e 39°06'W, com altitude 2ie 2.
significativas alteracdes nos seus atributos fésico O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é po ti
dentre as quais, destacam-se a compactagdo, um duspical quente e imido (Aw a Am), com médias asul@
principais problemas enfrentados pelos agriculteras  precipitagdo de 1.200 mm, temperatura de 24°C dadui
diversas regides do BradD objetivo deste trabalho foi relativa em torno de 80%. O solo da area experahent
avaliar o efeito de operacBes sucessivas de amcdoclassificado como Latossolo Amarelo Distrocoeso
gradagem sobre os indicadores de compactacao dargissolico, com textura argilosa e declive de 106&%
solo. Para tanto, aplicou-se, em um Latossolo Almare (Souza & Souza, 2001), esteve em pousio por 3 @obs,
Distrocoeso argissolico, sob pastagem natural,ocinc pastagem com predominio Beachiaria decunbens.
niveis de disturbios, resultantes de eventos memleai O delineamento experimental utilizado foi em blocos
aracdo e gradagem, sendo: TO (Controle); T1 (2Zasualizados, com quatro tratamentos e cinco géjmsti
eventos); T2 (4 eventos); T3 (6 eventos); T4 (8As parcelas com dimensées de 10 m por 20 m foram
eventos). Verificou-se que a frequéncia das opesacd espacadas em 3 m e os blocos em 5 m. Os Tratamentos
de aragdo e gradagem reduziu o didmetro médio deonsistiram em distlrbios sucessivos provocados por
agregados, a macroporosidade e a condutividadeperacdes mensais de aracdo mais gradagem,:seddo
hidraulica do solo saturado, aumentando a densidadgControle, O evento); T1 (2 eventos); T2 (4 eventds (6
do solo e a resisténcia a penetracéo. eventos); T4 (8 eventos). A distribuicdo espaciak d

tratamentos foi sorteada e o efeito sucessivo eulativo
Palavras-Chave: mecanizacdo; degradacao; atributosdas operacbes de preparo periddico do solo foiefddn

do solo. de tal forma, que no primeiro evento, apenas arnrahto
T4 foi arado e gradeado; no segundo evento, foram o
INTRODUGAO tratamentos T3 e T4; no terceiro evento, 0s tradmser 2,

O uso intensivo de implementos agricolas e oT3 e T4; no quarto e Ultimo evento, todos os trataos
trafego excessivo de maquinas pesadas, em condi¢cd€8l, T2, T3 e T4) foram arados e gradeados, coragxt
inadequadas de umidade provocam a degradagdo di tratamento controle (TOEmM cada evento todos os
estrutura do solo e sua compactagdo subsuperficidtatamentos inclusive o controle tiveram suas pasce
(Cavenage et al., 1999), sendo este um dos priacipatrafegadas pela maquina, mantendo-se, desta foama,
problemas enfrentados pelos agricultores em digersamesma condicdo compressdo sobre solo para todos os
regifes do Brasil (Ralisch et al., 2008). tratamentos. No inicio de cada ciclo de disturbios

No processo de compactacdo, a densidade, procedeu-se capina mecanica de toda a area. Oigrime
porosidade e o tamanho de poros séo os atributiss maciclo de distarbios se deu de Julho a NovembroQf¥ 2e
afetados, registrando-se ainda, aumento na resist@n 0 segundo ciclo de Abril a Agosto de 2008, que stosa
penetracdo de raizes, reducbes na taxa de irdiftrac resultaram em 0, 2, 4, 6 e 8 niveis de distUrbios.
armazenamento de éagua, o que também afeta a A amostragem foi realizada depois de 30 dias da
disponibilidade de nutrientes e reduz a produtikida aplicagdo do dltimo evento de distarbio. Neste
das culturas (Albuquerque et al., 2001). procedimento, retirou-se uma amostra composta [zob6

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito daamostras na profundidade de 0 a 0,2 m, coletadas em
freqliéncia do preparo periodico nos indicadores depontos previamente selecionados. Na mesma opoaidmid

compactacédo do solo. coletaram-se também duas amostras indeformadas por
parcela para andlise da densidade e porosidadeldaes
MATERIAL E METODOS torrdes para determinagéo de agregados.

O trabalho foi realizado em uma area experimental Foram avaliados os seguintes atributos: a densidade
da Embrapa Mandioca e Fruticultura, no municipio desolo pelo método do cilindro volumétrico, a
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macroporosidade pelo método da mesa de tenséo, raizes, conforme também verificaram De Maria et al.
condutividade hidraulica em solo saturado pelo d@to (1999) e Tormena et al. (2002). Entretanto, aipdet 4

do permeametro de carga constante, o diametro médioperacdes a RP passou a aumentar, sendo coeremte co
ponderado de agregados (DMP) pelo método da Vviaumento da densidade do solo, e possibilitandoustes

Umida, conforme descrito em Embrapa (1979).
Para estimar a resisténcia a penetracdo de raizes

quadratico (Figura 1e).

(RP), coletou-se em margo de 2010, duas amostragoNCLUSOES
indeformadas por parcela, no ponto médio da camada 1. verifica-se que a freqiiéncia das operacdesat@ar

0 - 0,2 m, utilizando-se um extrator de solo tigddnd
e, cilindros de aluminio de 0,05 m de altura e éitim

e gradagem reduz o diametro médio de agregados, a
macroporosidade, a condutividade hidraulica do solo

Ap6s manipulacdo as amostras foram saturadas por 4&tyrado, aumentando a densidade do solo e sresist
horas e, em seguida, levadas para extragdo daeagua penetragao.

panelas de pressdo de Richards, sob uma pressao
correspondente a 0,1 MPa. Apoés

equilibrio, REFERENCIAS

determinou-se a RP por meio do penetrometro modela| BUQUERQUE, J. A.; SANGOI, L. e ENDER M. Efeitos da

MA-933, ajustado para a velocidade de avanco dk 0,0
m min*, calculando-se a média dos registros de leituras
entre 0,01 me 0,04 m.

integracdo lavoura-pecuaria nas propriedades $isloasolo
caracteristicas da cultura do milho. Rev. bras.cciénlo,
25:3, p.717-723, 2001.

Em funcdo de todos os indicadores apresentaraffAVENAGE, A.; MORAES, M. L. T.. ALVES, M. C;

distribuicdo normal dos erros pelo teste de Shapiro
Wilk e Kolmogorov-Smirnov, ambos a 5% de
significancia, o conjunto de dados foi submetido a
andlise de variancia e regressao,

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, o aumento da frequéncia das
operacbes de aracdo mais gradagem
negativamente os indicadores da compactacao do solo

O primeiro e principal efeito verifica-se na
estrutura do solo, a qual integra diversas fundéeseu
funcionamento, assim como a reducdo do diametro
médio de agregados em funcdo das operacdes
mecanicas de preparo periédico (Livieira, 2010)sthle
estudo verificou-se que o aumento da intensidade de

CARVALHO, M. A. C.; FREITAS, M. L. M. e BUZETTI,
S.. Alteragbes nas propriedades fisicas de um $alms

Vermelho-Escuro sob diferentes culturas. Rev. lo@nc.

do solo, 23:4, p.997-1003, 1999.
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EMBRAPA. Manual de métodos de analise de solo. Rio de

Janeiro, Servico Nacional de Levantamento e Cong&ova

de Solos, 1979. 247p.

afeto@E MARIA, I. C.; CASTRO, O. M. e DIAS, H. S. Atributos
fisicos do solo e crescimento radicular de sojd_atussolo

Roxo sob diferentes métodos de preparo do solo. &. Be
Ci. Solo, 23:3, p.703-709, 1999.

LIVEIRA, V. S.; ROLIM, M. M.; VASCONCELOS, R. F. B. e

PEDROSA, E. M. R. Distribuicdo de agregados e carbono
organico em um Argissolo Amarelo Distrocoeso em
diferentes manejos. Rev. bras. eng. agric. amHiér@07-
913. 2010.

preparo resultou em reducdo, aproximada, de 0,1 mrRALISCH, R.; MIRANDA, T. M.; OKUMURA, R. DO S.E

por conjunto de passagem do arado mais a grades o q
significou a reducdo do tamanho médio de agregados
em 28 % no nivel 8 distarbio em relagdo ao controle
(Figura 1a).

As alteracbes na estrutura resultam em mudanc;agOU

dos atributos que envolvem os espacos vazios @o sol
Observando-se as figuras 1b e 1c, verifica-se que a
utilizacdo do arado e grade resultou em efeitcavati

nos valores da macroporosidade e densidade docsolo,

BARBOSA, G. M. DE C.; GUIMARAES, M. DE F;
SCOPEL, E. e BALBINO, L. C.. Resisténcia a penetragdo
de um Latossolo Vermelho Amarelo do Cerrado sob
diferentes sistemas de manejo. Rev. bras. eng..agric
ambient., Campina Grande, 12:4, p.381-384, 2008.

ZA, L. da S. e SOUZA, L.D. Caracterizacgao figiédrica de

solos da area do Centro Nacional de Pesquisa deidtanel
Fruticultura Tropical. Cruz das Almas: Embrapa Magdie
Fruticultura, 2001. 56p. (Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento, 20).

qgue pode ser atribuido a persisténcia dos efeitos dSILVA, R. B.; DIAS JUNIOR, M. S; SILVA, F. A. M. &OLE,

mobilizacdo que determinam a quebra dos agregados e
consequente reducdo do volume de macroporos, com
reflexos semelhantes na densidade.

Alterando-se o0s vazios modifica-se também o
comportamento hidrico do solo. Observa-se que o
aumento do uso do arado e da grade aumentou a
condutividade hidraulica do solo saturado até dtéim
de 4 eventos, passando a diminuir deste até 8rérigu
1d). Tal resultado é coerente com as variacdes
observadas na macroporosidade, atributo diretamente
relacionado ao movimento de agua no perfil.

Quanto a resisténcia a penetragéo observa-se que os
valores obtidos foram sempre elevados e muito acima
do limite critico de 2 MPa, observando-se redug&o a
4 operagOes de aragéo e gradagem, o que indita efe
da mobilizacdo do solo por arado e grade na
diminuicdo da resisténcia do solo a penetracdo de

S. M.. O trafego de maquinas agricolas e as pqlies
fisicas, hidricas e mecanicas de um Latossolo dos
Cerrados. R. Bras. Ci. Solo. 27:973-983, 2003.

TORMENA, C. A;; BARBOSA, M. C.; COSTA, A. C. S. da e

GONCALVES, A.C.A. Densidade, porosidade e resisgnci
a penetracéo em Latossolo cultivado sob diferesigtsmas
de preparo do solo. Scientia Agricola, 59:795-&002.
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Figura 1. Efeito de distdrbios provocados por eventos
mensais de aragdo e gradagem nos indicadores de
compactacéo: a) diametro médio ponderado de agyegad
(DMP), b) macroporosidade (Mac), c) densidade do so
(Ds), condutividade hidraulica do solo saturadg)I€)
resisténcia a penetracédo (RP).



