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Resumo — Atualmente, a forma tradicional de presente no solo. Para fins de fertirrigacdo a atividade
adubacdo em cultivos irrigados vem sendo subsdituidelétrica (CE) pode ser expressa pela condutivigééteica
pela aplicacdo de fertilizantes via 4gua de irdga¢c do extrato de saturacéo (CEes), isto €, a CE dg&wldo
Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito d solo saturadoBurguefio (1996) sugere o monitoramento da
aplicacéo alternada de uréia e nitrato de célcio posalinidade, ou seja, da concentragdo ibnica perrnmédio
fertirrigacdo na condutividade elétrica do extra® de medidas sistematicas da condutividade da soldgao
saturacéo do solo e na concentragdo de nitratouas d solo e até mesmo a tomada de decisdo quanto aomwme
profundidades ao longo de um ciclo da bananeira ce quantidade de fertilizantes a serem aplicadoggie de
Grand Naine. O trabalho foi desenvolvido na areairrigagcdo. A aplicacdo de adubos nitrogenados via
experimental da Embrapa Mandioca e Fruticultura,fertirrigacdo, podem causar efeitos desejaveis nas
Campus de Cruz das Almas - BA (12°48'S; 39°06'W; propriedades quimicas do solo, como o aumentoatadte
225 metros). O clima da regido é classificado comonutriente aplicado no solo e sua disponibilidadea pa
Umido a sub-Umido, com uma pluviosidade médiaplanta e indesejaveis, como um possivel aumenszidaz
anual de 1.143 mm. O experimento seguiu umdo solo, ou seja, diminuicdo do pH (Malavolta et 8989).
delineamento em blocos casualizados com cinco De acordo com Borges e Coelho (2006), as fontes
repeticdes. Os tratamentos consistiram no uso de du nitrogenadas mais empregadas na fertirrigacio eees
fontes nitrogenadas (uréia e nitrato de céalciolcaghas  alta solubilidade, elevado indices salino e acidedréia é
com diferentes frequéncias de alternancia ao la@lmgo a fonte mais utilizada, em funcdo do menor precgo, e
ciclo. As amostras do solo para obtencao do exttato apresenta menor indice salino por unidade do miieu
saturacao foram retiradas numa freqiiéncia mensal. Aseja, 1,6. No entanto, seu indice de acidez é dde(al).
leituras de condutividade elétrica do extrato deO Nitrato de calcio, por sua vez, tem efeito afuale
saturacao foram feitas com um condutivimetro deindice salino menor que o da Uréia (61). Este thabeve
bancada e as de concentracdo dé;NOmM uso de um como objetivo avaliar o efeito da alternancia dicapéao
kit especifico para estimativa do ion. Os resuéada de uréia e de nitrato de calcio da agua de irrgaghre a
analise de varidncia mostraram que os tratamentosondutividade elétrica e nitrato (N do extrato de
tiveram efeito significativo na condutividade elégr  saturagao (CEs) em duas profundidades do perfibrago
do extrato de saturacdo do solo em profundidade dde um ciclo da cultura de bananeira cv Grand Naine.
0,3m e no tratamento mensal em relagdo aos demais
tratamentos. A concentragdo de nitrato foi maios no MATERIAL E METODOS
tratamentos alternados com maior frequéncia e na O trabalho foi desenvolvido na &rea experimental
profundidade de 0,3m. da Embrapa Mandioca e Fruticultura, localizada no
municipio de Cruz das Almas - BA (12°48'S; 39°06'W;
Palavras-Chave: fertirrigacdo, fonte de nitrogénio, 225 metros). O clima da regido é classificado camido

uréia, nitrato de calcio. a sub-Umido, com uma pluviosidade média anual té31.
mm (DAngiolella et al. [6]). A cultivar utilizaddoi a
INTRODUGAO Grand Naine, conduzida durante o 6° ciclo, num

A bananeira é uma cultura muito cultivada no espagamento de 3,0m x 2,0m com 6 plantas Uteis por
pais e com grande producé@o no nordeste. Nos @ltimoparcela. O experimento seguiu um delineamento ecobl
anos, a forma tradicional de adubacdo em cultivosso acaso com cinco repeticbes onde os tratamentos
irrigados vem sendo substituida pela aplicacdo deonsistiram no uso de duas fontes de nitrogéniéigue
fertilizantes via agua de irrigacdo (Sousa et28l02).  nitrato de calcio) com aplicacdo alternada ao lodgo
Concentracbes elevadas de sais na solucdo injetoxdclo. Os tratamentos foram: T1=100% de uréia deran
aplicadas em alta freqiiéncia podem causar problemasdo ciclo; T2= 100% de nitrato de célcio durarteot
de entupimento de emissores de irrigacdo e elevar aiclo; T3= uréia e nitrato de célcio alternados adac
salinidade do solo. A condutividade elétrica doosol semana durante o ciclo; T4= uréia e nitrato deiaalc
pode ser utilizada para quantificar a quantidadsaike  alternados a cada més durante o ciclo; T5= urdidrato
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de calcio alternados de dois em dois meses; e @& u Ao longo do ciclo, principalmente a partir dos 2dias

e nitrato de calcio alternados de quatro em quatr@pés o inicio, houve uma tendéncia de aumento nes CE
meses. As amostras do solo para obtengéo do extrafzara os tratamentos (com excecdo do tratamentdmitde

de saturacdo foram retiradas numa frequiéncia mensahlcio e uréia alternados de dois em dois mesesnas

em cada parcela com uso de um trado nagluas profundidades chegando, porém, ao final di,cic
profundidades de 0,30 m e 0,70m a 0,30 m docom valores proximos dos valores iniciais. (Gr&fidee 2).
pseudocaule na linha lateral. No Laboratério deConsiderando a camada de 0,3m, os valores de GEes n
Irrigacdo e Fertirrigacdo da Embrapa essas amostrasatamento uréia durante todo o ciclo (T1) foramesiores
foram secadas em estufa, destorroadas e passadas qoando comparados ao tratamento nitrato de caleiante
peneira de malha 2 mm. O extrato de saturacdo foiodo o ciclo (T2).

obtido segundo EMBRAPA (1997). Os atributos
quimicos avaliados foram condutividade elétrica e

concentracdo de nitrato. As leituras de condutdeda = 120
elétrica do extrato de saturacdo (CEes) foram sfeita E 100 v X ~
com um condutivimetro de bancada, enquanto que as % 0.50 9 o
de concentracao de NCforam feitascom uso de um g v - l o X <
kit especifico (Card Horiba) para estimativa do. ion “ 0,00 X . : |
~ 0 100 200 300 400
RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise de variancia ndo mostrou efeito dos DIAS APOS O INICIO DO CICLO
tratamentos e das profundidades na CEes. A CEes
média ao longo do ciclo variou de 0,4433 a 0,5580 d ®T1 WT2 AT3 XT4 XT5 ©T6

m* (Tabela 1) para ambas as profundidades sendo que
0s maiores valores absolutos ocorreram para ofigura 1. Médias de CE do extrato de saturacdo do solo

tratamentos 1 (uréia semanal), 5 (uréia alternaga c sob diferentes alternancias de uréia e nitratoadi@oc
nitrato de célcio a cada dois meses) e 6 (uréarata a 0,3m de profundidade em diferentes datas apos o
com nitrato de calcio a cada quatro meses), 0 §oe n inicio do ciclo.

os distingue estatisticamente dos demais.
De maneira geral, os valores de CEes na camadgBde 0
Tabela 1. Médias de CE do extrato de saturagdo doforam bem préximos dos valores encontrados na camad
solo sob diferentes de uréia e nitrato de calcio.  de 0,7m de profundidade
TRATAMENTOS CE (dSn)

4 0,4433

2 0,4666 1,00

3 0,4883 T A "T'L.

6 0,4966 o050 @® = ; ,

5 0,5133 s * X il

1 0,5500 C 000 . . .
As médias de CEs nao diferiram entre as profuneislad 0 100 200 300 400
de 0,30 m e 0,70 m (Tabela Bsse resultado difere DIAS APOS O INICIO DO CICLO
dos encontrados por Peixoto et al.,, (2006), que
observaram aumento na CE da camada mais ®T1 WT2 AT3 XT4 XT5 @76

superficial, e a literatura tem mostrado valores

absolutos superiores para a camada 0,30 m ondeeocorFigura 2. Médias de CE do extrato de saturacdo do solo
constante presenca dos ions resultantes das fimfds sob diferentes alternancias de uréia e nitratoadi@oc

e onde ocorre mais acentuada dindmica desses ions a 0,7m de profundidade em diferentes datas apés o
(Rolston et al, 1986). em relagdo a profundidade de inicio do ciclo.

0,70 m.

Os valores médios de CEs estdo dentro dos Houve efeitos dos tratamentos e da interagdo
valores adequados para o cultivo da bananeira.éisto profundidade x tratamentos na concentracdo detaitta
com niveis abaixo da CEs considerada critica (@éiye extrato de saturacdo do solo, entretanto, as métbas
1999). nitrato entre os tratamentos (alternancias de wéidrato

de célcio) ndo diferiram entre si (Tabela 3). O
Tabela 2. Médias de CE do extrato de saturacdo dodesdobramento da profundidade para os diferentes
solo sob diferentes de uréia e nitrato de calc® natratamentos  mostrou  diferenca  significativa da
profundidades de 0,3 e 0,7m. concentracao de nitrato entre as profundidades3ferd e
PROFUNDIDADE CE (dSnt) 0,70 m para os tratamentos 1, 4 e 5 (Tabela 4). A
30 05155 conce_ntragéo r_nédla de NQna profundidade 0,70 m foi
' superior a média a 0,30 m apenas para o tratarhenbos
70 0,4705 demais (4 e 5) ocorreu o inverso, isto é, a conagfio
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média a 0,30 m foi superior a 0,70 m. Nos demais 200 -
tratamentos nao houve diferenga entre as médiassEs 600 - *
resultados indicam maior movimentacdo desNara = 500 4 X
profundidades maiores no caso da aplicagcdo seman. ?é'n 400 - ~ X
de uréia. O uso do nitrato ao longo do ciclo ou 3 300 % ¥ % X
alternado com uréia ndo indicou movimentagdo 2 200 - A A B
relevante para profundidades maiores. loo - _ * 4 g
0 +—& - ; d———
Tabela 3. Valores médios de NQ do extrato de 0 100 200 300 400
saturacdo do solo sob diferentes alternancias d DIAS APOS O INICIO DO CICLO
uréia e nitrato de calcio.
TRATAMENTOS NO5 (mgL)) *TL WMT2 AT3 XT4 xT5 @76
4 138.08 Figura 3. Valores médios de N©do extrato de saturacao
2 143.14 do solo sob diferentes alternancias de uréia ataitr
3 145.55 de célcio a 0,3m de profundidade em diferentessdata
5 165.72 apos o inicio do ciclo.
1 194.18 Considerando as duas profundidades e as médiatados
6 198.33 observados ao longo do ciclo, verifica-se aumerdo d

concentracao de nitrato na profundidade de 0,7Qamdp

a fonte nitrogenada foi a uréia durante todo oocicl
(tratamento 1) , o que ndo ocorreu quando a fooie f
'nitrato de célcio durante todo o ciclo (tratamehta2que
indicou maior lixiviacdo de nitrato com a aplicacée
uréia, o que nao era esperado, dado ser o nitrfdone
mais movel do nitrogénio.

A concentracdo de nitrato mostrou valor absoluto
superior na profundidade de 0,3m (Tabela 4)
423,13mgl* e nado diferiu significativamente da
concentracdo de nitrato na profundidade 0,7m
(367,08mgL"), indicando que houve movimentacéo
desse ion da camada superficial para a a infediar (

m). Os resultados dos tratamentos foram coereotes a
de Andrade (2009) que, estudando a distribuicdo
espacial de ions fertilizantes (nitrato e potassio)

utilizando extratores de solugdo, encontrou valores 700 4
entre 16 e 171 mg.L-L. 600 1 A
= 500 - X Py
A i ® 400 | *
Tabela 2. Valores médios de N© do extrato de E S0 » * *
saturacdo do solo sob diferentes de uréia e nitratt 2 ,,, | 4 X * X %
de calcio nas profundidades de 0,3 e 0,7m. 100 - X * v =
Profundidade Tratamento 0 ® , * ‘ ,
(m) 0 100 200 300 400
T1 T4 T5 )
0,30 130.71 a 171.30 a 225.03 a DIASAPO3 0 INICIO DO Gl
0,70 257.66 b 104.86 b 106.41 b ®TL WT2 AT3 XT4 XT5 @76

~No inicio do ciclo a concentragdo de nitrato rigyra 4. Valores médios de NQdo extrato de saturagio
foi maior no perfil quando comparada ao final ddai do solo sob diferentes alternancias de uréia ataitr

para a maioria dos tratamentos, nas duas profuesda de célcio a 0,7m de profundidade em diferentessdata
(Grafico 1 e 2). Ou seja, ndo houve tendéncia de ap6s o inicio do ciclo.

aumento da concentracdo de nitrato ao longo ddl perf
no decorrer do tempo. Estas faixas de valoresaimar ~oNCLUSOES

proximas da encontrada por Alves et al. (2007), que 1 A CEes média ao longo do ciclo variou de 0,4433

estudando diferentes combinacdes de uréia e nideto 0,5500 dS i para ambas as profundidades sendo que os

calcio ao longo da cultura, obtiveram teores d&’N®  maigres valores absolutos ocorreram para os tratasie
solugdo do solo entre 3,5 e 225,0 miga da obtida s semanal, uréia alternada com nitrato deacalagada

por KAISER (2006), que obteve teores de nitrato Nagsis meses e uréia alternada com nitrato de caldada
soluc&o do solo entre 8 a 226,0 my.L quatro meses.

2. Os valores de CEes, ao longo do cicla;amada de
0,3m foram bem proximos dos valores encontrados na
camada de 0,7m de profundidade

3. A concentracdo média de NGOnha profundidade
0,7m foi superior a média a 0,3m apenas para anito
uréia durante todo o ciclo; nos tratamentos altesiad
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mensal e alternancia bimensal ocorreu o inveramgis D’ANGIOLELLA, G. L. B.; CASTRO NETO, M.T,;

a concentracdo média a 0,30 m foi superior a 0,50 m COELHO, E. F. Tendéncias Climaticas para o0s
4. Ao longo do ciclo a concentragédo de nitrato foi Tabuleiros Costeiros da regido de Cruz das Almmas. |

superior no tratamento uréia durante todo o ciclo CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA

quando comparado ao tratamento nitrato de célcio AGRICOLA, 27, 1998, Pocos de Caldas. Anais...

durante todo o ciclo, para a camada de 0,3m. Lavras: UFLA, 1998. v. 1, p. 43-45.

EMBRAPA. Manual de métodos de analise de solo.deio
Janeiro: Centro Nacional de Pesquisa de Solo, 1997.
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