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Resumo: A produgdo nacional de fertilizantes
potassicos atende somente 10% da demanda do
agronegocio brasileiro. Como os solos brasileiros, em
geral, possuem baixa fertilidade, verifica-se a
necessidade de pesquisas visando novas fontes deste
nutriente para a producdo agricola. Neste estudo,
procurou-se avaliar o potencial de diferentes estirpes
de microrganismos pertencentes a colecdo de
Microrganismos Multifuncionais da Embrapa Milho e
Sorgo quanto a biossolubilizacéo de potassio a partir da
rocha fonolito in vitro. Testaram-se 13 isolados, sendo
trés bactérias e dez fungos quanto a taxa de
solubilizacdo em meio de cultura liquido, ap6s 10 dias
de agitacdo, sob temperatura de 28°C. Os teores de
potassio foram determinados nos sobrenadantes das
culturas enriquecidas apds a filtracdo. Os resultados
mostraram que a biodisponibilidade de potéssio nos
meios de cultura variaram significativamente em
funcdo dos isolados. A bactéria B30 foi a estirpe mais
eficiente na solubilizagdo de K, com incremento de
70% de solubilizagdo, em relagdo ao controle nédo
inoculado. Observou-se uma correlacdo negativa entre
os valores do pH no meio de cultura e taxa de
solubilizacdo das estirpes. Estes resultados sugerem
gue os microrganismos avaliados podem ser utilizados
para otimizar a biodisponibilidade de potéssio a partir
de rochas silicaticas.
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INTRODUCAO

No Brasil, o agronegécio apresenta significativa
importancia na economia e depende, atualmente, da
importagdo da maior parcela dos fertilizantes
consumidos no pais.

No caso dos fertilizantes potassicos, a importacéo
atinge cerca de 90% do total que é utilizado pela
agricultura, jA que as reservas nacionais de rochas
potassicas, correspondem a apenas 3,6% das reservas
mundiais. Além disso, h& algumas previsdes de que a
demanda brasileira de 6xido de potéssio cres¢ca 50% até
2015, o que com o0 aumento recente dos pregos

internacionais dos fertilizantes tende a agravar o déficit
comercial do pais (Martins et al., 2008).

O potassio (K) é um dos macronutrientes
requeridos em maior quantidade pelos vegetais e suas
fungBes metabdlicas estdo relacionadas a resisténcia
das plantas as doencas, maturacdo e formacdo dos
grdos, além de exercer papel fundamental na
fotossintese, regulando a entrada de dioxido de carbono
e atuar na ativacdo de sistemas enzimaticos.

De modo geral, os fertilizantes convencionais de
alta solubilidade utilizados na agricultura, podem, em
parte, serem carreados e lixiviados pelas &guas de
drenagem, o0 que contribui para o processo de
eutrofizacdo dos cursos d"agua, poluindo 4&guas
subterraneas e de superficies. Neste contexto, a
incorporacdo de novas fontes de potéssio proveniente
de rochas nacionais contribuiria para a reducdo da
dependéncia externa em fertilizantes, além  de
minimizar perdas por lixiviacdo e custos. Entretanto,
vale salientar que, em geral essas fontes apresentam
baixa solubilidade (Rezende et al., 2006; Melamed,
Gaspar & Miekeley, 2009) e, portanto, depende de
inovacOes tecnoldgicas para agregagdo de valor
fertilizante.

Assim, a bioprospeccdo de grupos de
microrganismos funcionais especificos e adaptados aos
ecossistemas tropicais pode contribuir para melhorar a
eficiéncia destes minerais no suprimento de nutrientes
as plantas, custos econdmico e ambiental viaveis,
contribuindo assim para a competitividade da
agropecudria nacional (Ferrari et al., 2005; Martins et
al. 2008).

Este trabalho objetivou a bioprospec¢do de
comunidades microbianas do solo e a selecdo de
estirpes eficientes para a biossolubilizagdo e/ou
bioprocessamento do p6 de rocha fonolito visando
agregar valor a esta rocha como fonte de potassio na
agricultura.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 13 isolados, 10 de fungos e trés de
bactérias pertencentes a Colecdo de Microrganismos
Multifuncionais da Embrapa Milho e Sorgo.
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Para a avaliacio da pureza das culturas, os
microrganismos solubilizadores de K foram cultivados
em placas de Petri contendo meio de cultura BDA:
batata (200 g L), dextrose (20 g L™) e &gar (15 g L™).
Utilizou-se 0 método de estrias para a obtencdo de
colénias puras dos isolados.

A capacidade de biossolubilizacdo da rocha
fonolito pelos microrganismos foi analisada em meio
de cultura liquido MISK, com a seguinte constituicéo:
5,0 mL NH4H,PO, 10%; 2 mL CaCl,.2H,0 1%; 2 mL
MgS04.2H,0 1%; 1 mL FeCl; 1%; Na,MoO,.2H,0
0,1% em um volume final de 1000 mL. Uma aliquota
de 500 pL da suspensdo de cada isolado bacteriano
cultivado em meio de cultura BDA foi transferida para
50 mL de meio de cultura liquido MISK. Para os
fungos foram adicionados 5 discos de micélio de cada
isolado cultivado em placas com BDA em 50 mL de
meio de cultura liquido MISK, contidos em erlemeyers
de 250 mL. Posteriormente, foi adicionado 1% de pé
de rocha fonolito como Unica fonte de potassio. Os
tratamentos foram constituidos de cada estirpe e a
rocha fonolito além do tratamento controle contendo
somente a rocha.

Apb6s 10 dias de incubacdo, sob agitacdo e
temperatura de 28°C, determinou-se o teor de potassio
por espectrofotometria de chama e os valores do pH
nos sobrenadantes das culturas filtradas. A analise
estatistica dos dados foi realizada através do programa
de estatistica Sisvar e a comparagdo de médias pelo
teste de Scott knott, a 5% de probalidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo das estirpes possibilitou a selecdo de
isolados mais eficientes na biossolubilizacdo do K a
partir da rocha fonolito, in vitro. Os resultados de
solubilizacéo e alteracdo de pH no meio de cultura em
funcdo do p6 de rocha fonolito e dos isolados testados
apresentaram diferenca significativa para ambas as
variaveis (p<0,05). Silva et al. (2010), em avaliagBes
do fonolito como fonte de K para a cultura do milho,
verificaram elevada eficiéncia desta rocha, sendo
comparada ao efeito do KCI. Nesse estudo, o fonolito
proporcionou aumento na produtividade de grdos da
ordem de 35,3%, ou seja, 2.321 kg ha, ou ainda, 38,7
sacas de milho, em relagdo & testemunha (sem K,0),
demonstrando assim o potencial desta rocha em
disponibilizar o potassio para a cultura de milho.

Observou-se que o teor de potassio liberado no
meio variou entre zero para o isolado F79 até a
solubilizagdo de 37,46 mg L™, correspondendo a um
incremento de 70% no teor de K no meio de cultura
apo6s os 10 dias de incubacdo em relacdo a amostra
controle (Figura 1). Este maior valor foi encontrado
nos tratamentos inoculados com a estirpe bacteriana
B30, seguida do isolado flngico F76 com liberacdo de
16,70 mgL™  correspondente a  30% de
disponibilizacdo de K no meio de cultura em relacéo a
testemunha. Coffler (2008), com objetivo de isolar
microrganismos potenciais solubilizadores de potéssio,
verificou diferencas entre os isolados quanto a
capacidade de solubilizar K no meio de cultura, sendo
mais evidenciado no sétimo dia de crescimento, onde
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os isolados 3 e 4 se destacaram dos demais, mantendo
0s maiores niveis de K solGvel de 181 mg L™ de K e
pH 6,6 e 183 mg L™ de K e pH 6,6, respectivamente.

Entretanto, neste estudo verificou-se a imobilizacdo
de K pelos isolados F60, F70, F77 e F79, observados
pelos dados de solubilizacdo negativa. Arbieto (2005)
também observou, dentre um grupo de microrganismos
analisados para solubilizacdo de K, imobilizacdo por
80% dos isolados utilizados. Esse fato foi atribuido
pelo autor a constituicdo do meio utilizado que
continha alta concentracdo de potassio, o0 que
provavelmente pode ter inibido determinados
mecanismos de solubilizacdo. Resultados similares
foram relatados anteriormente por Nahas & Assis
(1992) e Silva Filho & Vidor (2001).

Os valores de pH no meio de cultura (Figura 2)
variaram de 5,20 a 7,29, de acordo 0s microrganismos
em relagdo a amostra controle, meio de cultura sem
microrganismos. Houve  correlacdo  negativa
significativa entre a liberacdo de K no meio de cultura
e a reducdo do pH (r’= -0,80), sendo que a estirpe
B30, mais eficiente na solubilizacdo de K apresentou
menor valor de pH no meio de cultura. Varios estudos
tém demonstrado que a producédo de acidos constitui o
principal mecanismo para biossolubilizacdo de
minerais de rocha, dentre elas as potassicas
(Kalinowiski & Schweda, 1996; Masmstrom &
Banwart, 1997;). Lopes-Assad et al. (2010) verificaram
que a alteracdo dos valores de pH nos tratamentos de
solubilizacdo de potassio do pd de rocha ultra-mafica
alcalina inoculados com as estipes Aspergillus niger
depende do volume e do meio de cultura utilizado.

CONCLUSOES

1. A acidificacdo do meio promovida pela estirpe
mais eficiente (B30) aumentou a taxa de solubilizacéo
de K contido no mineral de rocha estudado, o fonolito.

2. Ao final de 10 dias o total de potassio
solubilizado foi maior no tratamento da bactéria B30
com a rocha fonolito (37,46 mgL™) do que com a rocha
pura (5,68 mgL™).

3. Houve correlacéo entre a diminuicdo do pH com
0 aumento da taxa de solubilizagdo de K para as
estirpes estudadas.

4. A estirpe B30 solubilizou 70% do total de K
insolGvel na rocha e podera ser usada para aumentar a
disponibilidade de pot&ssio em adubacéo alternativa de
rochagem para suprimento de potassio.
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Figura 1: Solubilizacfo de K (mg L), médias de trés repeticées com erro padrao.
Nas barras, as estirpes (F76 a B30) e C, o controle sem inoculagéo.
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Figura 2: Variagdo do pH no meio de cultura, médias de trés repeticbes com erro padrao.
Nas barras, as estirpes (F76 a B30) e C, o controle sem inoculagdo.



