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I [RESUMO |

Um sistema de irrigagdo por aspersao
denominado fonte pontual foi utilizado para
estudar o efeito da lamina de irrigacdo sobre
a produtividade de trigo, apresentando bons
resultados.

O efeito de uma, duas e trés aplicagoes
de nitrogénio apés o plantio, via fertirrigacao,
e de cinco ldminas de irrigagdo sobre a
produtividade e os fatores de producdo do
trigo foi testado.

O namero de aplicagdes de nitrogénio
proporcionou melhoras significativas no peso
hectolitrico, no peso de mil grdos e na
facilidade de colheita, ndo apresentando,
entretanto, diferencas significativas na
produtividade de graos.

II [INTRODUCAO |

O trigo, segundo SCHEEREN (1986)
e ANDERSON et alii (1985), é a maior fonte
de calorias e proteinas na dieta alimentar da
populagio mundial, ¢ é o mais importante
cereal cultivado pelo homem, ocupando uma
drea maior que qualquer outro cultivo (240
milhoes de hectares).

Em meados da década de 80,
aproximadamente 42% da superficie
dedicada ao plantio de trigo era irrigada, drea
essa responsdvel por 49% da produgdo . Nos
paises em desenvolvimento, de acordo com o
CENTRO INTERNACIONAL DE
MEJORAMENTO DE MAIZ Y TRIGO
(1989), a disponibilidade de &dgua para
irrigacdo constitui o fator mais importante
que afeta as tendéncias da produgdo de trigo.

O nitrogénio ¢ um dos mais importantes
elementos na nutri¢do do trigo. A adubagio
nitrogenada deve ser parcelada, aplicando-se
parte da dose por ocasido da semeadura e o
restante em cobertura, que pode ser feita
desde o final do perfilhamento até o inicio do
emborrachamento (MUZILLI e
HOEPFNER, 1981).

A aplicacdo de fertilizantes, via dgua de
irrigacdo, ¢ um procedimento rotineiro em
paises onde a agricultura irrigada ¢é
desenvolvida. Alguns pesquisadores tém
conduzido experimentos sobre o
parcelamento de nitrogénio aplicado via

AW N =

Engenheiro Agronomo, MSc.

Professor Titular, Dep. de Engenharia Agricola, UFV, Bolsista do CNPq, 36570-000, Vigosa-MG.
EMBRAPA/CNPMS, MSc em Irrigagdo ¢ Drenagem Caixa postal 151, 35701-970 - Scte Lagoas-MG
Professor Titular, Dep. de Eng. Agricola, UFV, Bolsista do CNPq, Sdcio da SBEA. 36570-000, Vigosa-MG.

Vol 2 (20): Junho, 1993

© AEAGRI-MG/DEA/UFV

Pé4gina 1



Engenharia na Agricultura

Irrigacdo e Drenagem

agua, entretanto, os resultados obtidos
mostram que ainda existem muitas
controvérsias, havendo necessidade de se
pesquisar mais a respeito (COSTA et alii,
1987a).

Alguns autores, segundo FARIA
(1981), tém demonstrado a necessidade e a
viabilidade da irrigacdo em trigo, citando
produtividades superiores as das regioes
tradicionais, estabilidade na producdo e
eliminagao dos riscos provocados pela falta
de chuva. Para se obter sucesso com o uso da
irrigacdo, torna-se necessario conhecer o
efeito da lamina de irrigagdo na
produtividade e nos componentes de
producdo da cultura. Com essa finalidade,
tem-se utilizado o sistema de irrigacdo em
linha ("line-source sprinkler system"),
desenvolvido por HANKS et alii (1976), o
qual apresenta as vantagens de requerer um
espago reduzido e visualizar o efeito das
ldminas de irrigacio.

O sistema fonte pontual apresenta
potencialmente, além das vantagens do
sistema anterior, maior facilidade de
montagem em dreas pequenas ou irregulares,
ficil manejo e menor custo de instalagio.

Este trabalho objetivou avaliar o efeito
do parcelamento da adubacgdo nitrogenada,
via dgua de irrigagao, com diferentes laminas
de irrigagao, sobre a produtividade e sobre o0s
componentes de produgido do trigo,
utilizando o sistema fonte pontual.

III [MATERIAL E METODOS |

O experimento foi conduzido numa
4drea de 180x20 m, no Centro Nacional de
Pesquisas de Milho e Sorgo - EMBRAPA,
municipio de Sete Lagoas, MG, cujas latitude,

longitude e altitude sdo de 19° 28’S,
44°15°08”W e 732 m respectivamente.

O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado, com parcelas
subdivididas e trés repeticoes. Os
tratamentos nas parcelas constaram de trés
tipos de parcelamento da adubacgdo de
cobertura nitrogenada, aplicada via dgua de
irrigacao e nas subparcelas de cinco laminas
de irrigacao, correspondentes a 241, 156, 100,
53 e 18%, em média, da irrigacio real
necessaria (IRN). Os parcelamentos foram
denominados P1, P2 e P3, correspondendo,
respectivamente, a uma, duas ou trés
aplicagdbes de adubagiio por cobertura via
dgua de irrigacio.

As subparcelas foram instaladas,
considerando-se a sua distincia em relagio
aos aspersores:0a2m;2a4m; 4a6m; 6a
8 me 8 al10m, definidas como L1, L3, Ls, L7
e Lo, com areas de 12,6; 37,7; 62,8; 88,0 e
113,1 m2, respectivamente, considerando-se
uma bordadura de 0,5 m ao longo de todas
elas. As posi¢oes das subparcelas de irrigacdo
siio apresentadas na Figura 1.

Foram feitos andlises de varidncia e
testes de média entre os resultados de
produtividade e componentes de produgao
para os trés parcelamentos.

Foram ajustados vérios modelos de
regressido (linear, quadrético, cibico,
potencial etc.), de acordo com GOMES
(1990), considerando a produtividade e o0s
componentes de produgdo em funcao das
laminas aplicadas para cada parcelamento.

Em todas as parcelas aplicaram-se 100
kg ha! de nitrogénio, via dgua de irrigacéo.
Foram aplicados 20 kg ha™, de maneira
uniforme, na ocasido da primeira irrigagao,
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FIGURA 1 - Diagrama esquematico da drea experimental.
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logo apds o plantio, e o restante foi aplicado
de maneira diferenciada, compondo trés
parcelamentos, conforme pode ser visto no
Quadro 1, tomando-se como referéncia a
marcha de absorcdo de nitrogénio pelo trigo
(ANDRADE, 1987).

Para verificar o efeito do parcelamento
da adubacgao, procedeu-se a divisao da drea
em nove parcelas experimentais, quadradas,
com 18 m de lado, e separadas por uma
distdncia de 2 m.

A aplicagio de nitrogénio em solugio
foi feita por quatro aspersores setoriais,
marca ASBRASIL, modelo ZE-30, com
bocal de 6 mm de didmetro, operando na
pressao de 0,35 MPA. Foram dispostos nos
vértices das parcelas e funcionavam com um
dngulo de giro de 90°, direcionando o jato
sempre para o interior da parcela. O tempo
gasto para a aplicagdo de cada dose nas
parcelas foi de 10 minutos, e, por tempo igual,
receberam agua as parcelas que jd haviam
recebido a dose total de nitrogénio. As
aplicacoes foram realizadas nas primeiras
horas da manha, minorando o efeito adverso
do vento sobre a distribui¢io da solugdo na
parcela.

A injec¢ao da solugao nitrogenada (uréia
e agua) foi obtida com a utilizag¢do de dois
aplicadores portéteis, com capacidade de
10 1, desenvolvidos pela EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA (1988).

O fornecimento de dgua para o sistema
de fertirrigacdo constou de uma motobomba,
que recalcava dgua de um canal de irrigagdo
por meio de uma tubulagio de aco
galvanizado, com 100 mm de didmetro, até a
area experimental. Nesta foi instalada uma
tubulacdo em ago galvanizado, com 75 mm de

QUADRO 1 - Niimero de dias apés o plantio
e quantidade de Nitrogénio

aplicado para cada
parcelamento
Parcelamento Numero de  Quantidade
dias ap6s o aplicada
plantio (kg ha™h)
Pl 40 80
P2 40 40
57 40
P3 40 26,6
57 26,6
81 26.6

didmetro e 200 m de comprimento, que
supria o sistema. O controle da pressao foi
obtido com a instalacio de manometros e
vilvulas de gaveta proximos de cada
aplicador. A Figura 1 ilustra o
posicionamento das parcelas, dos aspersores,
dos aplicadores e da tubulagao.

Foi realizado um ensaio, no qual se
verificou a variag¢ao na concentragao de uréia
no aplicador, mantida a montagem do
sistema de fertirrigacdo. O ensaio constou de
amostragens da solucdo no aplicador, em
intervalos de 30 segundos, durante 10
minutos, ¢ de andlise do teor de nitrogénio,
segundo metodologia descrita por
BURESCH (1982).

Foram realizados ensaios com a
instalagido de coletores entre os quatro
aspersores, para a determinacdo da
uniformidade e da eficiéncia, em potencial,
de aplicagdo de é4gua, de acordo com a
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metodologia sugerida por BERNARDO
(1989). Mediram-se, também, a vazdo, a
velocidade de giro e o alcance do jato dos
aspersores.

Durante os 29 dias iniciais do
experimento, a partir do plantio, a drea foi
irrigada de maneira uniforme, utilizando-se
um conjunto de irrigacdo por aspersdo
convencional. O manejo da irrigagdo nesse
periodo foi feito por tensidmetro. Irrigava-se
sempre que a tensdo de dgua no solo atingia
0,03 MPA.

O inicio da aplicagdo de diferentes
laminas de 4gua deu-se 30 dias ap6s o plantio
do trigo, quando este jd se encontrava
estabelecido. Essa aplicagdo foi realizada
com o auxilio de umequipamento de
aspersdo, cuja disposi¢do foi denominada
sistema "fonte pontual". Esse sistema
consistiu no afastamento entre os aspersores
numa tubulacdo de irrigacdo, de modo que
ndo houvesse qualquer superposi¢do entre 0s
jatos de parcela diferentes. Os aspersores
utilizados apresentavam perfis triangulares
de distribuigdo, caracteristica que consiste na
variacdo linear e inversa da intensidade de
aplicagio com a distdncia ao aspersor. A
localizacdo de parcelas experimentais
circulares a determinadas distancias dos
aspersores permitiu a obtenc¢ao de diferentes
ldminas aplicadas, simulando diferentes
niveis de irrigacdo realizados por um sistema
convencional de irrigagdo. Ao longo da
tubulacdo foram instalados nove aspersores
de marca Samoto, modelo Sagra AJS-13,
distanciados 20 m e localizados no centro das
parcelas, em que se procurava verificar o

efeito do parcelamento da adubagdo. Assim,.

foram criadas nove parcelas de adubagio,
com cinco subparcelas ¢ diferentes laminas
de irrigagdo. Os aspersores operaram na

pressdo de 0,2 MPA, controlada com a
instalacio de uma vélvula de gaveta e um
mandmetro no inicio da linha de irrigagdo. O
didmetro do bocal, a vazdo e o alcance do jato
do aspersor foram de 4,0 mm, 0,76 m hle
10 m, respectivamente.

Todas as irrigagoes foram feitas a noite
ou nas primeiras horas da manha, periodos
em que a incidéncia do vento era menor. Para
minorar as diferengas entre os perfis de
distribuicdo de cada aspersor, a cada irrigagao
este era trocado com o da parcela anterior,
num sistema de rodizio.

O comportamento das laminas de dgua
aplicadas pelos aspersores foi verificado com
a instalacio de coletores, colocadosa 1, 3,35,
7 ¢ 9 m do aspersor central, definindo as
posicoes das subparcelas anelares de
irrigacao. As parcelas P1R2, P1R3 e P3R3
receberam quatro conjuntos de coletores,
dispostos em quatro raios perpendiculares,
que serviram como monitores da
uniformidade de distribuicio de dgua na
auséncia de vento e na identificagido de
problemas com os aspersores. As demais
parcelas receberam apenas um conjunto de
coletores, disposto num dos raios, paralelo a
tubulagdo central de irrigacdo. A montagem
do sistema de aplicagdo de dgua (tubulagéo,
posicdo dos aspersores, subparcelas de
irrigacdo e coletores) pode ser vista na Figura
1.

O experimento foi conduzido com trigo,
cultivar BR 24, origindrio do Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo (CNPT-EMBRAPA),
Passo Fundo, RS.

O preparo do solo consistiu de uma
aracdo e uma gradagem. A adubagio de
plantio, baseada na andlise do solo e nas
recomendagoes da COMISSAO CENTRO
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BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO
(1989), con51st1u na aplicagio de 98 kg ha” 'de
P20s, 60 kg ha’ ! de K20, tendo como fontes
0 superfosfdto triplo e o cloreto de potaqsxo
75 kg ha™! de FTE BR-12 e 24 kg ha™
sulfato de zinco. Foram aplicados 20 kg ha
de nitrogénio, via dgua de irrigagao, logo apos
o plantio, tendo como fonte a uréia. As
adubacgoes nitrogenadas de cobertura
seguiram parcelamento e quantidades ja
descritos.

O plantio foi feito mecanicamente,
sendo adotado o espagamento de 0,18 m.
Foram semeadas, em média, 90 sementes por
metro.

Na fase inicial do experimento, foram
realizadas irrigagdes uniformes em todos os
tratamentos, de modo a assegurar
uniformidade de germinagdo e completo
estabelecimento da cultura.

Trinta dias apés o plantio, iniciou-se a
diferenciacdo nas irrigagdes por meio do
funcionamento do sistema fonte pontual, que
se estendeu até o estddio final da cultura.

Durante o periodo de diferenciagao dos
tratamentos, o manejo da irrigac¢do foi feito
com base nas subparcelas Ls, localizadas a
5 m dos aspersores, que recebiam dgua
equivalente a evapotranspiragdo real da
cultura, de acordo com a metodologia
descrita por BERNARDO (1989). A
profundidade efetiva do sistema radicular
considerada foi 0,30 m, e o fator de
disponibilidade de 4gua 0,5

A evapotranspiracio potencial da
cultura foi estimada em fungio dos valores da
evapotranspiragao de referéncia (ETo) e dos
valores dos coeficientes da cultura (Kc),
citados por DOORENBOS e PRUITT

(1977). Considerou-se a duragdo do periodo
vegetativo igual a 120 dias.

A evapotranspiracdo de referéncia
(Eto) foi estimada segundo metodologia
descrita por FERERES (1989), com base nos
valores de evaporacdo do Tanque Classe A e
do coeficiente do tanque (Kt).

Com a finalidade de minorar os efeitos
das possiveis baixas uniformidades na
distribui¢do de agua e nitrogénio,
procurou-se aumentar o nimero de amostras.
As parcelas foram divididas em quadrantes e,
em cada um deles, foram feitas amostragens
para determinacdo da produtividade e dos
componentes de produgao, os quais geraram
resultados médios. A drea amostrada em cada
quadrante e em cada subparcela foi 2 mz,
perfazendo 8 m? em cada parcela para cada
tratamento.

Determinaram-se, usando técnicas
consagradas como as recomendadas por
SOUZA (1985), a produtividade de graos, o
peso hectolitrico, o peso de mil grdos, o
comprimento médio das espigas, 0 nimero
médio de grios por espiga, a altura média das
plantas, o indice de colheita e a produtividade
corrigida, considerando o peso hectolitrico e
apercentagem de drea com plantas acamadas.

IV [IV- RESULTADOS E DISCUSSAO |

As laminas de 4dgua de irrigacdo,
aplicadas pelo sistema fonte pontual, em cada
repeti¢ao das subparcelas, os valores médios
e os coeficientes de variacdo das ldminas de
cada subparcela sao apresentados no Quadro
2. Observa-se, nesse quadro, que os valores
dos coeficientes de variagdo das subparcelas
Li, L3, e Ls podem ser considerados baixos e
das subparcelas 17 e 1o médios, sec
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comparados aos valores apresentados por
GOMES (1987).

As laminas totais aplicadas em cada
subparcela, consideradas como o somatdrio
da chuva ocorrida no periodo (82,9 mm), a
lamina aplicada no periodo de
estabelecimento da cultura (42,3 mm), a
lamina utilizada para aplicacdo do fertilizante
nitrogenado (12,6 mm) e a ldmina coletada,
aplicada pelo sistema fonte pontual, podem
ser observadas no Quadro 3. Sdo
apresentados nesse quadro também, os
valores médios e os coeficientes de variagdo
das ldminas totais nas subparcelas de
irrigagdo. Também, no referido quadro,
observa-se que todos os coeficientes de
varia¢do decresceram em relagdo ao quadro
anterior, influenciados pela soma de um
valor constante, principalmente Lo, cujo valor
decresceu de 14,97% para 3,65%.

No Quadro 4 sdo apresentados as
laminas médias aplicadas e os coeficientes da
variagdo entre as ldminas nos quatro raios de
coletores instalados nas parcelas P1Rz2, P1R3
e P3R3, os quais podem ser considerados

baixos. Observa-se que as variagdes sdo
maiores com o aumento da distdncia da
subparcela em relagdo ao aspersor,
possivelmente em razdo do efeito do vento.

No Quadro 5 sdo apresentados os
resultados de produtividade média obtidos
em fungao das laminas totais médias de dgua
¢ dos trés tipos de parcelamento da adubacgdo
nitrogenada.

A anilise de varidncia mostra que ndo
houve, em média, diferencas significativas
entre os valores de produtividade nos trés
tipos de parcelamento. A interagdo dos
parcelamentos e das laminas também ndo foi
significativa.

As produtividades obtidas com laminas
superiores a 300 mm apresentaram valores
superiores a 3.000 kg ha™", considerados altos
se comparados aos resultados obtidos por
diversos autores, como ALBUQUERQUE et
alii (1990), CALHEIROS (1984) e FARIA
(1981), e bem superiores a média brasileira
de 1.500 kg hal. Os tratamentos que
receberam as menores laminas de dgua

QUADRO 2 - Laminas (mm) aplicadas pelo sistema fonte pontual, média (mm) e coeficiente
de variagao (%) das laminas em cada subparcela

Subpar Parcelas
celas P3R1 PiR; PjR2 P2R; P2R2 PiR3  P2R3 P3Rz  P3R3 Média _ cw.
L1 498 600 S68 S08 651 559 659 558 561 573 9,68
L3 337 404 373 415 380 363 397 383 355 370 6,53
Ls 235 225 233 211 241 238 256 237 236 235 5,15
L7 126 145 133 111 129 128 161 134 135 134 10,26
Lo 37 41 43 53 33 47 Sl 50 46 45 1497

Vol 2 (20): Junho, 1993

© AEAGRI-MG/DEA/UFV

Pagina 7



Engenharia na Agricultura

Irrigacdo e Drenagem

QUADRO 3 - Lamina total aplicada por subparcela (mm) ao final do experimento, limina
média (mm) e coeficiente de variacao (%) das liminas em cada subparcela.

Subpar Parcelas

celas p.R; PIR1_PjR2_PoR; PoRz PiRa_PoRs PaRz  PaRa Média _cwv.
Li 636 738 706 616 78 697 797 696 699 711 7,80
L3 475 542 S11 553 518 501 S35 521 493 516 4,78
Ls 373 363 371 349 379 376 394 375 374 372 324
L7 264 283 271 249 267 266 299 272 273 271 504
lo 175 179 181 191 171 185 189 188 184 182  3.65

QUADRO 4 - Laminas médias aplicadas por subparcelas (inm) e coeficientes de variagao
(%) em quatro raios de coletores em trés parcelas.

Subparcelas Parcelas
PiR2 P1R3 P3R3

Média C.V Média C.V. Média C.V.
L1 568 3,36 559 4,38 561 3,59
L3 373 4,16 363 7,30 355 7,78
L5 233 2,26 238 6,97 236 9,07
Lz 133 7,36 128 10,68 135 6,84
Lo 43 11.95 8,09 46 8.86

apresentaram produtividade acima de 2.000
kg hal E provavel que as irrigagoes, nas fases
de estabelecimento da cultura, e as chuvas, na
fase de enchimento de grios, tenham
contribuido para o aumento da produtividade
desses tratamentos. Esse fato indica a
possibilidade de obtencdo de produtividades
satisfatérias com poucas aplicagoes de dgua,
desde que realizadas em periodos criticos
para a cultura.

o Quadro 6 sdo apresentados os resultados de
peso hectolitrico obtidos em fungado das
laminas totais médias de dgua e dos trés tipos
de parcelamento da adubagdo nitrogenada
via 4gua de irrigacéo.

Observa-se que os valores dos pesos
hectolitricos sdo superiores a 78 kg ha't,
demonstrando a boa qualidade dos griaos em

todos os tratamentos, de acordo com SILVA
(1976).
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QUADRO $§ - Produtividade média de graos, em kg hal,em fungio das laminas totais médias
de dgua e dos trés tipos de parcelamento da adubagao nitrogenada.

Parcela- LAminas totais médias de dgua (mm)
mento . el
182 271 373 516 711 Média
P1 2.012,1 2.918,0 34778 33117 3.307,9 3.009:5
P2 2.530,1 3.360,1 3.397,0 3.498,1 3.479,6 3:253.0
P3 1.906,2 3.008,5 3.599,3 3.539,7 3.596,2 - 3.130,0
Média 2.149.5 3.095,5 3.4914 3.4914 3.461,2 3:129.5

QUADRO 6 - Peso hectolitrico, em kg, em fun¢ao das laminas totais médias de agua e dos
trés tipos de parcelamento da adubagio nitrogenada.

Parcela- Laminas totais médias de dgua (mm)
mento 182 271 373 516 711 Média®
P1 82,43 85,12 85,41 84,42 82,48 83,97b
P2 84,00 85,93 85,43 85,32 85,31 85,20ab
P3 83,06 86,60 86,87 87,36 87,79 86,34a
Média 83,16 85,88 85,90 35,70 85,19 35,17

LAs médias nas colunas, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

Os resultados da andlise de varidncia
para os dados de peso hectolitrico dos graos
indicam que houve diferenca significativa, a
5% de probabilidade, entre os valores de peso
hectolitrico para os trés parcelamentos. A
interagdo dos parcelamentos e das laminas de
irrigagdo ndo foi significativa. Os resultados
do teste de Tukey, vistos no Quadro 0,
mostram que os valores médios de peso
hectolitrico para P3 superam P1, enquanto P2
ndo apresentou diferenca para os demais.

Os pesos hectolitrico, em fungio das
laminas de dgua aplicada, sdo apresentados
na Figura 2. A relagdo entre os dois
parametros seguiu um modelo quadritico,
ndo se conseguindo ajustamento para o
parcelamento P2 e baixo coeficiente de
determinagido para o parcelamento P1.

O Quadro 7 apresenta os resultados de
uma avaliagao da percentagem média de drea
com plantas acamadas, ao final do ciclo da
cultura, em cada tratamento. E provével que
a heterogeneidade dos valores, causada pela
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variagdo das 4reas acamadas dentro das
subparcelas, tenha influenciado o nao-ajuste
do modelo para P2 e o baixo coeficiente de
determinacio de Pi.

No Quadro 8 ¢ apresentado o peso de
mil graos, obtido em fung¢io das ldminas totais
médias de dgua e dos trés tipos de
parcelamento da adubagido nitrogenada via
agua.

Os resultados da andlise de varidncia
indicam que, em média, houve diferenca
significativa, a 5% de probabilidade, entre os
valores do peso de mil gridos para os trés
parcelamentos. A interacdo dos
parcelamentos e das laminas de irrigacao foi
significativa, a 1% de probabilidade. Os
resultados do teste de Tuckey, que podem ser
vistos no Quadro 8, mostram que o0s valores
médios do peso de mil graos para P3 superam
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FIGURA 2 - Peso hectolitrico dos grios (kg) em fun¢io das laminas totais de irriga¢io (mm)
para dois tipos de parcelamento da adubacio nitrogenada.
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QUADRO 7 - Porcentagem média de drea com plantas acamadas em funciao das laminas
totais médias de dgua e dos trés tipos de parcelamento da adubacao

nitrogenada.
Parcelamento Laminas totais médias de dgua (mm)
182 271 373 516 711
P1 0 20 70 90 80
P2 0 10 40 50 30
P13 0 0 0 0 0

QUADRO 8 - Peso de mil graos , em g, em funcio das laminas totais médias de agua e dos
trés tipos de parcelamento de adubagao nitrogenada.

Parcela- Laminas totais médias de dgua ( mm)1
mento 182 271 373 516 711 Média
P1 37,17ab 39,82a 38,50b 31.82¢ 36,80c 38,02b
P2 37,95a 39,97a 38,81b 39,11b 38,53b 38,87ab
P3 36,26b 40,49a 40,86a 40,97a 40,09a 39,73a
Média 37,13 40,09 39,39 39,30 38,47 38,87

1As médias nas colunas, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

os de P1, enquanto os de P2 ndo apresentam
diferencgas para os demais.

No Quadro 9 sdo apresentados os
resultados de comprimento médio de espigas,
obtidos em fung¢io das ldminas totais médias
de dgua e dos trés tipos de parcelamento da
adubagdo nitrogenada via dgua de irrigacao.

Os resultados obtidos pela andlise de
varidncia mostram que ndo houve diferengas
significativas entre os valores de

comprimento médio das espigas para os trés
tipos de parcelamento. A interacdo dos
parcelamentos e das laminas também nao foi
significativa.

Assim como no trabalho desenvolvido
por FARIA (1981), os modelos de regressdo
testados ndo se ajustaram aos valores de
comprimento médio das espigas.

No Quadro 10 sao apresentados os
resultados de nimero médio de grdaos por
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espiga, obtidos em funcdo das laminas totais
médias de dgua e dos trés tipos de
parcelamento da adubacdo nitrogenada via
dgua de irrigagao.

Os resultados obtidos pela anélise de
varidncia mostram que nao houve diferengas
significativas entre os valores de nimero
médio de graos por espiga para 0s trés tipos
de parcelamento. A interag¢do dos
parcelamentos e das ldiminas também ndo foi
significativa.

No Quadro 11 sdo apresentados oS
resultados de altura média das plantas,
obtidos em funcao das liminas totais médias

de agua e dos trés tipos de parcelamento da
adubagdo nitrogenada via dgua de irrigagéo.

Os resultados da andlise de varidncia
mostram que nao houve diferencas
significativas entre os valores de altura média
das plantas, para os trés tipos de
parcelamento, e interagdo dos parcelamentos
e das laminas de irrigacao.

No Quadro 12 sio apresentados o0s
resultados de indice de colheita, obtidos em
fungio das laminas totais médias de dgua e
dos trés tipos de parcelamento da adubacéo
nitrogenada.

QUADRO 9 - Comprimento médio das espigas, em mm, ein funcio das laminas totais médias
da agua e dos trés tipos de parcelamento da adubacio nitrogenada.

Parcela- Laminas totais médias de dgua (mm)
mento Fom
182 271 213 516 711 Me_dla.
Pl 75,70 76,05 74,30 73,62 73,68 74,67
P2 72,09 72,47 72,67 72,71 72,15 72,42
P3 73,49 72,57 72,24 71,63 72,76 72,54
Média 73,76 73.69 73.07 72.65 72.86 73,21

Q UADRO 10 - Nimero médio de graos por espiga em funcao das laminas totais de agua e
trés dos tipos de parcelamento da adubag¢io nitrogenada.

Parcela- Liminas totais médias de dgua (mm)
mento 182 271 373 516 711 Média
P1 27,55 32,20 33,55 35,10 36,52 32,98
P2 29,02 30,71 32,32 34,98 35,22 32,45
P3 29,81 32,60 34,75 35,21 35,90 33,65
Média 28.79 31.84 33.54 35,10 35,88 33.03:
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A andlise de varidncia revela que nao
houve diferengas entre os valores de indice de
colheita para os trés tipos de parcelamento .
A interagdo dos parcelamentos e das laminas
ndo foi significativa.

Os modelos de regressdo testados ndo
se ajustam aos valores de indice de colheita.

No Quadro 13 sdo apresentados os
resultados de produtividade corrigida
considerando 1% de abono ou desabono no
peso, caso o peso hectolitrico seja superior ou
inferior a 78 kg, respectivamente. A andlise
de varidncia mostra que ndo houve diferengas
significativas entre os valores de

produtividade corrigida para os trés tipos de
parcelamento. A interacdo dos
parcelamentos e das laminas também ndo foi
significativa.

Embora os resultados do peso de mil
grios ¢ do peso hectolitrico indicam que
houve aumento da qualidade dos graos, a
medida que se aumentou o namero de
parcelamentos da adubagdo nitrogenada via
dgua, ndo se pode afirmar que essa melhora
reverterd em melhores remuneragdes ao
produtor.

A produtividade corrigida (kg/ha) em
fungio da lamina de dgua aplicada (mm),
obtida por meio de regressdo, ¢ apresentada

QUADRO 11 - Altura média das plantas em m, em funcio das laminas totais médias de agua
e dos trés tipos de parcelamento da adubacao nitrogenada.

Parcela- Liminas totais médias de dgua (mm)

RIED 182 271 373 516 711 Média
P1 0,90 1,03 1,16 1,18 1,16 1,08
P2 0,96 1,09 1,15 1,17 1,15 1,10
P3 0,88 1,03 1,13 1,16 1,14 1,07

Média 0,91 1,05 1,15 1,17 1,15 1,08

QUADRO 12 - Indice de colheita em funciio das laminas totais médias de dgua e dos trés
tipos de parcelamento da adubacio nitrogenada.

Parcela- Liminas totais médias (mm)
mento 182 271 373 516 711 Média
P1 0,39 0,41 0,38 0,37 0,37 0,38
P2 0,42 0,43 0,40 0,39 0,40 041
P3 0,38 0,44 0,44 0,41 0,41 0,42
Média 0,40 0,43 0,41 0,39 0,39 0,40
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QUADRO 13 - Produtividade corrigida de graos, em kg/ha, em func¢io das laminas totais
médias de dagua e dos trés tipos de parcelamento da adubacio nitrogenada.

Parcela- Liminas totais médias (mm)
mento 182 271 373 516 711 Média
P1 2.102,4 3.125,1 3.743,4 3.527,0 3.456,2 3.190,8
P2 2.682.4 3.626,3 3.648,8 37552 3.735,0 3.489,5
P3 2.002,5 3.267.3 39174 3.871,2 3.946,0 3.400,9.
Média 2.262.4 3.339.5 3.769.8 3.717.8 3.712.4 3.360.4

na Figura 3. A distribui¢io da produtividade
corrigida em relagdo as laminas seguiu um
modelo quadratico. Observa-se que a mixima
produtividade corrigida média alcangou o
nivel de 3.970kg ha? para uma limina de
556 mm.

V | CONCLUSOES \

Os resultados encontrados, nas
condi¢does em que foram conduzidos os

trabalhos, permitiram as seguintes

conclusoes.

O sistema fonte pontual apresentou
baixos coeficientes de variagdo entre as
liminas coletadas e entre e dentro das
parcelas, bem como facilidade de montagem
€ manejo.

O aumento do numero de
parcelamentos da adubacido nitrogenada
provocou menor acamamento das plantas,
apresentando melhoras significativas no peso
hectolitrico e no peso de mil grios e maior
facilidade de colheita , ndo proporcionando
diferencas significativas na produtividade de
graos.

As plantas de trigo apresentaram para
as condicoes experimentais, em média, maior
altura (1,08 m) e menor periodo vegetativo
(112 dias), quando comparadas com as da
regifio de origem.

Os componentes de produgdo
(comprimento médio das espigas, indice de
colheita, nimero de graos por espiga, altura
final das plantas) ndo apresentaram
diferengas significativas para os diferentes
parcelamentos.

Os resultados de produtividade
corrigida ndo apresentaram diferengas
significativas para os trés tipos de
parcelamento de adubacio.

VI [ SUMMARY !

A sprinkler point source irrigation
system was tested to study the effect of the
depht of water over the yield of wheat,
showing good results.

The effects of one, two and three
fertirrigation nitrogen applications, after
planting, and of five dephts of irrigation water
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FIGURA 3 - Produtividade corrigida média de grios em fungao das liminas totais de

irrigacao.

over the yield and productions components of
the wheat was tested.

The number of nitrogen applications
after planting, caused an improvement on the .
facility of harvest, however there was no effect
over the yield of wheat.
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