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AVALIACAO DE EXTRATORES DE BORO EM SOLOS CULTIVADOS COM SOJA
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Atualmente nos laboratérios, a determina-
¢do do B disponivel no solo é feita em agua
quente sob refluxo ou aquecido por microondas
(Silva, 1999). Além das dificuldades inerentes a
cada metodologia, o principal problema dessa
analise tem sido a baixa precisdo do diagnos-
tico, uma vez que ndo esta sendo capaz de
separar adequadamente dentro do grupo de
solos com teores diversos de B, aqueles que
realmente apresentam baixa disponibilidade
para as plantas e que resultardo em baixos
teores foliares e baixa produtividade, como
atualmente visto em areas de Cerrado, em
especial, no Mato Grosso e Goias (Castro &
Oliveira, 2005). Outros métodos de extragao

de B com solugbes acidas ou salinas estao
sendo fregientemente propostos e comparados
com agua duente. O uso dessas solugdes é
justificado pelo baixo custo da extracao e pela
simplicidade em comparagao com agua quente

ou suas adaptagdes. O objetivo deste trabalho
foi estudar a eficiéncia de seis extratores [H,0O
quente, KCI 1,0 mol L, Mehlich 1, Mehlich 3,
HCI1 0,05 mol L' e Ca(H,PQO,),.H,0 0,1 mol L]
na determinagdo do B disponivel no solo, bem
como o efeito de doses na disponibilidade do B
em solos com caracteristicas quimicas e fisicas
distintas, cultivados com soja.

O experimento foi realizado em casa-de-
vegetacdo da Embrapa Soja em vasos de
plasticos com 3,0 kg. Foram coletadas, na ca-
mada de 0-20 cm, amostras de um Neossolo
Quartzarénico, NQ, um Latossolo Vermelho
Distroférrico com médio teor de M.O., LVdf (alta
M.O.) e um Latossolo Vermelho Distroférrico,
com médio teor de M.O., LVdf (média M.O.), que
foram peneirados e corrigidos quimicamente
(Tabela 1). Empregou-se o delineamento intei-
ramente casualizado, com trés repetig:éés. Os
tratamentos foram constituidos pelas doses 0,

Tabela 1. Composigdo quimica e fisica dos solos’.

Solos
St LVdf (media M.O.) LVdf (alta M.O.) NQ
pH (CaCl, 0,01 mol L™ ) 4,9 5.3 6,2
Matéria organlca (g kg™ 313 56,2 15,0
P (mg kg™) 373 6,7 2.7
K (cmol. dm’ ) 0,7 0,2 (1)1
Ca (cmol, dm’ ) 51 3,8 il
Mg (cmol, dm™) 1,9 ;‘,?’ A8
Al (cmol, dm™) ”';‘, AA 7.0
H+Al (cmol, am’”’ ) 1‘1"{) 170 -t"i
CTC (cmol, dm™®) 6'/'0 67373 52,
Saturagéo por bases (V%) 79 1 30,1 2,7
B (mg kg™), 183 4,9 0,
Cu (mg kg’) 1016 156,4 150,0
Fe (mg kg") 173.8 28,7 33,0
Mn (mg kg’') 79 6,2 1,2
Zn (mg kg’ ) 700 64,0 894,0
Areia (g kg’ ) 776.0 736,0 90,0
Argila (g kg’ i : ,
' Silva (1999).
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Figura 2. Efeito da época de aplicagéo de Vitaplus sobre a produtividade de soja

A partir dos resultados observados pode-se
concluir que a aplicagao de Vitaplus propor-
cionou aumento significativo na produtividade
de soja, sendo que as melhores épocas de
aplicagdo sao em V4 e em pré-floragdo e a
melhor dose é de 0,75 L ha''. Nao hd diferenga
significativa entre o efeito do produto comercial
e 0 acido humico isolado deste produto o que
sugere que o acido himico é de fato um prin-
cipio ativo causador do efeito na produtividade
da soja. O acido humico sintetizado a partir de
carvao apresentou efeito similar ao produto
comercial sugerindo que o principio ativo esta
relacionado a molécula himica e néo a produtos
co-extraidos.

Devido aos resultados significativos obtidos
nesse experimento, sugere-se que estudos mais
abrangentes e representativos sejam realizados
para a verificagao do efeito dos acidos humicos
sobre a produtividade de soja.

.
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ou suas adaptagdes. O objetivo deste trabalho
foi estudar a eficiéncia de seis extratores [H,0
quente, KCI 1,0 mol L', Mehlich 1, Mehlich 3,
HCI 0,05 mol L' e Ca(H,PO,),.H,0 0,1 mol L]
na determinag&o do B disponivel no solo, bem
como o efeito de doses na disponibilidade do B
em solos com caracteristicas quimicas e fisicas
distintas, cultivados com soja.

O experimento foi realizado em casa-de-
vegetagdo da Embrapa Soja em vasos de
plasticos com 3,0 kg. Foram coletadas, na ca-
mada de 0-20 cm, amostras de um Neossolo
Quartzarénico, NQ, um Latossolo Vermelho
Distroférrico com médio teor de M.O., LVdf (alta
M.O.) e um Latossolo Vermelho Distroférrico,
com médio teor de M.O., LVdf (média M.O.), que
foram peneirados e corrigidos quimicamente
(Tabela 1). Empregou-se o delineamento intei-
ramente casualizado, com trés repetigdes. Os
tratamentos foram constituidos pelas doses 0,

Tabela 1. Composicéo quimica e fisica dos solos'.

P i Solos
bl LVdf (média M.O.) LVdf (alta M.O.) NQ
pH (CaCl, 0,01 mol L) 49 5,3 6,2
Matéria organica (g kg™) 31,3 56,2 15,0
P (mg kg™ 37,3 6,7 or
K (cmol, dm™) 0,7 0,2 0,1
Ca (cmol. dm™) 5,1 3,8 1,1
; Mg (cmol, dm™) 1,9 3,6 1,0
1 Al (cmol, dm™) 0,1 0,0 0,0
j H+Al (cmol, dm™) 3.8 4,4 2,0
CTC (cmol, dm?) 11,5 12,0 5,2
b Saturagdo por bases (V%) 67,0 63,3 52,4
1 S (mg kg™ 79,1 30,1 27
B (mg kg™) 0,6 0,5 0,4
Cu (mg kg™ 18,3 4,9 0,5
Fe (mg kg™) 101,6 156,4 150,0
Mn (mg kg™) 173,8 28,7 33,0
Zn (mg kg™) 7.9 6,2 1,2
Areia (g kg™”) 70,0 64,0 894,0
Argila (g kg™) 776,0 736,0 90,0

! Silva (1999).
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do B foram cultivadas, ap6s o desbaste, qua-
tro plantas de soja BRS 132. Os vasos foram
mantidos com umidade ao redor de 70% da
capacidade de campo, através de reposigédo
com &gua destilada. A colheita das plantas foi
realizada no estadio R 1, inicio do florescimento
(Fehr & Caviness, 1971). Todo o material foi
seco em estufa para a determinagao da matéria
seca total. Posteriormente, os teores de boro na
parte aérea foram determinados colorimetrica-
mente apos incineragdo a 500°C do material
vegetal (Malavolta et al., 1997). A amostragem
de solo foi realizada ao final do experimento,
para a determinagéo dos teores de B extraidos
pelos extratores avaliados. De acordo com o
delineamento proposto, os resultados foram
submetidos a anadlise de variancia (ANOVA),
teste F, regressao e correlagéo a 5% de signi-
ficancia, conforme metodologias descritas por
Pimentel Gomes & Garcia (2002).

Verificou-se que a aplicagdo de 0,5 kg ha™'!
de B proporcionou as maiores produgdes de
matéria seca no Neossolo Quartzarénico e
no Latossolo Vermelho Distroférrico com teor
alto de M.O., enquanto no Latossolo Vermelho
Distroférrico com teor médio de M.O., ndo houve
efeito significativo dos tratamentos. Nos dois
primeiros solos, a aplicagdo de quantidades su-
periores reduziu significativamente a produgao

Tabela 2. Produgao de matéria seca e teor foliar

€ auSENCIA U€ resSpuUSLa i1e prvw ey -
seca no LVdf com teor médio de M.O. (Tabela
1) demonstram a baixa eficiéncia do mesmo
em estimar a disponibilidade correta de B. Com
isso, a soja cultivada no LVdf com teor médio
de M.O. nédo apresentou correlagao significativa
entre a produgao e o teor de B na parte aérea
(0,47Ns —Q), enquanto no LVdf com teor alto de
M.O e no NQ as correlagdes foram de 0,61* (L)
e 0,81* (L), respectivamente.

Comparando os extratores com a produ
¢do de matéria seca, teor e contetdo de B n
soja verificou que, a excegao do LVdf com teor
médio de M.O, o boro extraido por agua quen :
te acarretou nas melhores correlagbes com
producéo de matéria seca e contetido de B n:
planta, enquanto o extrator KCI 1,0 mol L fo
0 mais eficiente na determinacgao do teor de
na parte aérea da soja. Os demais extratore
estudados também apresentaram significanci
com a maioria das variaveis avaliadas (Tabel
3).

No conjunto de todos os solos e tratamen
tos, exceto o extrator Mehlich 3, que correla-
cionou significativamente somente com HCL
0,05 mol L', nos demais houve correla
significativa (p<0,05) entre os todos os ex
tores (Tabela 4). Observou-se que as maiores
correlagdes foram obtidas entre os extratores!

de B na soja cultivada em trés localidades'

T LVdf (média M.O.) LVdf (alta M.O.) NQ
mg kg‘1 MS ) Teor MS Teor MS Teor
(gvaso’)  (mgkg')  (gvaso')  (mgkg”) (gvaso’)  (mgkg®
0 2,15 30,32 1,83 45,22 3,69
0,125 3,43 26,48 3,37 42,23 5,05
0,25 4,26 26,10 3,50 58,80 9,49
0,5 6,10 27,77 3,31 77,50 4,75
1,0 7,85 42,13 2,39 114,78 2,03
2,0 4,83 76,03 1,54 213,52 1,32
Teste F 1,08 48,57 6,79 1415,54" 9,70

'Coeficientes seguidos de * e ** significativos a 5% e 1%, respectivamente, ™ nao significativo.
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ii; Tabela 3. Coeficientes de correlagédo entre o B extraido do solo por diferentes extratores com
a producdo de matéria seca, teor e conteido de B, em soja cultivada em casa-de-
vegetagdo em solos distintos’.

Solo
Extrator Variavel LVvdf LVdf
(média M.0.) (atam.0)  NQ Tolal
Matéria seca (g vaso) 0,14%(Q) 0,76** (L) 0,76**(L) 046" (Q)
B-AQ Teor (mg kg™) 0,58*(Q)  0,96**(Q) 0,86**(L) 0,50* (Q)
Contetdo (ug vaso™)  0,44"(Q) 0,82**(L) 0,80*(Q) 0,11 (Q)
Matéria seca (g vaso™) 0,33"°(L)  0,58*(Q) -0,68" (Exp) 0,60* (L)
B-M1 Teor (mg kg™) 0,62 (L) 0,81** (L) 0,87**(L) 0,51* (Q)
Contetdo (ug/vaso) 069*(L) 058 (Q) -0,07"(L) 0,11 ()
Matéria seca (g vaso™') 0,54*(Q)  0,63*(Q) -0,65* (L) -0,46"° (L)
B-KClI Teor (mg kg™) 0,83** (L)  0,96** (L) 0,92**(L) 0,86* (L)
Contetido (ug vaso™) 0,73**(L) 0,82**(Q) 0,48%(Q) 0,44"(Q)
Matéria seca (gvaso™) 0,34"°(Q) 0,61*(Q) -0,65* (Pot) -0,51* (L)
B-Ca(H,PQ,); Teor (mg kg™) 0,79** (L)  0,94* (L) 0,93**(Q) 0,63* (L)
Contetdo (ug vaso™) 0,69* (L) 079 (@ 021"™(Q) 0.03™L)
Matéria seca (g vaso™) 0,32™(Q) 0,54*(Q) -0,67* (Pot) 0,60* (Exp)
B-HCI Teor (mg kg™) 0,83**(Q) 0,84**(L) 0,93**(L) 0,85**(Q)
Contetdo (ugvaso')  0,72**(Q) 0,60*(Q) 0,38 (Q) 0,42 (Q)
Matéria seca (g vaso™) 0,60* (Q) 0,62* (Q) -0,79* (Pot) -0,49™ (L)
B-M3 Teor (mg kg™) 0,82**(L)  0,95** (L) 0,93**(Q) 0,82** (L)
% Conteudo (ugvaso’)  0,73**(L) 0,69**(Q) 0,37"°(Q) 0,53* (L)

! Coeficientes seguidos de * e ** significativos a 5% e 1%, respectivamente, ™ nao significativo; segundo os modelos linear (L),
poténcia (Pot), exponencial (Ex) e quadratico (Q). [

Tabela 4. Coeficientes de correlagéo linear simples entre os extratores agua quente (B-AQ),
Mehlich 1 (B-M1), KCI 1,0 mol L™ (B-KCI), Ca(H2PO4)2.H20 0,1 mol L™ (B-CaPOs,),
HCI 0,05 mol L-1 (B-HCI) e Mehlich 3 (B-M3)".

B-AQ B-KCI B-Mehlich3  B-Mehlich 1 B-CaPO,
B-HCI 0,56* 0,83** 0,63* 0,64* 0,64*
B-Ca(H;POs); 0,80* i 1g0,82% 0,34NS 0,84**

B-Mehlich 1 0.78™ 0,60* 031

B-Mehlich 3 0,108 0,62*

B-KClI 0,64*

! Coeficientes seguidos de * e ** significativos a 5% e 1%, respectivamente, ™ nao significativo.

B-KCl e B-HCI, B-KCl e B-Ca(H,PO,), e B-AQ

e B-Ca(H,PO,),.
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