“QUiMICA ANALITICA

M()DULOS DE PRE-CONCENTRACAO MINIATURIZADOS
MEDIANTE O USO DA TECNOLOGIA LTCC E ZEOLITAS
Fernanda S. Chaves *(PG), Niria Ibafiez-Garcia® (PG), Ana Rita A. Noguelra1 2(PQ), Julian

Alonso Chamarro® (PQ)

fernandasantiago05@hotmail.com
IGrupo de Andlise Instrumental Aplicada Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos-SP, 2Embrapa Pecudria

Sudeste,Sao Carlos-SP,
Espanha. *

3Grupo de Sensores e Biossensores, Universidade Auténoma de Barcelona, Barcelona,

Palavras Chave: fosfato, instrumentagdo analitica, LTCC, pré-concentragdo, zedlita natural

Introducao

A conjugagdo do bindmio miniaturizagdo-
integragdo tem permitido estabelecer a base
conceitual para o desenvolvimento de uma nova
geracdo de dispositivos miniaturizados, capazes
de integrar todas as etapas necessarias para a
realizagdo de uma andlise quimica. As
ceramicas verdes apresentam-se muito mais
versateis que qualquer dos materiais com os
quais ja se trabalhou até o momento no campo
da miniaturizagdo, dado que permitem a
construgdo de dispositivos tridimensionais, de
uma maneira rapida e simples”. O objetivo desse
trabalho ¢ avaliar a zeodlita natural como material
para a construg@o de filtros empregados na pré-
concentragdo de fosfatos presentes na agua,
mediante sua integragdo em um dispositivo
reutilizavel baseado em ceramicas verdes.

Experimental

Foram construidos moédulos cerdmicos de 2,6
cm de comprimento por 1,7 cm de largura com
zeodlitas naturais integradas em seu interior. A
construgdo dos modulos foi feita pela adaptagéo
destes em forma de capas. Foram utilizados dois
equipamentos diferentes para a microfabricagéo.
O primeiro, ProtoMat C100/HF LLPKEF, € capaz
de definir estruturas de largura minima de 100
micras. Para estruturas menores que 50 micras,
foi utilizado o equipamento que opera a laser
(Protolaser, LPKF).

Resultados e Discussio

Estudos objetivando avaliar o comportamento
das zeodlitas no interior das cavidades dos
dispositivos ceramicos, principalmente em
relagcdo a resisténcia térmica foram realizados,
pois as capas de ceramica verde sdo submetidas
a temperaturas de até 850°C durante o processo
de sinterizagdo (Fig. 1). Uma das principais
dificuldades na confec¢do dos modulos foi
garantir a permanéncia das amostras de zedlita
no interior das cavidades. Para tanto, foram
feitos filtros com porosidade de 0,50 mm nas

capas superior e inferior da cavidade e aplicadas
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solugdes padrdo de fosfatos gm concentragdes
crescentes (0 — 1 mg/L de PO4), procedendo se
a seguir uma etapa de eluicdo com agua
deionizada.
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Figura 1: Diagrama esquematico do processo de
sinterizac¢io dos dispositivos ceramicos.
Os seguintes parametros experimentais foram
adotados: tempo de pré-concentragdo: 90 s,
tempo de eluig¢do: 30 s; eluente: dgua, tempo de
limpeza do dispositivo: 20 min; limpeza: agua e
HCI 0,01 mol/L. As determinagdes foram
efetuadas por espectrofotometria com o reagente
colorimétrico molibdato de amdnio. A
capacidade de pré-concentragdo foi de até 63
vezes para uma concentragdo de 0,01 mg/L,
tendendo a saturagdo para concentragdes
superiores.

Conclusdes
O médulo apresenta viabilidade de aplicagdo na
pré-concentragdo de fosfatos em zedlitas
naturais integradas a sistemas cerdmicos, visto
que no Brasil, a legislag@o indica como méaximo
permitido de fésforo total em aguas doces de
0,05 mg/L (Conama 357, 2005), razdo da
necessidade do desenvolvimento de métodos
sensiveis. Os modulos de pré-concentragio
apresentam ainda a vantagem de serem
reutilizdveis e versateis no acoplamento a
diferentes sistemas de detecgdo.
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